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"“GARR | 6li obiettivi del Progetto

O Valorizzare le "specificita” di una rete dedicata alla comunita
scientifica, culturale e accademica, che garantisca l'interconness
L{e altri reti della ricerca e incrementi la fruibilita e la qualita @

| refe

O Offrire le stesse caratteristiche su tutto il territorio nazional
O Ridurre la dipendenza dal mercato degli operatori
O Modelli di riferimento per GARR-X
0 GARR-G !
O Il modello europeo (GEANT2 e NREN europee): end-to-end
O Supporto alla diffusione dei servizi e delle applicazioni in rete
L GRID
O Security
0 Mobility
O VoIP e Multimedialita’
d Protocollo IP

0 GARR ritiene che IP (Ipv4 e/o Ipv6é) continuera almeno per i pross
anni. -

O Obiettivo: mettere in piedi una infrastruttura a partire dal 2008 pe
prossimi (almeno) 6 anni Vg Il

GAR 5/ CCRWS08, LNGS, 13 Giugno 2008 2
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" *GARR | Il modello di rete europeo: GEANTZ e NREN

Q Architettura di tipo federale MULTIdominio:
O La rete locale (LAN/MAN) |
O La rete geografica nazionale NREN (MAN/WAN)
[ La rete pan-europea di interconnessione tra le NREN

Q Infrastruttura proprietaria
O Acquisizione di fibra ottica ad uso esclusivo

0 Tecnologie ottiche per illuminare le fibre disponibili e
economicamente accessibili (apparati DWDM per
multiplazione di lambda a 106bit/sec > 406Gbit/sec

Q 21006bps a partire dal 2011
O Ideale per soddisfare i requirement dei .grandi utenti®

0 Conseguenze:
O la banda non pit una risorsa ,scarsa”

Q Circuiti dedicati end-to-end e Reti private virtuali (VPN)
facilmente configurabili in ambiente MULTIdominio

[ Integrazione reti metropolitane / regionali
[ Cross Border Fibre

GARéi CCR WS08, LNGS, 13 Giugno 2008
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La rete GARR-B

e ' Ay Q Architettura di rete mag

© | solosu4POPs > 16 PO
*ﬁ, O Limitata copertura del
" territorio nazionale

A\ . Backbone basato su circ
' ATM a 155M e a 34M si
periferia

Q Supporto Ipv4

A Collegamento a 155M al
TEN-155 > GEANT

O Modalita’ di accesso da
34M (ATM)

@ 1999 Garr & Esa'Esrin

-
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La rete GARR-G

g
g

Q

43 POP (di cui il 90% ospitati da Universita
e centri di ricerca)

PEERING: 656Gbps

0 42.5Gbps vs GEANT

Q 3x2.56bps di IP Transit

0 5x16Gbps+106Gbps di PEERING Nazionale
Capacita aggregata del backbone ~1206bps
8 Operatori TLC nazionali
Telecom Italia
Infracom (ex Autostrade TLC)

Fastweb
Interoute (ex Eurostrada)
WIND
BT-Italia
COLT
3 Operatori Internazionali
O Global Crossing
Q Telia
Q Level3
Capacita aggr. link di accesso ~606bps
O Accessi da2M - 106
Q N. link di accesso: 615
o ..+ 1000 Scuole
O N. link di backbone: 62

EEENEEEY NN NN

-
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s GEANT))|

www.geant 2.net

T2-Ca|iari

GARR
Network
Topology
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"“GARR | L'organizzazione GARR

dConsortium GARR (45 persone)

QGestione e pianificazione tecnico finanziarie
dServizi di rete

QGARR-NOC (call centre)

QGARR-LIR (address allocation)
LOGARR-NIC (naming)

LUGARR-CERT (security) > by INFN- Fir

QGARR-MCAST (multicast)
LUGARR-Mirror (es. Sourceforge) by CILEA

AR&D: (IPv6, optical network)

QUsenet News by CILEA o
OMultiVideo Conferenza by CINECA o
dWorkshops, conferences, working groups,
training ‘
1
6
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"SGARR | IP Traffic Trends 5.62 GbIOS

=&=Ave In —&= Ave Out Max In
N
Max Out =&=V\ol In =&=\/0l| Out 2 4 4
=&=Per In =&=Per Out Per R I -
= L
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2.16 Gbps Aot v
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_GARR |GEANTZ Topology

IT0 Mbps

15+ NRENs
I interconnected
2 within the Dark g

I Fibre DF) "

20N Ns via

leas Iamb_dg
[y and IDH . |
circuits
..‘L - - F'_p' \1
GEANT w2 - t2 n et
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"SGARR

INFN Traffic Trends

13.97 Gbps
=8 Ave In —&= Ave Out Max In
[ Max Out =&=\/ol In (Tbps) =&-\/0l Out(Tbps)
|| =—®=0O5th In 95th Out 95th
N
1 £ - = 1 <
! 1

1.53 Ghps
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GARR | GEANT2: Global Connectivity ‘

GEANT GEANT2
Lighting the pathway for
European Research and Education

TEINZ
Regional Connectivity for Asia-Pacific
Research and Education

3 7® Driving Latin American
ALICE Research and Education

Lo Al A

inking Latin Ame

Linking Mediterranean research and
educational communities to Europe

B GEANT

GEANT2 GlOb l\.U;ll’lCLll\'ll‘f UVCITIUCT SUVO

GEANT2 is operated by DANTE on behalf of Europe's
research and education networks

CCR WSO08, LNGS, 13 Giugno 2008
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21.47 Gbps

=& Ave In —&= Ave Out Max In
Max Out —=&=\/0ol In (Pbps) =®=Vol Out(Pbps)
1
|| 95th In 95th Out =& 95th

4.45 Gbps
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"> GARR

GLOBAL INTERNET
\

Evoluzione delle tipologie di Tr'affié q ‘..

INTERNET NAZIONALE

TRAFFICO DI RICERCA

2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008

- g
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">GARR | I requisiti Utente

O Abbiamo contattato: le principali Universita, CNR,

ENEA, INFN, INAF, ESA, INGV, ASI, ecc

IP Servizi

I= Aanzal | ' Extension

Commodity _ —

O Modello di network flessibile
O Banda Illimitata Ovunque

O VPN L3/L2 - VPLS cosi come SAN
O Multicast Ipv4, Ipvé

[ Lambda on Demand, Optical VPN
0 VoIP, Security, Mobility, Multimedialita’

-
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»>>GARR

Per una miglior resa la rete ottica deve essere capillar
O Fibra ottica per il backbone
O Fibra ottica per lI'accesso

\:§§

). aC

Possibilita di erogare i medesimi servizi
a tutti gli utilizzatori della rete indipendentemente
dalla loro posizione geografica

f I!ll |

/

-
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' >GARR

L'accesso in F.O. non sara’ disponibile ovunque.

[ Link di raccolta traffico
o o degli utilizzatori
o Rete MPLS-VPN
o dell’operatore #1
Circuiti

trasmissivi

o\‘\
.§ Rete trasmissiva ‘
[ T dell’operatore #2
‘/ % 2 L XPOP 3
o — — L XPOP @
|
— ). aCCesso
[ ]

S o . Link connessione
O 3 modalita di accesso alternativo: della MAN all’X-POP

0 impiego di leased lines
O impiego di MPLS-VPN fornite da operatori
Q connessione a MAN

b
GAR /' CCRWS08, LNGS, 13 Giugno 2008 16
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»>>GARR
dCosa offre la tecnologia:

L Sul piano ottico si opera una multiplazione di
frequenza.

JE' possibile strutturare le lambda in modo comple
ma lungo il percorso e’ possibile accedere a parte
contenuto della lambda solo tramite apparati TD

.
A2 i‘“ Gigabit Ethernet
— X NG

internet M Vo
10G ¥ ... X or .SDH/
2.5G

A2

La multiplazione di frequenza e te ,__‘..

‘ F s
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*>GARR

GARRX: Topologia e numeri

O 43 POP GARR
d 59 Apparati trasmissivi

Q ~ 1.500km di fibre di Acces:
A distanza dal PoP <60 km

O ~ 180 sedi utente non coloca
connesse mediante fibra ottic
e/o circuiti

O ~ 180 sedi utente colocate

Qd ~ 150 nodi di rigenerazione
O 1 nodo ogni 70km di fibra

Legenda

XX|  Nomenclatura del POP
® POP dellarete GARR-X (X-POP)
o POP della rete GARR-X (solo trasporto)

—— Coppia di fibre ottiche terrestri
___ Coppiadifibre ottiche marine

b
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GARR | L'evoluzione della rete IP in GARR-X-";;_‘.

o e ™

Trasporto ™= [ 005bp$

L WAL

- | Accesso n*106bps

B WA

' Accesso — 106bps

Legenda

Link RT-RT
Link RT-RC
— Link RC-RC

@ Router di Trasporto
<:) Router di Concentrazione

'l LA

-
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GARR | Architettura di GARR-X

Gestito da GARR

dark fiber

' apparato Layerl

-
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' 3GARR | - molte reti

Rete IP VPN-MPLS

Y
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"“GARR | eVLBT: la rete dei radio telescopi
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"“GARR | DELSA: Massive Parallel Computing '-7:%_".

TN O
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' 11 . ubD FRANKFURT

ﬁ

3 \&z = E ﬁ( N T

\
\‘ BO
o= N\ : www.geant2.net

DEISA
&

\ CINECA Fun:
R 5| ANL
- )
ivitavec. O
>
»

-

CINECA
DEISA
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“GARR | 6riSU: le grigle nel SUD
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LHCOPN e T1-T2 network

INFN — LNL

Legnaro (PD)
3 2x10G
“ ‘
° @
"" 10G 1OG.°’.
%, o
-, &
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..0. ‘." ...
..’o * o°.. 19‘6’
INFN 10G ’o.. “" ..f ...o’
o " 106
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S |
INFN 8 %
Pisa- &8 %, %10G
0’i0 s "o ..’0
. ® 5 “‘ 0...
=L S, e
J ‘0
J °
§106 *10G
Cagliari & %,
9 4

-
/ CCR WS08, LNGS, 13 Giugno 2008
% |l Progetto GARR-X (M.C.)

GAR

INFN-LNF
Frascati

INFN

INFN




Tipologia dei circuiti di Accesso

s 50

T DarkFibre Protetta (APS)
_m_’< Dominio Operatore g

GARR-G
Pre 6
H &

&J

'WDMI 'WDMI E
E 'WDMI WDMI |

D

| RU WL WDM]
=Y
SAN

S )I 'WDM| Fibm Nuda 'WDM| J“":j y/‘l
—; el
26

GARR-X

_m_"_ Dominio infrastruttura GARR-X (NOC)

-
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CCGARR | Cosa c'e’ dentro un XPOP (1/2) ‘I.
=
‘ Sedi Utiﬁzzat?ﬂinon o

E-’ raggiunte da f.o. GARRj

f.0. accesso

@

_ f.o. accesso

f.o. #1 del
<=2 backbone

...............................

B = scnnssEssER NN RS E RN E S s EEE e,

I7---uxn-..a..,.-;u-|-;..\«.-;..-=-.‘
LRI

» Rete trasmissiva

dell’operatore

s f.0. accesso
f.o. #2 del
backbone

Connessione d’accesso

2'1’?"2

i0. accesso

==
FC
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*>GARR
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GARR | La Killer applicarion '-:,‘
&8 NCSA Mosaic for MS Windows X :' \\
File Edit Options Navigate Hoflist Annotate {l
EE ) ol FEIEIEE] MOSQI (1993)
Document Title: |I NC5A Mosaic Home Pagel ‘
L S A yp
MO®SAIC dWeb Browser N
X Window System « Microsoft Windows + Macintosh -
: .
BB Links (2Mby
Mosaic was developed at the MNational Center for Supercomputing Applications at the
University of Illinols in --» Urbana-Champaign. NCSA Mosaic software is copyrighted by ° °
The Board of Trustees of the University of Illinois (UI), and ownership remains with the D O bJ eCTS ' Ze) 1
IGAE,
-

B

Document URL: |hllp: Jfvw ncsa uiuc_edu/SDG/Software /Mosaic/NCSAMosaicHome_html

N

Welcome to NCSA Mosalc, an Internet information browser and World Wide Web client. NCSA

Jan

The Softwars Development Group at NCSA has worked on NCSA Mosaic for nearly four years
and we've learned a lot in the process. We are honored that we were able to help bring
this technology to the masses and appreciated all the support and feedback we have
received in return. However, the time has come for us to concentrate our limited
resources in other arsas of interest and development on Mosaic is complete.

A1 fnformation afout the Mossic project is sveilehle From the bomepsges. D A < I S u I I a O rT ‘
NC3A Mosaic Platforms:

# NCSA Mosaic for the X Window System
# NCSA Mosaic for the Apple Macintosh
# NC3A Mosaic for Microsoft Windows

World Wide Web Resources The following resources are avallable to help introduce you to
cyherspace and keep track of its growth:

A glossary of World Wide Web terms and acronyms

An INDE¥ to Mosaic related documents

NCSA Mosailc Access Page for persons with disabilities
Mosaic and WwW related Tutorials

Internet Resources Meta Index at NCSA
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La killer application '05

Azureus

pashboard @ Library

# 5 Allchannels » HD » HD Traiers

ALL  VIDEC ¥ AUDIO ¥ GAMES v

incg PREVIEW HAS BEEN APPRO\
ALL AUDIENCES

Sort By: What's Hot ~ What's New

Suggested Categories: Music Videos Comedy Animation Education Action Musicals Travel Social Media

The Incredible Hulk - Trailer...
From: Trevor
q

-
o W

Indiana Jones & The Kingdom of...
From: Trevor

. 38
s g
LR R
&g g @16502 Ho W

WALLSE - Trailer 3 (1080p)
From: Trevor

e
» Sl »
\ imv“a{; /*"
[V T i o
| CEmy s |
g7 @3789 Ho B

Most Downloaded

CHANNELS v

Best Rated

Iron Man - Trailer 2 (1080p)
From: Trevor

Video - 3 min - 112.12 MB

When Tony Stark is forced to create a life

support suit to keep him alive after

@ Download

ag5 @9445

Wanted - Angelina Jolie
From: mikeburton

@37 @60862

Army of Two HD Trailer
From: JAeX

SignUp | Signin | (3) |Publish | Advanced

Mature Content v

HD Trailers

Overwhelmed by the number of movies out thers? Not sure what movie is
worth seeing? With new movies coming out virtually every day, trailers ars
a great way to take a sneak pesk at what's coming down the movie pipe!

i)
See all categories »
1715 P

10,000 BC - Teaser (1080p)
From: Trevor

Tron Man - Tra

Alsiall

el

&g 3 @70565 HD W

Tropic Thunder - Trailer 1...
From: Trevor

@93 @3067

WALL=E - Vacuum Trailer...
From: Trevor

@93 @4787 Ho W
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" -
%) YouTube - BGP at 18: Lessons In Protocol Design - Mozilla Firefox =1E3]
Eile  Edit o k.

¥ou =2

¥ YouTube - BGP at 18: Lesson... (3

Youtube (2007)
I ) ypcriext

d Any browser
LessonsY L::vr:::hti:lbesiqn :I BB LinkS: IOGbpS

April 17,2007

BGP at 18: Lessons In Protocol Design

Lli_i O ———
3 Share W Favorite (=] Add to Playlists §@ Flag
Rate: v % % %
4

U R = =

ared in YouTube inthe

- .
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"S>GARR Conclusioni

QT onge’r’ri di ricerca devono essere intercont
ad una stessa infrastruttura di rete )

LUGARR-X e’ quella infrastruttura di rete
Il modello di rete deve guardare alla GRID
globale

LE' sempre piu’ chiaro che il sistema e’ in grado di
scalare purche’ si utilizzi IP (v4/v6?)

L Dobbiamo svilupparlo insieme
Al fempo stesso 'uso della tecnologia xXWDM
potra’ consentire, laddove necessario, di
estendere i domini di rete locale 4
ULAN extension
A SAN extension

Il lavoro e’ gia' iniziato

-
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': MAN @ Work )
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