Osservazione di cinque nuovi

picchi del decadimento di QCO
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Osservazione di QCO e dei suoi stati eccitati

L'obiettivo della nostra
esperienza e stato ricostruire la
massa invariante della particella

Q.
A tale scopo, abbiamo analizzato
i suoi stati di decadimento,

secondo lo schema mostrato in
figura accanto.

Si noti che QCO e una risonanza e
quindi decade immediatamente.

p T
(lab2) | (lab3)
K-
5C+ (lab4)
(labl) K-
e (lab5)
.Q **O p



Selezione dei £ candidati

h_Xic
_ h_Xic

22000 |- Enties 1417124
A partire da un foglio di lavoro ntupla 20000 - Sever 27
che contiene dati grezzi raccolti dal 18000 -
rilevatore LHC, I'analisi dati ha 16000 =
permesso di ricavare il grafico in 14000 -
figura in cui si evince la presenza di 12000 -
un segnale piccato sulla massa della 10000 -
nostra particella. 8000

6000

4000 -

2000 -

ol b b Lo Lo Lo Lo L

2430 2440 2450 2460 2470 2480 2490 2500 2510



Analisi del set di dati

Avendo un set di dati per ogni particella (Labl, Lab2, Lab3, Lab4, Lab5), I'algoritmo ha
ricavato la probabilita per ognuno di essi di appartenere ad una determinata particella.
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Attraverso delle
specifiche richieste,
abbiamo ridotto una
parte significativa di
rumore di fondo
ottimizzando il nostro
segnale.

Il rumore di fondo
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| fit di £

Analizzando l'ultimo grafico abbiamo
effettuato un fit dei dati attraverso
una polinomiale e una gaussiana,
ottenendo i parametri riportati nel
riguadro, ottenendo un valore della
massa consistente con quello
riportato nel Data Particle Book.
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. = 6.43 +/-0.04

fsig = 0.272 +/- 0.002
m. = 2468.53 +/- 0.04
p, = -0.0663 +/- 0.004
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Analisi dei dati per
Q.’

Dopo aver ottenuto un fit di 2
e averlo combinato con i dati di
K™, abbiamo ottenuto un
grafico che presenta 5 picchi. Lo
abbiamo sovrapposto alle
combinazioni di £} con K, al
fine di escludere la casualita di
qguei picchi trovati.
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| risultati finali

Dopo aver verificato la validita
dei 5 picchi, utilizzando una
funzione f(x)=(x-x_0)*a*e”-bx
per il fondo e per ciascun
segnale una convoluzione di
una Breit-Wigner e una
gaussiana, abbiamo ottenuto
risultati consistenti con i valori
aspettati.

Events / ( 3.4 )

(0]
o
o

700

600

500

400

300

200 H

Fit Q.

lllllll|IIIIIIIII|IIII|IIII|II

1007}

0_III|IIII|1III|]III|IlII|IlII|IIII

S —

W,

m1 = 3001.4 +/- 0.4
m2 = 3050.4 +/- 0.3
m3 = 3065.5 +/- 0.2
m4 = 3089.4 +/- 0.5
m5 = 3117.2 +/- 0.7

Thloi= 0.008 +/- 0.001

Re. LN
Sig2 =40 JH N

nsig3 = 0.016 +/-%i)
nsig4 = 0.012 +/- 0.002
nsig5 = 0.007 +/- 0.001
power = 0.32 +/- 0.01
sigmal = 4.1 +/- 0.6
slope = 0.0021 +/- 0.0001
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