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Le New Small Wheel entrambe installate in ATLAS !

Sin dall’inizio el progetto
(2013) un GRANDE
contributo di Roma Tre al

progetto, alla costruzione,
" all’intergrazione ed
al commissioning dei
RIVELATORI
8 MICROMEGAS

READY FOR
COLLISIONS !
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ATLAS — Attivita™ di Analisi in corso
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Complementary Pathways to New Physics

Intensity frontier

Direct production of new

Indirect sensitivity through
particles

loops

Presently no unambiguous evidence for Beyond Standard Model (BSM) physics at
the high energy frontier

 Intensity frontier offers indirect sensitivity to very high scales



the SUPErKEKB projiect & The Belle Il detector

Belle Il

/New beam pipe SuperKE KB

& bellows
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Belle Il : a wide physics program
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Roma Tre interests:

Dark sector searches

* Lepton flavour violation and taus
* Time dependent CP violation

Belle 11

The Belle Il Physics Book
Prog. Theor. Exp. Phys. 2019, 123C01

arXiv:1808.10567
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https://arxiv.org/abs/1808.10567

Dark sector searches @ Belle Il

Depending on masses of DM particles and N
mediators different topologies are . heavy mediator a
. < A o
expected. Mediator’s decay and/or - light mediator 0 5
missing energy signatures can be searched ﬁ light dark matter ‘//’L((\ . 8
for. e — DECAY INTO DM & __< rE'
5 DM SM g
Eﬁ —< light mediator
_ _ 3 i) heavy dark matter
Typical advantages of B factories c  DECAY INTO S PARTICLES!
very useful also for dark sector 2Me )
q UeSt — DECAY TO SM SUPPRESSED ——CE}

dark matter mass mpm

Many different models and possible channels can be investigated @ Belle Il
also with limited statistical samples.

Two papers already published with very first data set:

* Search for Z’ decay in invisibles PRL 124 (2020) 141801

» Search for axion like particles (ALPs) strahlung PRL 125 (2020) 161806

A number of other analyses in preparation....


https://doi.org/10.1103/PhysRevLett.124.141801
https://journals.aps.org/prl/abstract/10.1103/PhysRevLett.125.161806

Looking for future!

FCC : Future Circular Colliders

IDEA Detector

innovative general-purpose detector for future e+e— circular colliders

P information

DDDDDD

0.2935
0.06531 + 0.2062
0.627 +0.1856

dual read-out hadronic calorimeter:
study of particle flow algorithms (PFAs)
t1sing Machine Learning techniques (DNN
and CNN).
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http://cern.ch/fcc

Recenti Studi Teorici sui Collider a Roma Tre

Sicuramente il Modello Standard non basta

il Modello
Standard e la

teoria finale? ... hon contiene la Materia Oscura! (e tante altre cose)

Possiamo scoprire la Materia Oscura?

ricerche di nuova fisica ai collider LHC, Belle2

ricerca di nuova fisica a collider futuri FCC, Muon Collider

... tuttavia funziona benissimo

Testiamolo piu da vicino!

predizioni di precisione per osservabili misurabili ai collider




Recenti Studl Teor|C| sui Colllder a Roma Tre

Testiamo il Modello Standard piu da vicino!

predizioni di precisione per osservabili misurabili al collider LHC
prime predizioni semi-analitiche per la produzione rara di bosoni di Higgs pp — hh e pp — Zh
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moltissimi lavori basati su

HEPfit, proiezioni di analisi  ;

globali per future colliders
per Snowmass, European
Strategy for Particle
Physics ...

potenziale di scoperte; dei collider (ete™, u u~, pp)

10°)

analisi globale di misure elettrodeboli e di Higgs del gruppo di Roma Tre (collaborazione HEPfit)

2206.08326

Recenti Studi Teorici sui Collider a Roma Tre

Testiamo il Modello Standard piu da vicino!

calcoli di precisione per osservabili di sapore (misure a LHC e Belle ll)

predizioni di quantita adroniche e analisi globale dei dati del gruppo di Roma Tre (collaborazione UTfit)

summer22

Precisione sui
coupling EW e

" Higgs ai future

collider
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Recenti Studi Teorici sui Collider a Roma Tre

Possiamo scoprire la Materia Oscura?

ricerche di nuova fisica ai collider LHC, Belle Il
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nuovi canali di ricerca di assioni a Belle Il

a Belle Il é possibile
sondare nuovi regimi della
materia oscura Axion-Like!

11230706369

ricerca di nuova fisica a collider futuri FCC, Muon Collider

piu preciso calcolo
della massa della

c “"K g
x ,_..,«:'f + . , _
l materia oscura (stati
tato legat

X—d gy X ojeqato legati)

4 ’3‘ 3
X/
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collider

ricerca indiretta
(produzione in loop)

al muon collider é possibile
scoprire la materia oscura
WIMP nel suo intero
intervallo di masse (fino a
una frazione di 1000 TeV) !
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A recent interesting result @ Belle II:

First evidence for the decay:

¢ Reliable theoretical predictions
B(B—Kvw) = (6.58+0.38)x10-6 [arxiv:2207.13371]

Branching fraction gets increased by leptoquarks, axions, etc.
e B+— K+vv has never been experimentally observed

3.6 6 away from null hypothesis

2.8 o away from SM prediction

B*> Ktvy

105 x Br(BT—K " vp)
Overall compatibility is good y2/ndf = 4.3/4

SM Average .
oaraos,  FANd 05 Home-cooked comparison
N Belle 1T (362 fb-!, Combined)
1 2.4+0.7 This analysis, preliminary
__0_=_ Belle 1T (362 fb"', Hadronic)
1 1.141.1 This analysis, preliminary
: — Belle II (362 fb!, Inclusive)
1 3 +0.7 This analysis, preliminary
H Belle II (63 fb-!, Inclusive
1 ) 5 PRLI127, 181802
_._L Belle (711 fb!, S(rmil()ptonic)* *Belle reports

] 1.0+£0.6 PRD9, 091101
- o Belle (711 fb™, Hadroni(')*

H 1 30+16 PRDS7, 111103

: _.._l Babar (418 fb™!, Combined)

E : 0.8+0.6 PRDS7, 112005

—_—— | Babar (418 fb™!, Semileptonic)

E : 0.2+0.8 PRDS87, 112005

: —_—— Babar (429 fb"!, Hadronic)

H 15+13 PRDS7, 112005

Lt Sy .
0 2 4 6 8 10

only upper
limits.

We calculate
BF ourselves
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