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MOST INVOLVED PEOPLE (IN
RANDOM ORDER)

e Daniele De Gruttola. INFN Salerno

e Arianna Steri INFN Cagliari

e Federico Gabriele INFN Cagliari

e Marco Selvi INFN Bologna

e Valerio Ippolito INFN Roma

e Matteo Tuveri. Universita'di Cagliari
e Roberta Calabrese - INFN Napoli

e Riccardo Stefanizzi - INFN Cagliari

e W.M.B.

e Luciano Pandola INFN Catania

e Giuliana Fiorillo Universita di Napoli

e Giovanni Covone Universita di Napoli
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INFN

e DarkSide MasterClasses
e Aria MasterClasses
e (Gravitas

e (GravitasFest

e Basis for research in high-school informal and non-formal
teaching

e The book(s)

+
+ A Ny
’ 3 CC3M 14/9/2023 "+ (e




MASTERCLASSES

dark3E

ISEMAEEEa rgor TPC for Dark Matter Direct Detection

MASTERCLASS DARKSIDE

30 OTTOBRE 2020 r 3 »
- .! .
PROGRAMMA ﬁ

15:30 - Saluti e apertura dei lavori
15:45 - 1° lezione: La materia oscura

16:15 - 2? lezione: Darkside, Il cacciatore

di materio oscura

% 16:45 ~ Inizio esercitaziona
yenlo promosso
(= P na. Coglieri,

si diBolog
INFN seziosi di 'WMPLNGS

napoll, Pisd Koma, 58 18:00 - Conclusione e saluti

z =2, - Drift Distance
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!
MASTERCLASS DARKSIDE

14 DICEMBRE 2022
LABORATORI NAZIONALI DEL SUD

PROGRAMMA

10:00 Accoglienza dei partecipanti e sistemazione
presso la Sala Conferenze "Emilio Migneco'
10:15 Lezioni introduttive su:
- Materia Oscura
- Esperimento DarkSide
Progetto ARIA
11:35 Descrizione esercitazione pratica
12:00 Inizio esercitazione
13:45 Pausa pranzo offerta dai LNS
14:30 Ripresa dei lavari e collegamento caon i labaratori
INFN di Napoli
15:30 Visita ai Laboratori
16:30 Conclusioni e saluti

z=2. -DrinDictance
Lvento pron csso da
INFN sezioni di Bologna, Caaliari, LNGS,
LNS, Napoli, Pisa, Roma e Salerno

dark~ ide
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CINFN
PARTCIPATION IN 2022

11 organizers and 8 INFN sections (with researchers
associated with CC3M) involved: Bologna, Cagliari,
Catania, Naples, Rome, Salerno, LNGS, LNS

e 4 Sicilian schools in attendance (100 students)

e 5schools remotely from Abruzzo, Campania, Calabria,
Emilia Romagna (134 students)
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R
OUTLINE OF THE MASTERCLASS

e |Lesson on Dark Matter - speaker 1

e Viewing the promotional video (viewed in the days before the event)

e |esson on Darkside50 and Darkside-20k - speaker 2

* Lesson on ARIA

e Tutorial Description - moderator.

e Students at work with data analysis of DS50 and ARIA

e Direct contact with students in case of need or further explanation

e Work of presentation of results and discussion
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Excel View

Study of s/t At rch for Wimps based on excel

e |earning by video tutorials
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+
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’ Darkside/ DARK Masterclass

Home pape Agenda Locandina

- STUDENT REPORTS

15% ORDINARY MATTER -

Selected Student Reports

Institute

Lizao Scientifico L. Da
NVinci™ di Niscem {CL)

Licao Scantitico “Gallea
Galile” di Lanciana (CH)

Lizeo Scenlifico *Gallea

Galile” di Lanciane (CH)

Licaeo L. Galvar™d|
Bologna

Liceo Sclentifica *G. B.
Soorza’ di Cesanza

Liceo Scienlifivs *G. B.
Scoza" di Coeanza

Liceo Sclentfica *G, B
Scorza” di Cosanzs

Speakars

Blanco, Buzzone, Caruso, Chiaramonte, Cudee, Farrera, Garacca, Lupo, Maugeari 0., Maugeri M., Migliore,

Milazzo, Montelzons, Muscia, Panisi, Pepi, Pedronac, Pirrctta, Ragusa B, Ragu=a S., Rinnone, Spinello,
Stracquadaini, Trovato, Zartba, Prof ssa Sabrina Caruso

Ellsabatta Rlcs. Marting Rullo. Noaml DI Gacoma, Klaudja Kambara), Ludevica Scarlatto, Emanuala Da

Laureniis, Prof ssa Nizara Tameara

Nicoid Torceantucs. Emanues Spinelll, Davide Bravo, Prof.sse Talana Toreno

Ceprara Francasco, Brusch Alessandro, Tavaras Emdie Ecuardo, Ogribena Francasco, Maschinl Glula,
Canvarini Emanusle | Prol saa Pacla Gacooni

Alessandra Leanattl, Antonlo Mana Lo Duca, Karol Graco, Mark Serpa, Saivatere Glordano, Prof. Franco
Mallo

Chiedo llana, Beeoo Gusappe Alessancro, De Cicco Marianng, Giglio Gaie, Granala Verorics, Prof. Franco
Mallo

Crrico Saran, Urzo Giusepps, Console Locs, Valenta luigi, Mardni Evila, Prol. Franco Molle

Video Lectures

Slides
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Aria Masterclass 2022

ARIAPERTUTTI > A
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DS-ON ARIA

[Nome e ccgnome 1 ' PobEran” Case | rdnzo

Nome e cegnome 2

Nome e cognome 3

e-mal

Compledare o schema grafco inserendo dove andamo a depostan fe sostaanze dura e §
processo of distils sone

Valore otiernto per b volo tiih relative, o

Valome anenumn pera sepaanons, S

Valom atienutn par il numem minimo di stadi, N,

Valowo ctionuto perVaborrn dela cclorna di distifazone, h (espmesa in matr)
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Questionario Masterclass Aria

La masterclass

Periodo svolgimento attivita: dicembre 2022
Presa dati: dicembre 2022-gennaio 2023

Domande di ricerca

1) si puo misurare il feedback degli studenti su aspetti organizzativi della masterclass e
sull’apprendimento dei contenuti?

2) si puo apprendere il metodo scientifico e vivere 'esperienza di ricerca attraverso le iniziative
specifiche implementate durante la masterclass

3) quali gli effetti della masterclass sulla motivazione, interesse e curiosita verso le materie STEM?
4) In che modo gli strumenti didattici e delle metodologie implementate nella masterclass
influenzano la motivazione, I'interesse e I"apprendimento dei contenuti della masterclass?

Ulteriore curiosita scientifica:
qual e I'interesse verso la divulgazione scientifica e I'uso della masterclass come orientamento
verso |'universita?

Campione

N° Partecipanti all’attivita: 30

N° risposte questionario: 18

Luogo di provenienza campione: Catania e provincia

e Matteo Tuveri e Arianna Ster]

% CC3M 14/9/2023




Struttura questionario

Dimensioni

Info generali

Conoscenza INFN e Aria

Demografica

Interesse verso la
divulgazione
scientifica/STEM

Feedback su
Organizzazione generale

Preparazione e
partecipazione alla
masterclass

Feedback su aspetti
organizzativi

Uso e utilita materiale
preparatorio (su
comprensione e
apprendimento
argomenti)

Efficacia presentazione
su motivazione, interesse

Cooperative learning

Domini affettivo e
cognitivo

Apprendimento
(generale)

Motivazione (generale)

Apprendimento Metodo
Scientifico

Esperienza immersiva in
Metodo scientifico e
lavoro della ricerca

Strumenti didattici e
metodologie

Giudizi finali

Analisi fatte:

- affidabilita questionario

- statistica descrittiva (media, dev. Std)
- ANOVA (Analisi della varianza)

- correlazioni tra domini indagati

CC3M 14/9/2023
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e || questionario e stato fatto sequendo le linee guida
dell'INFN e come da bibliogratia riportata anche
nell'articolo NC di cui parlo dopo.

e E’ uno strumento di misura dell'efficacia dell'attivita
proposta su specifici domini cognitivi
dell'apprendimento e dell’'engagement ed e costruito
secondo i dettami della ricerca in didattica della fisica.

+
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poer DarkSide
100 ragazz* hanno partecipato

40 domande

https://torms.ottice.com/Pages/DesignPageV2.aspx?
subpage=design&Formld=TeQQLrnH400wIBKSSC5Q

SghJBZ8YCXZLtSbnhwVdGhUNFM4AM|dXSktUNUFKSk
hAWSENXVUNOWE41VC4u&Token=c4cc660e2d844 301t
8bd1c155e289d35d
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R
ALCUNE DEBOLEZZE

e Daniele De Gruttola che aveva creato le MAsterClass di DarkSide e coordinato
tutto sinora ha lasciato DarkSide

e Stiamo ri-organizzandoci
e Due giovani colleghe di Napoli e Cagliari hanno preso le redini (per quest'anno)

e |apresenza di scuole online (che interagiscono solo online) non e’ stata
considerata una cosa positiva da chi ha condotto la MC 2022

e Per quest’anno non abbiamo la forza lavoro per fare delle masterlcass in
contemporanea su piu citta’ ma per I'anno prossimo lo possiamo mettere in
cantiere.

e Dobbiamo un po tare mente locale sulla questione online vs in presenza post-
CQOVID

+
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MASTERCLASS 2023

e 9 Novembre 2023 presso il Complesso Universitario
Monte Sant’Angelo, Napoli
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MASTERCLASS 2024

Presso la Sapienza, coordinatore Valerio Ippolito

19 CC3M 14/9/2023

INFN

+A}fz .
L G



e Matteo Tuveri, WB

GHAVITASFEST -

OLTREILSENSO CDMLJNE

PR!MAEJZO*E‘

1718 y
SETTEMBHE 2022

- CENTRO COMUNALE D’AHT == CULTLHA '

4, L GHETon |
~VIA SANTA CHOCE 18 CAGLIAFH

vﬁ““ | ”

& FESTIVAL SCIE\ITIFlCCJ AL CONFINE TF!A
. FISICA. FILOSOFIA ARTE, SDCIOLDGIA -t

INGRESSO LIBEROE GRATUITO.
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INFN

e High school students and primary schoolchildren

R
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(SRAVITASEST

LA MOSTRA DISTUDENTIE STUDENTESSE OHE MANND PARTECIPATO AL PROGET TOD'GRAVITAS" NEL 208Vvaoee

T E I_ I_ | \ G CASSIOPEA | * ARIETE
GRAVITY

e 112 works, 112 posts
written and designead
by the students who i

participated in the

"Gravitas” project in

the 2021/2022 school

year

4B
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List of preferred contents to write a post

N
\ Y

. - sy .
. \ \
\ - "
N\ \ \
3 )
» 4

N
W\
)

5\
n &

Fig. 4 List of preferred contents to write a post. The panel shows the number of preferences for each
content. Note that data arise from the questionnaire, not from the number of posts we collect

+
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INFN

EVALUATION QUESTIONAIRES

Motivation's feelings during "Gravitas": total Satisfaction
means

Fig. 3. — Students’ motivation (on the left) and satisfaction (on the right) in specific topics while
they were attending the project. Error bars are the standard deviation. The ranking scale goes
from 1 (completely disagree) to 6 (completely agree).

CC3M 14/9/2023
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GRAVITASFEST 2023

e |nvitati a farlo presso Istituto di Studi Filosofici di
Napoli

¢ Giovanni Covone e Giuliana Fiorillo sono andati a
oresentare il progetto

e Novembre

e Programma in via di detinzione

+
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INFN

DARK MATTER DAY
CELEBRATIONS

e Events organised by “Ufficio comunicazione INFN*

e DARK reaserchers have collaborated (ma no logo)

DARK MATTER DAY 29/10/2021: INCONTRO Al LNGS DIRETTA YOUTUBE E

ACEBOOK; evento organizzato dall'Ufficio Comunicazione INFN in

DARK MATTER DAY 27/10/2022: evento organizzato assieme all'Ufficio
ollaborazione dei ricercatori di DARK

omunicazione INFN.

: munaomsougbmm
.

_ "g] n,\

27 ot s = f -'».
| 27 ottcbee VOEA i o NS p
oo  MATERIA OSCURA__ WSS \‘?\ “00‘.

Facebook
Youtuhbe
dai Laboratori Nazionali

. b5 ) del GranSasso dell'INFN
POARK |
A CACCIA DI MATERIA OSCURA SOTTO LA MONTAGNA

mu“

VWelchon BB alde M-—
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INFN

2023 DARK MATTER DAY

e Per evitare di sovrapporsi con UC (che organizzera |'evento DMD presumo a LNGS
come negli ultimi due anni) abbiamo pensato (coordinaotre M. Selvi) ad un evento
in un altra regione

e 1h30’ circa, svolto nel parco di Rocca delle Caminate (prime colline di Forli), e
concluso nelle sale del centro universitario, che si trova sempre dentro il parco.

e l'idea sarebbe una sorta di “caccia d'atmosfera” in cui 4 personaggi sono dislocati
in vari punti del parco, e le persone partecipanti, suddivise a loro volta in 4 gruppi
(da 10-15 persone ognuno, che si saranno registrate nei giorni precedenti), sono
accompagnati da una “guida” presso di noi a rotazione.

 Quando arriva il gruppo i personaggi hanno 10 minuti di tempo per raccontargli la

nostra parte sulla Materia Oscura:

- Cosmologia (Alessandro Tronconi - teorico)

- Ricerche agli acceleratori (Matteo Negrini - ATLAS)

- Ricerche nello spazio (Gabriele, comprendendo EUCLID e AMS)
- Ricerche nei laboratori sotterranei (io)

+
+ A +
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R
2024 DMD

e Non abbiamo ancora deciso esattamente il formato e
il luogo (che sara’ diverso)

+
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NON FORMAL AND INFORMAL

TEACHING

* Non-formal: workshops, symposia, extracurricular courses, seminars

e informal contexts: out-of-school time, and outdoor activities, such as their families,

relationship, science outreach labs, visits to museums, summer camps, and

consumption of science-related media on social networks, tv shows, and newspapers

e design specific educational strategies - and the evaluation of their effectiveness - to

improve motivation, curiosity, and interest in modern and contemporary physics, as

bring these topics more extensively to high schools: general relativity, quantum

mechanics, particle physics, and cosmology

Promoting the learning of modern and contemporary physics in
high schools in informal and non-formal contexts

ML TeveER(M) ™), D Faopalt), A, Steri(?), R. Steeanizzi(')(?), F. GaBrieLe(?),

G. VIvaneT(?), W. BoNIVENTO(?), C. M. CARBONARO(!). and V. FANTI{!)(?)

8

-, .'_]-'.‘""“ timento di Fizica, [

Universiia di Cagliar - Cagliori, Haly
[7) INEN, Sexvione di Caghary - Cagliar:, taly

ey q- . . - 9 » . . . -~
() Departrmente di Psicaloga, Pedagagia e Filazofia, ( ds Caglrar

Accepted by Nuovo Cimento -
Special Issue - Physics Education Research
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e |Inquiry Based Science Education (IBSE) pedagogy
e Problem solving
e MasterClasses
e Interdisciplinarity
e History of science
e Phylosophy of science

e Gravitas: "New Dialogues on Massimi sistemi” and GravitasFest

+
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B O O K SPRINGER LINK

Find a journal  Publish with us (Q search

TH

Oct 2023

New Challenges and Opportunities in Physics
Education

lome » Book

Editors: Marilenz Sireit-Bianchi, Marsa M chelini, Walter Bonivento, Matteo Tuver

Analyses tha impact of medem physice on culture and physics education

Explores digital challenges and innovative approaches in physics and STEM teachirg

Outiines tha mportance of transcisciplnarity, craative thinking, and multiculturality ‘\n education

Part of the book senes: Chalernges in Phyeics Ecucation |CPE)

e Estimated Print Publication Date: Oct-2023
* Main target: high-school teachers around the world

* Presented this week at SIF (by M. Streit-Bianchi)

+
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‘ o Bibliographic Information
Iiditors and Affiliations
Book Title Editors Series Title
. . New Cha'lenges and Marleng Streit-Bianch, Marisa Challerges in Physics
Wien, Austria Oppoortunities in Physics NMichelini, Walter Bonivento, Educat on
Marilena Streit-Bianchi Education Matteo Tuveri

Rizzi Campus, University of Udine, Udine, Italy Publisher eBook Packages Copyright Information
Marisa Michelini Springer Cham Education, Education (RO) The Editer(s) (if apolicable) and

[ he Author(s), under exclusive
INFN Sezione di Cagliari, Cagliari, Italy license to Springer Nature
Walter Bonivento Switzerland AG 2023

Hardcover ISEN Softcover ISBN eBook ISBN
G78-3-031-37386 678-3-031-375389-3 aQ78-3-031-37387-8

Department of Physics, INFN sez.Cagliari, University of Cagliari, C

Italy Due: 04 November 2023 Due: 04 Navember 2024 Due: 04 November 2023
Matteo Tuveri

Series ISSN Edition Number
2662-8422 '. 20 1

Number of Pages Number of lllustrations Topics
Xll, 400 € bjw lllustrations, 87 Education 'n Physics, Science

illustrations in colour Educaton, History of Physics
and Astronomy

e PART 1: Communicating contemporary physics
e With many authors and topics from previously mentioned activities

e PART2: Digital challenges for physics learning
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-
o : A book and a presentation on
‘k . ' - theoretical and experimental searches on modern cosmaology,
Ry Prii0sopty - how Interdisciplinary international endeavours and technologica
; ars developments are fundamental to explore the unknown
: - the link of the scientif MJf—ﬁt to philesophical thinking and artistic
\ ! representation
- .
oo

ARILENA STREIT-BIANCHI A ;
L

LA CATAPANO Wy So ISBN: )31-05624-6
CRISTIANO GALBIATI ! Springer ISBN: 978-3-031-0562:
ENRICO MAGNANI &) Springer

e A popular-science book published in 2022

e \With some authors in common with the other book

+
+ A N
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AR
TALK

o |CHEP 2022 Matteo Tuver]

3 4
WALTER M. BONIVENTO ’1 A‘KJ b~
ISTITUTO NAZIONALE DI FISICA NUCLEARE
vlrute — PIeA e INFI
e GIREP 2022 (Poster) Matteo  oiwesaois + G
ON BEHALF OF THE DARK CCLLABORATION

Tuveri DARK: OUTREACH ACTIVITIES IN THE
FIELD OF GRAVITY AND DARK MATTER

S M L
<T up i W - ? wXVII
International Conference
t&opics in Astroparticle

e TAUP 2023 W.B. sessione e 0 etropartcfS

Physics 2023

Outreach and Education s2806 oupacl

e SIF 2023 VIl Sezione
Didattica e Storia della
~isica, A. Steri

“B SARL:
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Progetto DARK_C3M - Preventivo anno 2024 -

Milestone di progetto per I'anno di riferimento

Data

30 ott 2024

31dic 2024

31dic 2024

37

Descrizione

Svolgimento evento Dark Matter Day

Svolgimento MasterClass DarkSide

Svolgimento Festival Gravitas

CC3M 14/9/2023

INFN



MILESTONE

30-11-§masterclass darkside
2022 |

01-06-§prima edizione festival gravitas

2022 :

01-11-evento LNGS Dark Matter Day
2022

01-12‘§0vcnto Notte dei ricercatori
2022 |

e ~soddisfatte tranne l'ultima

31 -12-§MAsIcrclass darkside
2023 |

31-12-Festival gravitas a Napoli
2023

31-12-§Evento Dark MAtter Day
2023 :
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Strutture INFN
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Strutture INFN

B8O - Marco Selvi

CA - Walter Bonivento
GE - Stefano Davini
LNF - Luca Porcelli
LNGS - Lucia Consiglio
LNS - Luciano Pandola
NA - Giovanni Covone
PD - Luca Stanco

PG - Mauro Menichelli

Pl - Eugenio Paoloni

ROMA1 - Valerio Ippolito
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TR
RICHIESTE

missiani CONSUMO altri_cons seminari trasporti pubblicazion licenze-SW manutenzione inventario apparati spservizi Total

Struttura Sudot.
Si S Sj S S Sj Si Sj Sj Sj Sj

Totale

e Comeiil 2023

e Nel 2023 assegnato 11+4s;j

+
A A +
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