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■ Personale afferente al servizio 

elettronico :

■ Mirco Andreotti

■ Luca Barion

■ Nicolo’ Vladi Biesuz

■ Stefano Chiozzi

■ Angelo Cotta Ramusino

■ Andrea Magnani, Unife-Dip. FST

■ Roberto Malaguti

■ Nicholas Menegatti (assunto 1 giugno 2023)

■ Ilaria Neri, Unife-Dip. FST

■ Marco Panconesi, (A. di R. 4DPHOTON dal 3 luglio 2023)
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■ Tabella percentuali 2024 (al 5 luglio 2023):
Personale afferente al Servizio Elettronico

Andreotti Mirco Biesuz Vladi 
Nicolo' Barion Luca Chiozzi 

Stefano
Cotta Ramusino 

Angelo
Malaguti 
Roberto

Menegatti 
Nicholas

Magnani 
Andrea Neri Ilaria

Panconesi Marco
A.R. 4DPHOTON

dal 3 luglio

Sigla tecnologi
CTER /

associati /
altro

100 100 100 100 100 100 100 70 80 100

BESIII 20 85 20 20 25 20 20

LHC_B 80 150 70 10 10 10 10 10 10

NA62 10 40 10 10 10 20

RD_FCC 15 15

LITEBIRD 10 10 10 10

NU_AT_FNAL 25 40 15 20 10 20

ET_ITALIA 35 10 15 10

EIC_NET 135 75 30 20 10

JLAB12 40 25 15

MEDIPIX4 35 30 15 10 10 10 10 10

4DPHOTON 100 155 80 20 20 25 10 100

AIDAINNOVA 10 10

EURIZON 10 10

FARE_BECOOL 10 10

CC3M 5 5
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■ Tabella percentuali 2023 (per confronto):
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■ dettagli su: BES-III
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CGEM-IT off-detector readout

Richieste 2023/2024:
 completamento delle schede GEMROC spare (A.C.R., N.M.)
 completamento e commissioning del Fast Control Fanout (System and local modules) (A.C.R., N.M.)
 collaborazione con Pawel Marciniewski (Uppsala University, Sweden) all’integrazione dei moduli GEMROC data concentrators nel 

VME-based DAQ system di BES-III (A.C.R.) 
 integrazione di nuovi development kit basati su FPGA Intel Cyclone 10GX nei moduli GEMROC (firmware porting + sviluppo di 

schede addattatore) (S.C., A.C.R., I.N.)
 completamento dello sviluppo di supporti meccanici modulari per i moduli GEMROC ( in preparazione al commissioning presso 

IHEP del rivelatore completo) (N.M.)

Balossino I, Cossio F, Farinelli R, Lavezzi L. The CGEM-IT: An Upgrade for the BESIII Experiment. 
Symmetry. 2022; 14(5):905. https://doi.org/10.3390/sym14050905
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■ dettagli su: LHCb
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LHCb Upgrade

Richieste al servizio elettronico 2023/2024:
 supporto alla R&D per rivelatori per Upgrade IB/II  ad alta risoluzione spaziale / temporale
 per il RICH Upgrade, in particolare:

 collaborazione alla definizione delle specifiche di progetto per l’ASIC FASTRICH (TODO al giugno: finalizzare data format/lpGBT 
interface)

 collaborazione alla stima delle risorse di collegamento in fibra ottica e di elaborazione di back-end per FASTRICH based upgrade 
in LS3

source: Floris Keizer, “LHCb RICH Upgrade Ib and II:
time information in the electronic readout”,
RICH perspective for Upgrade IB / II meeting, 5 Feb 2020
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■ dettagli su: LHCb
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FASTRICH status: first submission: 3rd quarter 2023

https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=&ved=2ahUKEwiJ14uIu-
P_AhVtQ_EDHTtFAt4QFnoECCMQAQ&url=https%3A%2F%2Findico.icc.ub.edu%2Fevent%2F1
63%2Fcontributions%2F1403%2Fattachments%2F669%2F1330%2FLS3-FKeizer-
30mar23.pdf&usg=AOvVaw3lS2LGjy8wjOoTucsYg84K&opi=89978449



5 luglio 2023CONSIGLIO DI SEZIONE INFN-FERRARA, 5 LUGLIO 2023, ANGELO COTTA RAMUSINO 9

■ dettagli su: NA62
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✓
Gigatracker Off detector readout system (GTK-RO)

Milestones 2022/2023 riguardanti HW upgrade raggiunte (Stefano Chiozzi):
 upgrade del sistema di reset delle carrier boards / della carrier board per la stazione GTK0

Richieste 2023/2024 riguardanti FW upgrade (A.C.R.):
 monitoraggio prestazioni e manutenzione
 recupero delle inefficienze di tipo A (recovery of data transmitted by TDCPix past end of frame)
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■ dettagli su: RD_FCC
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Milestones 2022/2023 raggiunte per uRTUBE
(responsabile Riccardo Farinelli):
 Roberto Malaguti: readout tail
 Roberto Malaguti: scheda distribuzione e filtro HV

uRTUBE finisce nel 2023 (con possible estensione ai primi del 2024).
La tecnologia sviluppata per questo progetto e’ applicabile alla costruzione di rivelatori a grande volume sensibile con lettura a
limitato numero di canali perseguita nell’ambito del programma IDEA (Innovative Detector for Electron-positron Accelerator) di
RD_FCC.

In questo contesto si inquadrano le richieste 2023/2024:
 (Roberto Malaguti) readout tail per rivelatori modulari (di maggior volume rispetto al prototipo di µRtube)
 (Roberto Malaguti) scheda di distribuzione e filtro HV per rivelatori modulari 
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■ dettagli su: LiteBIRD
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Milestones 2022/2023 raggiunte (A.C.R., R.M.) :
 Aggiornamento FW scheda di controllo e completamento, presso 

SIRAD ai LNL, della caratterizzazione per SEU e SEL di 4 esemplari 
di DAC LTC1668IG

 LNL report: “Preliminary results of SEE tests for LTC1668 at SIRAD”

Richieste 2023/2024 :
• collaborazione allo sviluppo delle SQUID CONTROL UNITS
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■ dettagli su: NU@FNAL

5 luglio 2023CONSIGLIO DI SEZIONE INFN-FERRARA, 5 LUGLIO 2023, ANGELO COTTA RAMUSINO 12

Milestones 2022/2023 raggiunte:
 Progettazione e produzione della versione 2 della motherboard 

TS_MOBO (A.C.R.) del sistema di test di massa
 Completamento dello sviluppo, in collaborazione con INFN-Bologna, 

del sistema di test di massa per i SiPM: Il sistema e' composto di 
schede "a freddo" che alloggiano i Device Under Test (DUT) e da 
schede elettroniche a caldo, collegate tra loro da cavi microcoassiali, 
che consentono misure di curve IV diretta e inversa e di Dark Count 
Rate per un lotto di 120 dispositivi contemporaneamente (M.A.,A.C.R., 
S.C., I.N., A.M.)

 avvio della duplicazione del sistema di test di massa, ed in 
particolare dei system controller per DCR (S.C.) al fine di 
equipaggiare tutti gli Istituti coinvolti nella caratterizzazione degli 
assemblaggi fotorivelatori per DUNE (in progress)

Richieste 2023/2024:
 Completamento o della duplicazione del sistema di test di massa, 

ed in particolare dei system controller per DCR (S.C.)
 Collaborazione allo sviluppo del secondo modulo, il «Vertical drift 

TPC» del Far Detector di DUNE 
 Collaborazione allo sviluppo del «System for on-Axis Neutrino 

Detection”

«Mass test setup for DUNE SiPMs characterization» 
M. Guarise (*) for the DUNE collaboration
(*)University of Ferrara and INFN 
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■ dettagli su: EIC-NET / JLAB12
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Marco Contalbrigo e’ coordinatore nazionale di JLab12, coordinatore dell'R&D sul dual-radiator RICH (dRICH) per EIC e coordinatore di 
esperimenti con polarizzazione trasversa del programma CLAS12 presso JLAB.

«MasterLogic2.1 board» R. Malaguti, May 
2023
Utilizzata per il controllo delle Adapter 
board V2 nel testbeam 2023 

Milestones 2022/2023:
 EIC_NET - Piano di rivelazione in SiPM + ALCOR: realizzazione di un prototipo di con area attiva di circa 10x10 cm2 

(Luca Barion, R.M.); spostata ad ottobre per aspettare la versione 2.0 di ALCOR – INFN Torino)
 Preparazione dei test beam per dRICH di EIC (L.B.):

 agosto: MaPMT+MAROC to per studiare la parte ottica.
 ottobre: test prototipo di front end basato su SiPM + ALCOR.

✓
✓
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■ dettagli su: EIC-NET / JLAB12
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Milestones 2022/2023:
 Sistema di caratterizzazione per magnete superconduttivo per 

CLAS12 (L.B.): Il sistema di test stato messo in opera e utilizzato per  
misurare diversi campioni di magneti MgB2 

✓
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■ dettagli su: EIC-NET / JLAB12
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Richieste 2023/2024:
 EIC dRICH : continuare la collaborazione allo sviluppo 

 dell'elettronica di front end per SiPM basata su ALCOR e in prospettiva su una versione futura di ALCOR a 64 
canali (L.B.; R.M.)

 dei sistemi di controllo ambientali del rivelatore (cooling e annealing) (L.B.; R.M.)
 Per JLAB12:

 recoil detector: 
 prototipo di tracciatore basato su fibre scintillanti lette da SiPM+MAROC (L.B.) 
 studio di possibile implementazione basata su uRwell (L.B.)
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■ dettagli su : 4DPHOTON
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Milestones 2022/2023 raggiunte:
 Supporto tecnico (capitolati e collaudo) alla gara per la fabbricazione della carrier ceramica dell’ASIC (N.B., A.C.R.)
 Scheda elettronica di supporto per il test della ceramic carrier basata su zoccolo per PGA a bassa forza di inserzione 

(35g/pin) ed alte prestazioni (> 25GHz bandwidth) (N.B., A.C.R.)
 selezione di prodotti e metodi per montaggio dei condensatori di bypass (N.B., S.C., A.C.R., R.M.)
 procedura di affidamento a fornitore unico per la fabbricazione del fotorivelatore 4DPHOTON (A.C.R., 2023)
 sviluppo della scheda carrier «Tubecard_4DPHOTON» per il fotorivelatore, basata su zoccolo per PGA a bassa forza 

di inserzione ed alte prestazioni (N.B., A.C.R.)
 sviluppo, con coordinamento PhD e PhD students, del FW e SW per il collaudo delle carrier ceramiche assemblate e 

dei prototipi di rivelatore 4DPHOTON (N.B.)

✓
✓
✓✓✓
✓

Richieste 2023/2024:

descritte nella presentazione di Nicolo’ integrata nelle seguenti slide
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■ dettagli su : MEDIPIX4
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Milestones 2022/2023 raggiunte:
 Scheda elettronica «FMC-adapter» per il controllo e l’acquisizione dell’ASIC Timepix4 montato su carrier «ChipBoard» 

di NIKHEF mediante dev kit Xilinx Kintex (N.B., A.C.R.)
 sviluppo, con coordinamento PhD e PhD students, del FW e SW per il collaudo delle carrier ceramiche assemblate e 

dei prototipi di rivelatore 4DPHOTON (N.B.)

✓
✓

Richieste 2023/2024:

descritte nella presentazione di Nicolo’ integrata nelle seguenti slide



Preventivi 2023 / 2024:
Timepix4

N. V. Biesuz1,2

1Istituto Nazionale di Fisica Nucleare, 2 Università di Ferrara
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The 4DPHOTON project

Design and manufacture a hybrid photo-
detector:

● based on:
○ vacuum-tube
○ high Q.E. photo-cathode
○ dual/triple MCP chevron stack
○ active anode TIMEPIX4

■ signal integration and amplification
■ pixelated with 55um square pitch
■ ToA, ToT information (195ps bin)
■ digital output 

● 64 bits/pixel
● 64b/66b encoding
● 16 *10.24Gbps serial link
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The INFN Data Acquisition system

Develop “general purpose” control 
card/DAQ

● based on Xilinx dev kit (KCU105)
● uses standard protocols

○ 1G ethernet for configuration data from 
controller

○ 2*10G ethernet for detector data to storage
○ FMC for detector communication

● enough resources for minimal pre-processing and 
monitoring

● need of adaptor card for communication with 
existing hardware
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Tasks detail and personnel

Photo-detector

1. Ceramic carrier
a. Prototype design completed
b. delivery of first prototype on (6st-16th) Jul. 2023
c. test @CERN Jul. 2023

i. (1 or) 2 people from the electronics service  (A.C.R., N.V.B. 
)

ii. 2 remote INFN associates (others)

2. Photo-tube assembly production
a. order by INFN Jun. 2023

i. contract not assigned yet
ii. 1 person  from the electronics service  (A.C.R)

b. start of production end of 2023
c. detector testing in production

i. 1 person  from the electronics service  (N.V.B)
ii. 2 INFN associates (others) on site

DAQ system

1. Hardware
a. tube-card PCBs

i. carriers the photo tube
b. FMC adaptor v1/v2 PCBs

i. protocol translation and buffering
c. Designed by INFN

i. 2 people from the electronics service  (A.C.R., N.V.B.)
d. in production (prototype by Jul. 2023)

2. Firmware for DAQ board
a. slow control 100%
b. fast readout 10-20%

i. 2 people from the electronics service  (N.V.B., M.P.)

3. Software for DAQ board
a. prototype

i. 1 person  from the electronics service  (N.V.B)
b. final design

i. 1 INFN associate (others)

4. System and services
a. 1 person  from the electronics service  (N.V.B)
b. + help from countless others (electronics + computing, …)
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Medipix4

The MEDIPIX4 group 

● Created to connect all the INFN groups that want to use the Timepix4 
AISC

○ Ferrara, LNS, Napoli, Pisa, Trieste, …
● Activities span many different applications (e.g. medical applications, 

HEP, … )
● Partial overlap with 4DPHOTON activities

○ Common DAQ board
○ Common online-software
○ Shared analysis software

● Shared activities currently rely on Ferrara since we were the first to 
receive and use the Timepix4 ASIC

● Lately new hardware is becoming available → new activities, e.g. :
○ Test beam organised by Pisa expected by EOY

■ Ferrara will participate with system experts
■ personnel to be confirmed

○ Procurement of CdTe sensors
■ Ferrara to launch order(s) and follow-up
■ 1 person  from the electronics service  (A.C.R)

Activities and personnel 

1. Hardware  for DAQ board
a. 2 people from the electronics service (A.C.R, N.V.B)

2. Firmware for DAQ board
a. 2 people from the electronics service  (N.V.B., M.P.)

3. Software for DAQ board
a. 1 person  from the electronics service  (N.V.B)

4. System and services
a. 1 person  from the electronics service  (N.V.B)

b. + help from countless others (electronics + computing, …)
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■ dettagli su : FARE_BECOOL
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Richieste 2023/2024:

Supporto all’installazione e commissioning del sistema di fotorivelazione presso FNAL»

FARE_BECOOL prevede:
• sviluppo di fotorivelatori innovativi per la ricerca in fisica degli acceleratori
• studiarne l’applicazione alla diagnotica di fasci mediante l’installazione presso FermiLab di apparati sperimentali 

basati sui fotorivelatori 
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■ dettagli su: ALTRE ATTIVITA’ SUPPORTATE
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 DrainBrain 2.0
 GeoTh: sistema di misura della conducibilita’ di campioni di suolo granulari
 OhmPi: sistema di misura della resistivita’ del suolo con capacita’ di imaging



5 luglio 2023CONSIGLIO DI SEZIONE INFN-FERRARA, 5 LUGLIO 2023, ANGELO COTTA RAMUSINO 25

■ dettagli su: DrainBrain2.0
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Ente finanziatore: Agenzia Spaziale Italiana (ASI)

“I problemi cardiovascolari e neurologici 
delle/degli astronauti - dovuti all’assenza 
di gravità e ai fenomeni di adattamento - 
sono ad oggi il primo ostacolo alla 
possibilità di prolungare i voli spaziali al 
di sopra dei sei mesi - spiega il Professor 
Paolo Zamboni, principal investigator e 
Direttore del centro delle malattie 
vascolari dell’Ateneo - Lo strumento che 
abbiamo sviluppato fornirà dati 
indispensabili per organizzare le 
necessarie contromisure per la sicurezza 
degli astronauti  nelle  missioni spaziali. In 
vista di viaggi più impegnativi come quelli 
su Marte e su altri pianeti della via Lattea: 
missioni volte a procacciare nuove fonti 
energetiche che possono permettere la 
sostenibilità della vita sul pianeta Terra nei 
prossimi secoli”.

https://www.unife.it/it/notizie/2022/scienza-cultura-e-
ricerca/drain-brain
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■ dettagli su: DrainBrain2.0
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Milestones 2022/2023 raggiunte:
 R. Malaguti: schema elettrico del prototipo di DrainBrain 2.0 comprendente le seguenti sezioni:

 sezione di controllo basata su microcontroller Arduino 
 una sezione di acquisizione pletismografica
 una sezione ECG a 3 terminazioni (spin-off del progetto WISE)
 sezione di power monitoring

 R. Malaguti: Sbroglio e produzione del circuito stampato schema elettrico del prototipo di DrainBrain 2.0 c
 M. Andreotti: Sviluppo del firmware per microcontroller

Richieste 2023/2024:
 finalizzazione del progetto a ottobre 2023
 consegna ad Argotec del prototipo di volo entro dicembre 2023
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■ dettagli su: GeoTh
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Milestone raggiunte nel 2022/2023:

descritte nella presentazione di Mirco Andreotti integrata nelle seguenti slide

GeoTh e’ un sistema di misura della conducibilita’ di campioni di suolo granulari



 16 probes system. Article published in october 2022

 32 probes upgrade requests in june 2022

 32 probes upgrade completed in march 2023

 System running at GeoThermal lab BLOCCO F

285 luglio 2023CONSIGLIO DI SEZIONE INFN-FERRARA, 5 LUGLIO 2023, MIRCO ANDREOTTI 
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■ dettagli su: OhmPI

5 luglio 2023CONSIGLIO DI SEZIONE INFN-FERRARA, 5 LUGLIO 2023, ANGELO COTTA RAMUSINO 29

Richieste 2023/2024:

descritte nella presentazione di Mirco Andreotti integrata nelle seguenti slide

OhmPI e’ un sistema di misura della resistivita’ del suolo con capacita’ di imaging



Fonte
Rémi Clement, Yannick Fargier, Vivien Dubois, Julien Gance, Emile Gros, et al.. 
OhmPi: An open source data logger for dedicated applications of electrical resistivity 
imaging at the small and laboratory scale. HardwareX, Elsevier, 2020, 8, 24 p. ff10.1016/j.ohx.2020.e00122ff.

OhmPi: An open source data logger for dedicated applications of electrical resistivity imaging at the 
small and laboratory scale.

https://reversaal.gitlab.irstea.page/OhmPi/Ohmpi_V2023/V2023_step_04.html

 Multiplexed resistivity measurement system based on:

 Raspberry PI (acquisition software and hardware control)
 Measurement board
 Multiplexer boards up to 128 electrods

 Open source software and open hardware project

 Available git repository
 Available gerber for measurement and multiplexer boards

 Application: measurements of soil resistivity for electrical resistivity imaging at the 
small and laboratory scale.

 Requested by Prof. Enzo Rizzo for BLOCCO F soil lab

 Mirco Andreotti, Ilaria Neri, Roberto Malaguti

305 luglio 2023CONSIGLIO DI SEZIONE INFN-FERRARA, 5 LUGLIO 2023, MIRCO ANDREOTTI 
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