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LS1 schedule

Con l'installazione di PXD2, la ripartenza di SuperKEKB e fissata a dicembre 2023

Schedula
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SuperKEKB issues
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Prosegue I'implementazione delle contromisure alle limitazioni di
luminosita osservate:
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In corso numerosi interventi sul rivelatore Belle2 :

PI, TS

Coinvolgimento
italiano

PD, TO

12/09/2023

PG, NA

RM3, LNF

TS

TS
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+ additional shield around
QCS bellows

+ modified diamond abort
during injection



PXD2 trasportato al KEK a marzo

Installato sulla nuova IR, superati i test di cooling
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Estrazione VXD 10 maggio:
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VXD re-inserito nel detector il 28 luglio

« Cabling and piping completed in august

« ECL insertion test done last week

« PXD grounding switches installed and tested
e« Dryvolume closed and sealed

o Start VXD commissioning mid september



Sostituzione MCP-PMT del TOP completata
Laser test delle performance superato.

8 sensori di radiazione al
diamante installati gia a febbraio
sulla nuova beam pipe.
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Intensa attivita di analisi sul campione raccolto finora:

ecord luminosita istantanea: 4.17x1034 cm-2s-1

2

2 highlights:

B+2K+v v
R(X)

12/09/2023
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[E. Ganiev, S. Glazov @ EPS23]

Measurement of B+—=K+w (I)

: analysis with innovative method and highest sensitivity

Full pre-LS1 dataset (362
fb-1) used
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https://indico.desy.de/event/34916/contributions/146877/attachments/84380/111798/EWP@Belle2_EPS.pdf
https://indico.desy.de/event/34916/contributions/149769/attachments/84417/111854/Belle%20II%20highlights.pdf

[E. Ganiev, S. Glazov @ EPS23]

Measurement of B+—=K+w (ll)

e Combine signal kaon, event topology, rest-of-event information in MVA classifiers
e Backgrounds:

o ete—qq
o other B decays
= semileptonic B decays
= potentially dangerous B+— K+nn, B*— K+*KOK 0, pion fakes, B— X.(— KL+X)
e Signal efficiency and background estimation corrected and validated using a variety of control channels:

Signal efficiency validated using B+— J/w K+ with J/y off-resonance data used to study ete-—¢qqg pion-enriched sideband used to study
removed to match signal topology backgrounds B— X (= K;+X) component
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https://indico.desy.de/event/34916/contributions/146877/attachments/84380/111798/EWP@Belle2_EPS.pdf
https://indico.desy.de/event/34916/contributions/149769/attachments/84417/111854/Belle%20II%20highlights.pdf

[E. Ganiev, S. Glazov @ EPS23]

Measurement of B+—=K+w (lll)

Closure test on inclusive method:
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https://indico.desy.de/event/34916/contributions/146877/attachments/84380/111798/EWP@Belle2_EPS.pdf
https://indico.desy.de/event/34916/contributions/149769/attachments/84417/111854/Belle%20II%20highlights.pdf

Measu rement Of B+ > K+VV (IV) [E. Ganiev, S. Galzov @ EPS23]

Inclusive
e Perform binned maximum likelihood fit
o Inclusive tag: in bins of g2 and classifier output
o Hadronic tag: in bins of classifier output
to measure u = signal branching fraction in units of SM rate
e Reslults:
Hadronic

(9= u,d,s)

First evidence of the BT — K vi decay
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https://indico.desy.de/event/34916/contributions/146877/attachments/84380/111798/EWP@Belle2_EPS.pdf
https://indico.desy.de/event/34916/contributions/149769/attachments/84417/111854/Belle%20II%20highlights.pdf

[E. Ganiev, S. Galzov @ EPS23]

Measurement of B+—=K+w (V)
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https://indico.desy.de/event/34916/contributions/146877/attachments/84380/111798/EWP@Belle2_EPS.pdf
https://indico.desy.de/event/34916/contributions/149769/attachments/84417/111854/Belle%20II%20highlights.pdf

R(X) measu rement (I) [T. Koga, S. Glazov @ EPS23]
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https://indico.desy.de/event/34916/contributions/146854/attachments/84202/111490/koga_EPSHEP_20230823_T08.pdf
https://indico.desy.de/event/34916/contributions/149769/attachments/84417/111854/Belle%20II%20highlights.pdf

[T. Koga, S. Glazov @ EPS23]

R(X) measurement (ll)

Signal extraction: 2-dim binned likelihood for lepton momentum in B frame and squared missing mass
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https://indico.cern.ch/event/1114856/contributions/5423684/attachments/2685890/4660084/2023-07-04_LP2023_KojimaFinalVer_main.pdf
https://indico.desy.de/event/34916/contributions/149769/attachments/84417/111854/Belle%20II%20highlights.pdf

R(X ¢/) measurement

World leading result. In agreement with SM
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12/09/2023

Run Plan 2024-26

A.Passeri - Belle Il status - CSN1

19



Prospettive di upgrade di macchina e di rivelatore

Nel Run Il SuperKEKB dovrebbe raggiungere
Lpeak = 2.4 x 103> cm-2 s-1.

Per poter integrare 50 ab-1 e necessario raggiungere
Lpeak = 6 X 103> cm-2 s-!

« ridisegno della regione di interazione

- « forse un upgrade di tutto il sistema di iniezione.
Il run 2024 fornira maggiori indicazioni sugli
Interventi necessari

- Upgrade anche del rivelatore con tre obiettivi di fondo:

e Tollerare i fondi macchina nel run ad alta luminosita
 Migliorare le performance in modo da produrre piu fisica per ab-1
e Essere in grado di adattare il detector a possibili cambi di IR
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Pubblicazione del CDR
attesa entro pochi mesi

12/09/2023

Idee ed R&D in discussione per I'upgrade di Belle Il
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12/09/2023

Upgrade: opzioni sul tavolo e attivita in corso/programmate
(vedi slides di F.Forti alla CSN1 di maggio)
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https://agenda.infn.it/event/35089/contributions/194017/attachments/105340/148013/20230517_Belle_II_upgrade_CSN1.pdf

Non e aumentato solo il costo dell’energia.......

Il «<mese-persona» al KEK e stato tradizionalmente valutato
5.5 k€ pari a 3.9 k€ di diaria + 2 viaggi A/R a 800 € I'uno.

Nel compilare i preventivi abbiamo chiesto ai referees di
considerare il costo medio dei voli a 1.3 k€, che porterebbe il
«mese-persona» a 6.5 k€.

Purtroppo per i viaggi in programma ad ottobre il costo
medio dei biglietti si avvicina ormai a 2.0 k€ !1!

Se la CSN1 decide di continuare a calcolare il mese-persona al KEK
come in passato (5.5 k€), configura implicitamente un taglio del
15% delle richieste, che con i costi di ottobre € in realta un taglio
effettivo del 27% sui costi reali.
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In sintesi:

Le attivita di LS1 procedono come previsto e si punta alla ripartenza di SuperKEKB I'11
dicembre

Nel 2024 si prevedono 8.5 mesi di run. Previsti anche 7 mesi di run sia nel 2025 che nel 2026.
Obiettivo integrare O(10) ab-1. Successivamente LS2 per upgrade verso alta lumi.

'attivita di analisi dati e miglioramento delle performance € molto intensa ed ha prodotto
numerosi risultati competitivi o unici negli ultimi 2 anni. Rate di pubblicazioni in forte crescita.

Il progetto di upgrade del rivelatore sta diventando piu chiaro nel caso di fisica e nelle
tecnologie. CDR quasi pronto.



DACKUP Slides
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12/09/2023
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12/09/2023

LS1 detailed schedule. Target: start Run2 on dec. 11th
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