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• Gruppo in crescita rispetto al 2023: 4.3 à 5.3 FTE
• Altri contributi:
M. Pasqui,     "Search for Heavy Neutral Leptons in B+àµ+N, N à ep and B+à e+ N, N à µp decay"
A. Codovini, "Studio del decadimento Σ+ → pμ+μ− con l’esperimento LHCb al CERN"

Nome Qualifica % LHCb % NA62

Giuseppina Anzivino Professore Associato 30 70
Patrizia Cenci Dirigente di Ricerca 30 70
Viacheslav Duk Ricercatore 70 30
Lisa Fantini Dottoranda 100 0
Gabriele Martelli Dottorando 100 0
Matteo Pasqui Borsista Universitario 100 0
Monica Pepe Dirigente di Ricerca 30 70
Mauro Piccini Primo Ricercatore 70 30

TOTALE 530
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• Tre articoli in Nature Physics nell’ultimo anno
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Conferenze:
G. Martelli, talk: IFAE 2023 – Decadimenti rari e veramente rari di adroni a LHCb
(Premio "Miglior talk della sezione frontiera dell'alta intensità")
L. Fantini, talk: ALPS 2023 - Lepton number and Lepton Flavour Violation searches in 
B decays at LHCb

G. Martelli, talk: La Thuile 2023 - Rare and very rare decays of hyperons and heavy 
baryons at LHCb (Grant per la partecipazione di studenti dottorandi)

L. Fantini, poster: NePsi (New Physics Signals) International Workshop - Lepton
flavour violation and lepton number violation in B decays at LHCb
L. Fantini e G. Martelli, poster: IFAE 2023 - Ricerca di decadimenti dei mesoni B con 
violazione del numero e del sapore leptonico all’esperimento LHCb

Scuole:
G. Martelli, 59° Course of the International School of Subnuclear Physics, Erice (Grant)
L. Fantini, ISOTDAQ 2023, International School of Trigger and Data AcQuisition
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Presa dati LHCb:
- Turni di presa dati (3 persone, ~7 turni a persona)
- Mantenimento hardware Light Leak Detector
- Piquet RICH (3 persone nel 2023, una settimana ciascuno)

Analisi dati (RUN2):
- Studio del decadimento S+ àpµ+µ- (G. Martelli, 3° anno)
- Ricerca di neutrini di Majorana nei decadimenti B    +à pµe (L. Fantini, 2° anno)

Altre attività:
- Test in laboratorio a Perugia su risoluzione temporale di sensori e sistemi di 

calibrazione e controllo (V. Duk co-responsabile del gruppo: Calibration, alignment
and monitoring hardware systems, including DSS)

- Test beam al CERN per nuovi sensori e elettronica di lettura per upgrade 1b e 2
(due persone per 10 giorni)

- Scrittura TDR per upgrade 1b
- M. Pepe membro dello speaker Bureau (Ottobre 2021 –Settembre 2023) 
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• Competenza esclusiva di Perugia, 12 Light Leak Detector istallati all’interno di 
RICH1 e RICH2

• Elettronica istallata ad inizio 2022, commissioning e integrazione nel DSS dei 
RICH completato durante i primi mesi di run.

• Gradita conferma, segnale dei LLD 
proporzionale alla luminosità di LHC 
à Luminosity monitor

LHCb unofficial
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Presa dati LHCb (stesso schema del 2023):
- Turni di presa dati
- Mantenimento hardware Light Leak Detector (piccolo intervento previsto)
- Piquet RICH 

Analisi dati (RUN2):
- Studio del decadimento S+ àpµ+µ-

(G. Martelli + assegnista, pubblicazione articolo su BR, analisi asimmetria di carica)
- Ricerca di neutrini di Majorana nei decadimenti B    +à pµe

(L. Fantini, 3° anno)

Altre attività:
- Test in laboratorio a Perugia su risoluzione temporale di sensori e sistemi di 

calibrazione e controllo (V. Duk co-responsabile del gruppo: Calibration, alignment
and monitoring hardware systems, including DSS)

- Test beam al CERN per nuovi sensori e elettronica di lettura per upgrade 1b e 2
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G. Martelli, M. Piccini, V. Duk, M. Pepe

The 𝛴! → 𝑝𝜇!𝜇" decay
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G. Martelli, M. Piccini, V. Duk, M. Pepe

The 𝛴! → 𝑝𝜇!𝜇" decay
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L. Fantini, V. Duk, G. Anzivino, M. Pasqui



Consiglio di Sezione INFN - Perugia 18/07/2023 12

L. Fantini, V. Duk, G. Anzivino, M. Pasqui
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In attesa della produzione (convezione FBK) di backside illuminated SiPM

R&D sui sensori è sinergica con R&D HIKE di NA62
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R&D per upgrade 1b (dopo LS3) dei RICH di  LHCb:
- Sviluppo di un nuovo sistema per la calibrazione dei MAPMT dei RICH di LHCb

(V. Duk co-responsabile del gruppo di lavoro interno a LHCb sul tema)

à 2 m. u. servizio di elettronica per sviluppo/produzione interfacce per il   
sistema di test sviluppato in laboratorio

à 2 m. u. servizio di meccanica per sviluppo/produzione di supporti meccanici 
e di splitter per il laser 

R&D per upgrade 2 (dopo LS4) dei RICH di LHCb:
- Misure di risoluzioni temporale e dark-count su SiPM e altri sensori, sviluppo 

dell’elettronica di front-end e del relativo firmware

à 3 m. u. servizio di elettronica per sviluppo/produzione interfacce SiPM e   
per lo sviluppo firmware
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• Setup per studiare la risoluzione temporale di sensori di luce in vista dell’upgrade 2 
(U2) di LHCb

• Siamo recentemente entrati (con Genova) in un progetto per costruire un sistema di 
calibrazione con luce laser da istallare entro il 2029 (U1b) direttamente nella zona 
dei sensori dei RICH
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• L’idea è quella di usare lo scattering Rayleigh
sfruttando	l’azoto	presente	nella	box	che
contiene i fotosensori	(MAPMT).

• V. Duk co-responsabile del gruppo: Calibration, 
alignment and monitoring of hardware systems, 
including DSS)

• TDR in corso di scrittura, sarà pubblicato entro 
la fine del 2023
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Nessuna richiesta per il 2022 e il 2023.

Dottorando in scadenza a inizio 2024; un assegno di ricerca è stato 
richiesto per il 2024 (discusso nel CdS del 24/03/2023) per completare 
l’analisi S+ à pµ+µ-

Infatti l’analisi S+ àpµ+µ- prevede vari passi:
1) Misura del BR
2) Studio massa invariante µ+µ- (blind analysis)
3) Misura asimmetria di carica  

che non saranno tutti inclusi nella tesi di dottorato in corso  
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Capitolo Motivazione Richiesta (K€)
Missioni

Missioni interne [5.3FTE*1K€] 5.5 K€
Missioni estere:
Metabolismo riunioni estere [5.3 FTE*1m.u.*3.95K€/m.u.]
Presa dati [5.3 FTE*1m.u.*3.95K€/m.u.]

21.0 K€
21.0 K€

Totale 47.5 K€
Consumo

Metabolismo (1.5K€*5.3 FTE)
R&D upgrade 2: Sensore Planacon per timing,
(DRD 4.3.2 - Next RICH and other imaging detectors) 

8.0 K€
6.0 K€

Totale 14.0 K€
Riporto di nuovo le richieste ai servizi:
- 2 m. u. servizio di elettronica per sviluppo sistema di test sviluppato in laboratorio
- 2 m. u. servizio di meccanica per sviluppo/produzione di supporti meccanici e splitter laser 
- 3 m. u. servizio di elettronica per R&D su front-end per  SiPM e  scrittura firmware


