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MAMBO (MAMi-BOnn)

2.7 FTE
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MAMBO (MAMi-BOnn)
La sigla MAMBO si articola su due attività:

BGOOD a ELSA (Bonn)                           � Coinvolgimento della sezione TOV
-Fascio di fotoni di energia 0.3-3.2 GeV
-Polarizzazione lineare e circolare del fascio
-Spokespersons: P. Levi Sandri (INFN-LNF) e H. Schmieden   → New: Tom Jude 

A2@MAMI (Mainz) 
-Fascio di fotoni polarizzati di energia fino a 1.6 GeV
-Polarizzazione lineare e circolare del fascio
-Bersaglio polarizzato                                   
-Spokespersons: P. Pedroni (INFN-PV) e A. Thomas

Obiettivi di fisica:
-Studio delle proprietà delle risonanze nucleoniche attraverso la fotoproduzione di 
mesoni con e senza stranezza, pseudoscalari e vettoriali con fasci e/o bersagli 
polarizzati 



BGOOD Detector
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Attività BGOOD
-Periodo giugno 2022-giugno 2023:

•Sett. 2022:
3 settimane presa dati con bersaglio di Idrogeno (11cm)+ intervento manutenzione BGO

•Nov. 2022:
Intervento di manutenzione sulla BGO (fototubi, HV)

• Nov-Dic. 2022:  
2 settimane presa dati con bersaglio di Deuterio (11cm)

•Marzo 2023: 
2 settimane presa dati con bersaglio di idrogeno (11cm



7

      Pubblicazioni & Conferenze
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1) “Evidence of a dibaryon spectrum in coherent π0π0 d photoproduction at 
forward  deuteron angles” 

 Pubblicato su PLB a settembre 2022

2)  Photoproduction of K+Λ(1405)→K+π0Σ0 extending to forward angles and low 
momentum transfer
 Pubblicato su PLB ad ottobre 2022

3) Un  articoli su arXive :
 Measurement of the γ n→K0Σ0 differential cross section over the K∗ threshold
Sottomesso a EPJA

Conferenze
1) The BGOOD experiment at ELSA Exotic structures in the strange quark sector?
 T. Jude for BGOOD collaboration ,EPJ Web Conf. Volume 271, 2022

2) Recent Results From BGOOD 
      R. Disalvo for BGOOD collaboration, NSTAR 2022 
……..

Pubblicazioni
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      Analisi dati
Estrazione delle asimmetrie di fascio nella fotoproduzione dei mesoni pseudoscalari su
protone e su neutrone quasi libero
Confronto con dati esistenti in letteratura (GRAAL)
• 𝜸𝒑 → 𝜼𝒑 
Studio di tutti i decadimenti dell’ η con protone zona intermedia (SciRi) o al centro (BGO+barrel)

Ø η → 2 γ η → 3 π0→6 γ η → π+π-π0

• 𝜸𝒑 → 𝜼′𝒑 
In attesa di ulteriore statistica per lo studio di tutti i decadimenti dell’ η’

Ø η’ → 2 γ η’ → 3 π0→6 γ η’ →η π+π-

• 𝜸𝒏 → 𝝅𝟎𝒏 
Neutrone al centro (BGO)

• Sviluppo di un nuovo algoritmo di calibrazione del rivelatore a scintillatori plastici (Barrel)



Blue Points = Proton in SciRi
Red Points = Proton in BGO                    Squares = PolPlus 15 Bins in φ

Risultati preliminari 𝜸𝒑 → 𝜼𝒑  – Asimmetrie di fascio vs 𝒄𝒐𝒔𝜽𝑪𝑴

𝒄𝒐𝒔𝜽𝑪𝑴 𝒄𝒐𝒔𝜽𝑪𝑴
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Blue Points = Proton in SciRi
Red Points = Proton in BGO                    Squares = PolPlus 15 Bins in φ

Risultati preliminari 𝜸𝒑 → 𝜼𝒑  – Asimmetrie vs 𝒄𝒐𝒔𝜽𝑪𝑴

Eγ = 1490-1550 MeV



Risultati preliminari 𝜸𝒏 → 𝝅𝟎𝒏  – Asimmetrie di fascio vs 𝜽𝑪𝑴
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Attività prevista 2023-2024
ØEsperimento BGOOD in corso:

•Agosto-2023:  Sostituzione della cella del bersaglio (passaggio da 11cm a 6cm)   e 
manutenzione del sistema criogenico con sostituzione dell’absorber e di eventuali
componentistiche obsolete o deteriorate 

Il passaggio da 11cm a 6 cm è necessario per migliorare la risoluzione nella misura di canali
completamente neutri

•Sett-2023:  Presa dati di 2 settimane su deuterio (bersaglio 6 cm)   per incrementare la 
statistica di fotoproduzione di η ed η’ 

•Nov.-Dic. 2023: presa dati di     2-3 settimane bersaglio 6 cm  (in funzione della
disponibilità di fascio)

•2024: prese dati su bersaglio di deuterio (bersaglio 6cm)  per migliorare la risoluzione
nella misura di canali completamente neutri

Ø Attività della sezione per il 2024:

•Partecipazione ai lavori per la ripartenza dell’apparato e alle prese dati

•Analisi dei nuovi dati per l’estrazione delle asimmetrie di fascio di η ed η’     su neutrone



PREVENTIVI MAMBO 2023

Missioni
1.5	𝑀𝑈	𝑥	2.7	𝐹𝑇𝐸 = 	22𝑘€	 a Bonn per Presa Dati + Manutenzione apparato 
calorimetro BGO-Target-MRPC 22  K€

Trasporti

Trasporto Materiale da Roma a Bonn e viceversa 1.5 K€

Manutenzione

Manutenzione/ riparazione schede HV CAEN 3.0 K€

Inventario 

Acquisto 2 unità power supply (una primaria una secondaria) per SYx527 4.5 K€

Totale Richieste 29.5  k€

valutazione costo 𝑀𝑈(𝑀𝑒𝑠𝑒	𝑈𝑜𝑚𝑜) = 	30	𝑔𝑔	×	155 €
&'(

+ 2	𝑣𝑖𝑎𝑔𝑔𝑖×	0.4	𝑘€	



JLAB12



Anagrafica – JLAB12 Roma Tor Vergata
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Percentuale di partecipazione 3.4 FTE / 4 RIC =  85% 

cognome nome contratto profilo aff perc

D'Angelo Annalisa Associato Incarico di Ricerca scientifica 3 70%

Lanza Lucilla Associato RTDa 3 70%

Sidoretti Elena Associato Dottoranda 3 100%

Rizzo Alessandro Associato Scientifica Dipendenti altri enti 3 100%

Totale 3.4 FTE

Personale Tecnico

Nobili Giovanni Dipendente Collaboratore Tecnico E.R. 3 50%

Pecchi Daniele Associato Associazione Tecnica 30%

Reali Enzo Associato Incarico di Collaborazione Tecnica 2 30%

Tusi Enrico Maria Associato Incarico di Collaborazione Tecnica 30%

Totale 1.4 FTE



Esperimento JLAB12
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JLAB12 Jefferson Laboratory at 12 GeV

Bari, Brescia, Cagliari, Catania, Ferrara, Genova, LNF, LNS, Padova, Pavia, Roma1, Roma Tor Vergata, Torino
Thomas Jefferson National Accelerator Facility – Virginia, USA 
People:  45 researchers,  (24,53 FTE) +  7 Technological Res. (3 FTE) + 10 technical staff
Data taking 2024-2032@ JLAB, Virginia

Motivation. Photo- and electro-production reactions on
nucleons and nuclei with polarized beams and targets for:
ü Hadron spectroscopy
ü Nucleon Structure
ü HPS – Heavy Photon Search & BDX (Beam Dump

Experiment)



Esperimento JLAB12
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Hadron Spectroscopy: search for hybrid baryons at CLAS12  

Experimental Program

Hybrid states have same JP values as qqq baryons. How to identify them?
• Overpopulation of N 1/2+ and N 3/2+ states compared to QM projections. ?
• A1/2 (A3/2) and S1/2 show different Q2 evolution. Can we do it?

Hybrid Baryons in LQCD

regular states

hybrid states Approved experiment:
A- rating + 100 PAC days beam time

Study of Q2 evolution of resonances electro-couplings from K+Λ electro production from the proton
20 days of data taking have been collected by the experiment in 2018

additional 86 days have been allocated from November 2023 to March 2024

First published results in 2022



Esperimento JLAB12
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Detector
CLAS12 High Luminosity Upgrade: 

𝜇-Rwell tracking detector

To be positioned in front of the drift chambers

Jlab prototype

INFN prototype



𝝁 − 𝑹𝒘𝒆𝒍𝒍 for HI-LUMI
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2D – readout: step by step approach
1. One prototype reads the 2-nd coordinate on the “top” copper layer
Same readout geometry on the top and the bottom:
- 780 𝜇m pitch
- 300 𝜇mwidth
- 10 x 10 cm2 active surface
- 128 channels

The effect charge collection on the «top»
layer is the object of investigation.

Progress since last year.  
TEST BEAM at CERN SPS North Area  H8: 14 – 28 June 2023 has been completed
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𝝁 − 𝑹𝒘𝒆𝒍𝒍 for HI-LUMI
Progress since last year.  
TEST BEAM at CERN SPS North Area  H8: 14 – 28 June 2023

2D – readout: step by step approach
2. A second prototype reads both coordinates on the bottom in “COMPASS-like”

strips configuration with capacity sharing read-out:
- 1200 µm pitch
- 300 µm vs 1000 µm strips width
- 10 x 10 cm2 active surface
- 83 channels

0.3 mm

0.6 mm

1.2 mm

1.2 mm
1000 𝜇𝑚

300 𝜇𝑚
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𝝁 − 𝑹𝒘𝒆𝒍𝒍 for HI-LUMI
Progress since last year.  
TEST BEAM at CERN SPS North Area  H8: 14 – 28 June 2023

𝜋/𝜇

Reference
Tracker - IN

Reference
Tracker - OUT10x10 cm2

Capacity Sharing
2D readout

10x10 cm2

Top/Bottom
2D readout

Set-up
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𝝁 − 𝑹𝒘𝒆𝒍𝒍 for HI-LUMI

Efficiency 

• CS readout reaches a 
plateau at higher HV 
values than standard 
readout scheme.

• TOP readout is not yet at 
plateau at 600 V

(HV was chosen to to be 
raised to higher values)

Preliminary Results
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𝝁 − 𝑹𝒘𝒆𝒍𝒍 for HI-LUMI

Resolution 

• CS readout reaches 100 𝜇𝑚
resolution at highest HV values 
(starting from 1200 𝜇𝑚 pitch) 

• TOP readout resolution is fixed 
at 250-300 𝜇𝑚
(pitch is 780 𝜇𝑚)

Preliminary Results
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𝝁 − 𝑹𝒘𝒆𝒍𝒍 for HI-LUMI

TOP read-out
• The Top-readout efficiency is 80-82% (compatible with the geometrical acceptance of 87%).
• The efficiency does not show the plateau below 600V HV. The signal produced does not suffer

from sharing between the 2 readout views.
• Spatial resolution is 250-350 μm, compatible with pitch/√12
Capacity Sharing read-out
• The CS shows an efficiency plateau at 92-93% as a function of HV from 600 to 660V (too high!)
• The charge spread allows a very good spatial resolution, <100 μm (at high HV).
• The average cluster size increases with HV.

Summary of Results

FUTURE ACIVITIES

2D read-out optimization:
• The CS readout could be improved by eliminating one layer of sharing, going from

the actual 3 capacitive ones (0.3 - 0.6 - 1.2 mm) down to 2 (0.4 - 0.8 mm).



Attività sperimentali previste

Hi-Lumi
Il laboratorio PP1 attrezzato per test rivelatori micro-R well.
Sviluppo di prototipi in collaborazione con LNF (G. Bencivenni)

Partecipazione a run di presa dati:
-  CLAS (12 GeV) – 86 giorni assegnato a RG-K

Le richieste maggiori sono relative al progetto Hi-luminosity:
- Ottimizzazione del read-out su prototipi 10x10 cm2

- Implementazione della soluzione su rivelatori a grande area 50x50 cm2
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HI-LUMI
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RICHIESTE



EIC NET



EIC - NET

Annalisa D’Angelo 
Rachele Di Salvo

Alessia Fantini
Lucilla Lanza

EIC-NET Roma Tor Vergata
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Roberto Ammendola
Gaetano Salina
(Bruno Benkel)
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EIC - NET

TDR – End of 2024
Critical Decisions 2 & 3  2025 → construction begins
2033 – Start of operations



The Latest Configuration of ePIC detector tracking

June 15th 2023 – Tracking working group meeting – re-inforced role of MPGD

Colour code:
green → silicon trackers

light blue → MicroPatternGasDets

red → Time of Flight

purple → DIRC



The Latest Configuration of ePIC detector tracking

re-inforced role of MPGD
Its primary roles are : - Provide additional fast points for pattern recognition

- Aid PID subsystems tracking

Colour code:
green → Silicon Vertex Trackers
red → Time of Flight

light blue → 
MPGDs
• Two forward discs
• Two backward discs
• Cylinder inside the ToF,

segmented in three
longitudinal sectors

• Barrel inside the DIRC:
same DIRC segmentation
in planar tiles, divided
into two longitudinal
sectors
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Possible collaboration with EIC MPDG group 

• We are exploring a possible space for INFN in the EIC MPGD working group: 
• A number of informal meetings proved a positive response to a collaboration proposal 
• INFN  could contribute to the construction of part of the MPGD EIC tracking 

(i.e. two forward discs facing the Dual-RICH) 
• ~ 500 Keuro in-kind INFN budget could be possible

(detector only – manpower is already available)
• INFN has participated to the DOE eRD108 call

INFN Manpower: 
- Roma Tor Vergata: A. D’Angelo (PO), R. Di Salvo (I ric), A. Fantini (RU), L. Lanza (RTDa), E. 

Sidoretti (PhD)
- Genova: M. Battaglieri (DR), Paolo Musico (INFN) -> Readout electronics (VMM3/SALSA)
- Roma 1: Evaristo Cisbani (GEM expert) – Catania: Mariagela Bondi’
- The work would be performed in close connection with the group of Gianni Bencivenni @ LNF 

and with the Jlab detector group (Kondo Gnanvo) 

Manifestation of Interest
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EIC-NET   - Roma Tor Vergata
Attività prevista:      
• Triggerless DAQ – implementazione di codici basati su reti neurali su FPGA per riconoscimento 

segnali Dual-RICH nel fondo
• Verifica della possibilità di sviluppare 𝜇-Rwell detector per tracciatori – sinergia con JLAB12
 in collaborazione con INFN – Genova e Catania
Partecipanti:              Annalisa D’Angelo 20% Rachele Di Salvo 10%
   Alessia Fantini 20%  Lucilla Lanza 30%
   Gaetano Salina 10%
   Roberto Ammendola 10% (+Bruno Benkel 100% da settembre 2023)
Richieste di Finaziamento: 

    



FOOT







The FOOT Collaboration

93 Authors
33 Institutions
Italy, France, 
Germany, Japan, 
Cuba
3 Continents  
(Europe, Asia, 
America)
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INFN: 
10 units (Bo, LNF, Mi, Na, Pg, Pi, Rm1, 
Rm2, TIFPA, To)

65 researchers & 9 technologists

28.55 FTE (26.5  researchers, 2.05 
technologists)

Tor Vergata:

M.Cristina Morone 100%
L. Narici 30%
T.Minniti 100%

+ M.Massa laureanda mag.
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Vertexing
alternated layers of 

emulsions and target 
(C or C2H4)

Charge 
identificatio

n
only 

emulsion 
layers

Momentum measurement
and isotope identification

alternated layers of 
emulsions and passive 

material (plastic, tungsten 
and lead)

beam

10 
cm

12 cm

C (C4H4) layer
1000 (2000) 

μm

Emulsion film
300 μm

Polyethylene
1000 μm

Tungsten
500 μm

Tungsten
900 μm Lead

1000 μm

The FOOT experiment: the emulsion spectrometer











Il gruppo di ToV si occupa dell’analisi dei dati acquisiti ad Heidelberg nel 2022





Il TOF e’ stato calibrato sia in energia che in tempo.
Per la prima volta questo rivelatore ha misurato p (era stato ottimizzato per frammenti pesanti)
Ottenuti spettri in massa combinando informazioni misurate dal Calorimetro
Il prossimo passo sara’ la stima delle sezioni d’urto





Richieste finanziarie FOOT per il 2024



GR  3 TOV



Totale Afferenti al gruppo 3 TOV ed FTE

Tot FTE: 9,4



Richieste dtz Gr3 TOV per 2024

Applicando algoritmo ad hoc della CSN3, che dipende dagli FTE:



Totale Richieste Gr3 TOV per 2024



Grazie per l’attenzione!



Spare slides
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𝝁 − 𝑹𝒘𝒆𝒍𝒍 for HI-LUMI

Preliminary Results
Cluster Size

• CS readout Cluster Size is not 
lower than 2.5 strips and 
increases to 4 at higher HV.

• higher cluster size → better 
resolution

• TOP readout cluster size is fixed at 
1.3

• Bottom readout cluster size 
increases from 1.5 to 2.3 with HV



HPS Experiment
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Detector

• Searches for A’ with prompt and displaced vertices
• Downstream Hall B alcove
• 2015 Engineering Run, 1 GeV beam at 50 nA
• 2016 Physics Run, 2,3 GeV beam at 200 nA
• 2019 Physics Run completed.
• 2021 Physics Run completed.



HPS Experiment 
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• 2015 data published
Phys Rev D98, 091101(R) 2018
First Publication on PRD
Editor’s suggestion

• 2019 – data taken

• 2021 – data taken

• 2023 – Long publication including 
displaced vertex reconstruction events 

[P. H. Adrian et al. (HPS Collab.), accepted for 
publication in Phys. Rev. D (2023)] 


