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An ag rafi ca G R1 PV Anagrafica 2022

6(+2 sinergiche) Sigle SIGLA FTE
ATLAS 7,65
43 Persone FASE2 ATLAS 0,85
26 Afferenti CMS 2,8
23.1(+2.6 sinergiche) | FTE FASE2_CMS 5,65
MEG 2,1
MUONE 0,35
RD_FCC 0,8
RD_MUCOL 2,1

totale 23,1



DTZ_1 Pavia 2022

INFORMATICA
(PC e accessori per uso
personale membri dei gruppi)

DOTAZIONI

ACQUISTI

€4.328

LABORATORI e SERVIZI
(attrezzature lab gruppi e
servizi di sezione)

€7.673

CSN
(viaggi coordinatore e

MISSIONI

ESPERIMENTI
(richieste specifiche degli
esperimenti)

€ 20.893

LICENZE SOFTWARE
(gruppi e servizi)

referee di CSN) € 2.229
CONFERENZE

(membri dei gruppi) € 11.208
ESPERIMENTI

(viaggi specifici degli

esperimenti) € 2.069

VARIE
(altro/fondo economale)
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Anagrafica ATLAS PV

Anagrafica 2022

Ricercatori |
Nome Eta ” Qualifica Aff. %
1| Agarwala Jinky Associato |Dottorando CSNI 70
42]|Ferrari Roberto Dipendente ][Dirigente di Ricerca CSN | 40
3|Gaudio Gabriella Dipendente |Primo Ricercatore CSN | 60
4J|Introzzi Gianluca Associato Ricercatore Confermato (Ricercatore) CSN | 100
5||Livan Michele - Associato Ass.Senior CSN | 0
6J|Manco Giulia Associato Dottorando CSN I 100
7|Negri Andrea Associato |Prof. Associato CSNI 40
8“Polesello Giacomo Dipendente “Dirigente di Ricerca CSN | 70
9|Rebuzzi Daniela Marcella Associato |Prof. Ordinario CSNI 100
10/Rimoldi Adele [ |associato |Prof. Associato CSNI 0
11|Sottocornola Simone Dipendente |Assegno di Ricerca CSN | 80
12| Vercesi Valerio Italo I |Dipendente Dirigente di Ricerca CSNV 10|
Numero Totale Ricercatori| 12 FTE: 6.70
Tecnologi |

Nome [ e | I Qualifica Aff. | % |

1||Kourkoumeli-charalampidi Athina Dipendente HTecnologo CSN | 60
2J|Lanza Agostino Dipendente Dirigente Tecnologo CSN | 60
3[Romano Emanuele Associato Tecnico Categoria D CSN I 40

Numero Totale Tecnologi| 3 FTE: 1.60




Anagrafica ATLAS PV

Anagrafica 2022

Ricercatori |
Nome Eta Contratto H Qualifica Aff. %
1|Ferrari Roberto Dipendente |Dirigente di Ricerca CSNI 30
2|Gaudio Gabriella Dipendente |Primo Ricercatore CSNI 10
3|Negri Andrea Associato HProf. Associato CSNI 40
Numero Totale Ricercatori| 3 FTE: 0.80
Tecnologi |
Nome Eta Contratto Qualifica Aff. %
1|Kourkoumeli-Charalampidi Athina Dipendente Tecnologo CSN | 10
2|Lanza Agostino Dipendente Dirigente Tecnologo CSN | 20
3|Romano Emanuele Associato Tecnico Categoria D CSN | 10
Numero Totale Tecnologi 3 FTE: 0.40




Sommario attivita di gruppo 2022

Analysis New Physics Giacomo
Standard Model Daniela, Giulia, (Laureando 1)
NSW Commissioning Athina, Emanuele, Bob
Services Domenico, Michele, Ago, Emanuele
Muons Data Quality Bob, Gabri, Giulia, Andrea Pareti
Service Maintenance Emanuele, Athina, Ago, Domenico, Michele
Muons-Ph2 Power System Ago, Athina, Emanuele
BIL refurbishing Gabriella, Ago, Filippo, Claudio
TDAQ Dataflow Andrea, (Laureando 2)
TDAQ-Ph2 Dataflow Andrea, (Laureando 3)
Readout Bob
Outreach Atlas-it Gabriella, Gianluca
Local Gabriella, Athina, Andrea, Giulia, Bob, ...




Analisi del Modello Standard (W+charm)

D. Rebuzzi, G. Manco

e Analisi sui dati di Run 2 in LD
collaborazione con i gruppi di <
Genova, Roma Tor Vergata e | "N 5
CERN —

e (. Manco analysis contact (5
e Pavia e Genova sviluppo del
canale elettronico del decadimento

del W, implementando tagli e
sviluppando tecniche di fit sui dati




Analisi del Modello Standard (W+charm)

D. Rebuzzi, G. Manco, T. Cresta (LM)

e Studio delle tecniche di unfolding: bayesian approach (standard
ATLAS) and ML approach (new)

80000 - —

— —— -
70000 —— —_— =

— [E—T— ]
60000 —— ] =
50000 —— —— —]
40000 —— : —]

[ Dy ] ]
30000 ——

= — . — =
20000 — o . _—

:_1 iterati ions - E
10000~ = ‘T’mm" d ———
. A L ‘ ‘ _
E 1.2 ; ?
3 - | ——
: r t—
c — ]
S5 08— =

0 0.5 1 15 2 2.




Analisi di nuova fisica

G. Polesello

e Ricerca di neutrini pesanti
nel decadimento del W,
attraverso il mixing con il
neutrino SM

e Stato finale di interesse: tre
leptoni e un neutrino

e Contributo PV:
o Valutazione funzionalita
nuovo ‘framework’ di analisi
o Ottimizzazione selezione
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A. Lanza, E. Romano

Manutenzione NSW - 1 (Serv. EL.: D. Calabrd, M. Pirola)

e Ricablati 4 settori su
16 della ruota A

durante ultimo YETS
o Completamento
ricablaggio ruota A
durante prossimo
YETS
m nov 23 -feb 24




A. Lanza, E. Romano

Manutenzione NSW - 1 (Serv. EL.: D. Calabrd, M. Pirola)

e Completata I'installazione del nuovo Detector Safety System
(DSS) per la New Small Wheel (NSW)
o |l DSS per il resto dello spettrometro, realizzato da noi 14 anni fa,
sara sostituito dal nuovo Beam Injection System il prossimo YETS

e Modificati i moduli LV di 8 settori su 16 della ruota A per
migliorarne I'affidabilita
o L'attuale percentuale di guasti in un anno € ~ 2%
o Si cerca di ridurla < 1% perché molti moduli di difficile accesso
o Gli altri 8 settori saranno modificati nel prossimo YETS
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A. Lanza, E. Romano
(Serv. El.: D. Calabro, M. Pirola)

Manutenzione NSW - 2

e Predisposte nuove posizioni cavi
patch-panel di alimentazione schede

di trigger sTGC nel settore 3

Saranno riconnettorizzati nel

prossimo YETS

e Rifatte connettorizzazioni del
patch-panel generatori primari a 280
VDC nel settore 13

dopo il loro danneggiamento per

una perdita d’acqua
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D. Calabro, A. Lanza, M. Pirola, E. Romano

Manutenzione muoni

e Responsabilita pavese

e Ristrutturata area di stoccaggio
dell’'elettronica di scorta Muoni B
o passata anch’essa sotto nostra responsabilita '
¢ Ristrutturato il setup di test dei dispositivi del [l
Power System )

o aggiunto rack di test per moduli LV di NSW
o aggiunto chiller per il raffreddamento




D. Calabro, A. Lanza, M. Pirola, E. Romano

Manutenzione muoni

e Jestdei moduliLV e HV

O

©)

guasti riportati in superficie dalla caverna sperimentale
riparati da CAEN

e Analisi e proposte di modifica della matrice generale del
Detector Safety System dello spettrometro muonico

©)

per adattarla alle nuove condizioni imposte dalla sostituzione
della vecchia Small Wheel con NS

Modifiche in approvazione da parte della collaborazione
implementazione in ATLAS nel prossimo YETS
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Muoni - YETS updates - NSW commissioning

A. Kourkoumeli-C., A.Lanza,
M. Pirola, E. Romano
Side A

e LV piu stabile
o refurbishment power supply LV,

ATLAS NSW Internal MicroMegas side A

riparazioni nel cooling, ... PARRVS RN | orapany B3 BN | [
e Migliorata efficienza HV I, T S m LN
o Trattamento con Ar puro R Y —o7
per canali instabili, ... - s ™
e Migliorata efficienza presa dati = s« = = = w = o w o o v w0 - .

o sTGC e trigger processor
ne”a partiZione ATLAS 1 .’I’_ 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

e Obiettivo: integrare NSW nel trigger durante il run
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A. Kourkoumeli-C., A.Lanza,

Muoni - YETS updates M. Pirola, E. Romano

e Beam Injection System upgrade
o Handshaking tra LHC e rivelatori
o Old: un solo input per MMG
& STG, nessun /O per fase |,
nessun controller per NSW
o New: disegnato&prodotto a PV
e Muon services maintenance

(Responsabilita PV) et e
o Qrganizzati ed eseguiti interventi durante Io YETS
o Manuale per esperti di sottosistemi in fase di finalizzazione
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R. Ferrari, G. Gaudio, G. Manco, A. Pareti
Monitoring e Online Data Quality (MDT e MMG)

e Responsabilita di Pavia per  eemess -
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R. Ferrari, G. Gaudio, G. Manco, A. Pareti

Monitoring e Online Data Quality (MDT e MMG)

100

e Responsabilita di Pavia per " Good packet percentage |

Micro MeGas (MMG) i

o Sviluppo codice di monitoring
(qualification project A. Pareti)

o Sviluppo dell’infrastruttura di
data quality e degli algoritmi
di controllo automatico
dell’'operazione

60

40

20
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A. Negri

o5 [ ATLAS Online Luminosity
- [ LHC Delivered
20 r |:l ATLAS Recorded

Total Delivered: 19.6 fb™
Total Recorded: 18.1 fb’

s =13.6 TeV ]

uopeiqies-aid guny

Dataflow =

e Responsabilita di Pavia £

e Nel 2022 solo operation £
o sviluppi sw gli anni precedent % 19

e Efficienza di data taking > 90% ° s/
o ~100% per il dataflow 3%/106,

e Saturazione ad alto pile-up

28/07

25/08 22/09 20/10

Day in 2022

o limiti dei vecchi nodi di readout e potenza di calcolo installata

e Limiti risolti durante lo shutdown

o Aggiornata meta farm (totale 1900 HLT server, per 60k core)

o Completato upgrade nodi di readout
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A. Kourkoumeli-C.,

Fase 2: New Muon Power System A.Lanza, E. Romano

e Scopo: sostituire il Power System dei Muoni per run 4
o composto da circa 1500 moduli di LV, HV e DCS
e Gara composta da tre lotti indipendenti

o effettuata al CERN dal Procurement Office (Carayon) da lug. a set. 22

o Assegnazione proposta da commissione gara (nessuno dei Muoni ne
faceva parte) a CAEN S.p.A. per tutti e tre i lotti

o Approvata dal Finance Committee del CERN il 14 dicembre 2022

e Proposta progetto preliminare inviato da CAEN ed approvato (apr. 23)
e Ordine per i prototipi (17 dispositivi diversi) in preparazione
e Effettuati primi test con buoni risultati

o testin campo magnetico di parti di prototipo ad aprile 2023 al LASA
o testin radiazione a CHARM in giugno 2023
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Fase 2: TDAQ Readout R Ferran

e Preliminary Design Review successfully passed (beginning 2022)

e Main open issue: FPGA resource usage

o Two FPGAs under consideration:

m PCle Gen 4 option: XILINX VM1802
e New prototype board (FLX-182) designed and built
m PCle Gen 5 option: XILINX VP1552 (quite higher cost)

o Few FLX-182 boards arrived end of 2022
o First tests positive but not yet conclusive
o Work ongoing to gain margin

Responsibility change(s): Roberto Ferrari stepped down from (Phase 2) TDAQ
Readout coordination

22



G. Gaudio, A. Lanza

Fase 2: MDT upgrade

Officina e Servel

e Contatti con Technical Coordination
per il refurbishing delle camere MDT
(BIL) costruite in Italia (meta a PV)

o Spostamento servizi per permettere
installazione di RPC in fase 2

o Sostituzione mezzanini di front-end

o Re-commissioning delle camere

e Attivita da svolgere @CERN durante
YETS 2023-2024

e Coinvolgimento di Servizio di
Elettronica e Officina Meccanica




|
atlasitalia Following v Message 9 eee
96 posts 1,163 followers 72 following
ATLAS |
Pagina i che isce a iment,
Ry # evra
o F’
web.infi as
Followed ide.fior, emanuele.romano.1991, infn_insights + 4 more

e Contributi al mantenimento dei
social e sito di ATLAS-IT

e Traduzione di materiale di ATLAS
In italiano

e QOrganizzazione della masterclass
di Fisica

e G.Gaudio coordinatrice outreach in  PEESEANE
ATLAS-IT )=
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Anagrafica CMS

Anagrafica 2022

Ricercatori
Nome Eta Contratto Qualifica Aff. %
1|Calzaferri Simone Associato Dottorando CSN | 30
2|Fiorina Davide Associato Dottorando CSN | 20
3|Pedrana Andrea Associato Dottorando CSN | 100
4 Riccardi Cristina Associato Prof. Associato CSN | 30
5| Salvini Paola Dipendente Ricercatore CSN | 30
Numero Totale Ricercatori 5 FTE: 2.10
Tecnologi |
Nome Eta Contratto Qualifica Aff. %
1| Gaioni Luigi Associato Ricercatore B Tempo Determinato Tipo B CSNV 20
2|Manghisoni Massimo Associato Ricercatore Confermato (Ricercatore) CSNV 30
3|Re Valerio Associato Prof. Ordinario CSN | 30
4| Traversi Gianluca Associato Prof. Associato CSNV 20
5|Vai llaria Associato Ricercatore A Tempo Determinato Tipo A CSN | 20
Numero Totale Tecnologi 5 FTE: 1.20
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Anagrafica FASE2_CMS

Anagrafica 2022

Ricercatori
Nome Eta Contratto Qualifica Aff. %
1/Aimeé Chiara Associato Dottorando CSN | 80
2| Braghieri Alessandro Dipendente Ricercatore CSN I 60
3| Calzaferri Simone Associato Dottorando CSN I 70
4 Fiorina Davide Associato Dottorando CSN | 70
5/Montagna Paolo Maria Associato Ricercatore Confermato (Ricercatore) CSN | 30
6 Riccardi Cristina Associato Prof. Associato CSN | 40
7|Salvini Paola Dipendente Ricercatore CSN | 40
8| Vitulo Paolo Associato Prof. Associato CSN | 70
Numero Totale Ricercatori 8 FTE: 460
Tecnologi |
Nome Eta Contratto Qualifica Aff. %
1/|Gaioni Luigi Associato Ricercatore B Tempo Determinato Tipo B CSNV 20
2|Ratti Lodovico Associato Prof. Associato CSNV 20
3|Re Valerio Associato Prof. Ordinario CSN I 40
4| Traversi Gianluca Associato Prof. Associato CSNV 20
5| Vai llaria Associato Ricercatore A Tempo Determinato Tipo A CSN | 30
Numero Totale Tecnologi 5 FTE: 1.30
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CMS analysis: dark-SUSY searches

C. Aime, C. Riccardi

e Dark-SUSY model (MSSMD) to search for

dark Higgs and dark photon
e Final state with multi-muons
e 2018 dataset analysis completed
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Resistive Plate Chambers (RPC)

RUN 3 : Il sistema RPC partecipa senza problemi alla presa dati

RPC efficiency

A. Braghieri, P. Montagna, P. Salvini

Gas system: in fase di commissioning
|| sistema di recupero di C2H2F4 installato

Ricerca di miscele ECO-COMPATIBILI :
studi di ageing @GIF++, (in particolare
produzione di HF) su una miscela basata
su C3H2F4 ( GWP circa 230 contro GWP
1430 della miscela standard)

(attivita con partecipazione pavese)
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Resistive Plate Chambers (RPC)

UPGRADE : 36 camere “iIRPC” da installare per ciascun endcap (18 RE3.1, 18 RE4.1)

iRPC (gap&elettrodipiu sottili) )
per raggiungere rate sino 1kHz

Responsabilita:
- P.Salvini: RPC Resource
Manager (L2)
- P. Salvini: Responsabile di
Attivita Muoni per INFN

Produzione&Verifica&Etichettatura di HPL in fase di
completamento (attivita seguita da Pavia)

Iniziata la produzione del primo
disco in Belgio

Dopo I'approvazione dell’ ESR
per le FEB iniziato il
procurement

Il dimostratore installato durante
LS2 sta funzionando in modo
stabile

iRPC layers
exploded view



Gas Electron Multlpller (GEM)

v 0.1

02 03 04 05 06 08

n
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GE1/1: installata nel 2019-2020,
commissioning terminato, attualmente in
presa dati con fascio di LHC

GE2/1: produzione in corso, installazione
del primo endcap previsto per YETS
2023/2024

MEOQ: R&D completato, installazione

prevista per LS3

Responsabilita:

C.Riccardi: GEM Resource Manager (L2)

l. Vai: GEM Deputy Run Coordinator (L2)

S. Calzaferri: GEM Chamber monitoring (L3)
D. Fiorina: GEM Gas System (L3)

S. AbuZeid: GEM LV Power System (L3)

C. Aime, S. AbuZeid, A. Braghieri, S.
Calzaferri, D. Fiorina, C. Riccardi, I.
Vai, P. Vitulo
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GEM monitoring

CMS Pre/iminary All chambers

Discharge amplitude threshold: 2 pA

_____ -e-G38 -*-G3T

s ®- e S e som  eon Analisi della discharge rate

§ =3 S son e - Supporto quotidiano alla run

ER S B e : coordination GEM

§ o f lestedscu - Modifica delle condizioni operative
g = 1 1 in base alle condizioni osservate,

in particolare durante la rampa di
luminosita, nel luglio 2022.
Analisi dei risultati del test dei
rivelatori GE1/1 nel magnete Goliath
nella North Area del CERN:
- Sviluppo della procedura da
seguire durante le rampe del
magnete

# bunches
»
g

‘m|’|m’|m’||||||ul|l ] TTTT ‘ ITTT

[ a
2022-07-14 02:00 2022-07-21 02:00 2022-07-28 02:00 2022-08-04 02:00 2022-08-11 02:00 2022-08-18 02:00 2022-08-25 02:00
UTC time (YYYY-MM-DD HH24:mm)

Sviluppo di procedure per studiare le camere interessate da instabilita HV (in assenza di fascio)
- Camere interessate da un problema sul filtro HV— disconnessione di un rivelatore da HV

32
Attivita confluita nel 2023 in una responsabilita istituzionale per il monitoraggio dei rivelatori.



GEM Gas System

ethernet

AR IR A ¥W'WVVMM~VMN&;;;}

3 = "'{.“1!1?\&-{*:? *,“?1"\‘ Ly

To exhaust rface Gas Room - SGX Sistema di monitoraggio della concentrazione di

Primary Gas Supply Mixer Unit . . .

Y Arl B 7% 0% Ar e CO2 nella miscela, misurando il guadagno

> . Ar+CO di un rivelatore GEM CMS-like —

COo, EAr 2 Cees s ere. i i
Responsabilita istituzionale di Pavia
(assemblaggio, calibrazione, presa dati e

mantenimento)

= To USC

A

Stato attuale:
Funzionamento regolare
Valori pubblicati online tramite protocollo

DIM
; - In attesa che i valori stessi e i conseguenti
Poaf A E [ ; o .*1-.2‘4:; . . . .
NI i 1 e RN allarmi siano implementati nel DCS
T MR T
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GEM Gas System per LS3

GE1/1:

In LS3 i servizi verranno rinnovati, si approfittera per migliorare la distribuzione del gas per avere una
piu uniforme overpressure tra i rivelatori alimentati dalla stessa linea — collaborazione in corso con
ingegneri per ottimizzare la disposizione delle pipe, ecc..

MEQO distribution box:

e | rivelatori MEO saranno alimentati in parallelo per
evitare differenze di pressione tra i rivelatori collegati
sulla stessa linea.

e Impedenza viene introdotta in serie ad ogni rilevatore
per evitare perdite complete di gas in caso di perdite
su una linea.

e Primo prototipo assemblato dal team del Kuwait.
Alcuni problemi individuati, soluzioni gia proposti e
presentate per un'altra scatola di gas

6x 1/16” to 1/16” male 6% bulkhed reduction 6x 3mm to 1/8” male e Soluzione simile proposta anche per GE1/1 durante s

thread 1/16” to 1/8” thread

O-sealed O-sealed LS3

2x 6mm to
1/8” male
thread
O-sealed




GEM LV-HV power system

1. Responsibility of maintenance of both
Low-Voltage (LV) and High-Voltage (HV) Power
systems of GE1/1

2. Participating to the GEM-TC activities during last
CMS Yearly Technical Stop (YETS), test and
relabelling LV power cables for GE2/1 in UXC.

3. Perform HV-PS of GE1/1 in order to handle the
chambers that have shorts.

4. Design the LV-PS for MEO.

5. Build a setup (in CERN) needed for testing the
LV-modules of GE2/1 (test is ongoing)

!  Ss4F03rack |

Distribution box (9)

‘ Distribution box
10!

HI

A1676A BR

UXC veEndcap.

>

2 PATCH PANELS| +ve EndCap.

Rack —
X4N19 X3 X3
V33 j V31

In the X4
near side

X3
31
Rack E
X4N55
\

i

48 U (24 per endcap) distributed over Racks in X3 (near
side) are kept for the MEO LV power System

|
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Tracker

@ test

1 -l sim
[m ]
e Simulation activity (time walk, cross talk) on CROC_v1 chip. l..
e Participation to the November 2022 test beam (purpose: test Tt
. . . . s - A
sensors and electronics non-uniformly irradiated up to 10" LN
.
neq/cmz). This activity led to the definition of a tuning procedure '.
for the bias section of the front end. i ’.!
e Support to the characterization of sensors carried out in Bonn. it
0 o 20 a0 4w w0
CMS RD-FASE2 Overdrive [ ]
For overdrives > 100 electrons time-walk difference ~1 ns.
Gidiliica TheieRa 0,2 02 Temperatures: -20°C in sim, ~ -20°C in test (measured on the
Massimo Manghisoni 0.3 0 PC_B) » _ _ _
| odovico Bkt 0 02 ° Notice: t|me-walk. increases by decrfeasmg T (different T may
. be a source of mismatch between sim and test results)
Valerio Re 0,3 04
Matteo Pezzoli 1 0
Paolo Lazzaroni 0 1 Responsabilité'
Luigi Gaioni 0,2 0,2 . .. .
- L.Gaioni: integrazione del front-end
Totale | 2 2 analogico per il chip di readout CROC

Totale: 4,0 FTE

sviluppato da RD53 (L3)
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Tesi, conferenze, papers..

Tesi PhD:

° D. Fiorina, R&D on Triple-GEM detectors for the optimal and safe operation in the CMS experiment, 14/01/2022
° S. Calzaferri, Study of the operation and trigger performance of GEM detectors in the CMS experiment, 17/03/2022

Conferenze:

. PM2021, Poster: Commissioning and operation in magnetic field of CMS GE1/1 station, Simone Calzaferri on behalf of the CMS Muon Group.
ICNFP2022, Presentazione orale: Upgrade of the CMS muon system, Simone Calzaferri on behalf of the CMS Muon Group.

° SIF2022, Presentazione orale: Status of the commissioning of the CMS GE1/1 station, Simone Calzaferri on behalf of the CMS Muon Group.
Riconoscimento: contributo selezionato dalla commissione scientifica della SIF come una delle migliori comunicazioni per la pubblicazione
sulla rivista “Il Nuovo Cimento”

° MPGD2022, Presentazione orale: Study of discharges in the CMS GEM GE1/1 station with LHC beam, Simone Calzaferri on behalf of the CMS Muon
Group,

° Workshop RD51 Collaboration Meeting, Presentazione orale: Rate capability and high-rate GEM foil optimization for the CMS MEO detector, D. Fiorina

on behalf of the CMS GEM group,

TWEPP 2022, Analog IP Blocks in 28nm CMOS for the High Energy Physics Community, G. Traversi et al., pubblicato su JINST 18 (2023) C01039.

IEEE NSS-MIC 2022, Design of a Radiation-Tolerant Bandgap Voltage Reference for HEP applications, G. Traversi et al.,

IEEE NSS-MIC 2022, Design and test of the CROCv1 analog front-end processor for the CMS pixel readout at the HL-LHC, L. Gaioni et al.

CPAD2022, Presentazione orale, First performance of Triple-GEM detectors in the CMS muon system with cosmic rays and LHC collisions, llaria Vai on

behalf of the CMS Muon Group

Paper su attivita specifica:
° S. Calzaferri, D. Fiorina et al [CMS GEM Group], Impact of magnetic field on the stability of the CMS GE1/1 GEM detectors operation — Pronto per
sottomissione a JINST
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INFN

Istituto Nazionale di Fisica Nucleare

Consuntivi scientifici 2022
attivita MEG

Sezione di Pavia

Paolo Walter Cattaneo Pavia, 14 Giugno 2023



Anagrafica MEG PV

Boca Gianluigi PA
Cattaneo Paolo Walter PR
De Bari Antonio AS
Agnesi Antonangelo PO
Pirzio Federico PA
Rossella Massimo DR
Totale

Anagrafica 2022

30%
40%
30%
40%
40%
30%

21 FTE
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Presa dati al PSI e remota
Dal 6/7/2022 al 17/12/2022

4 di noi hanno preso parte alla presa dati
2 (Boca, Cattaneo) sono shift coordinator per una settimana

~13 settimane di DAQ weeks.
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Analisi dati e pubblicazioni

X2/ ndf 6.622/4

Con i dati del 2022 ci aspettiamo di
migliorare il limite di MEG.

S, 1.894e-12 £ 1.372e-14

u 0.78 £ 0.003617

I T MEGsenSitiVit)égo%c-L-)

Sensitivity BR(Il —eY)
o

Sensitivita BR(mu->eg) ~ 2x107"3.

Inizio preparazione articolo sulla o
prestazione del rivelatore nel T
periodo 2021-2022:

Editore Paolo W. Cattaneo.

o I N N
0 10 20 30 40 50 60 70

DAAQ livetime [Weeks]



Conferenze

Due presentazioni alla conferenza 15th Pisa Meeting on Advanced Detectors

Operational results with the pixelated Time Detector of MEG Il experiment during the
first year of physics data taking, P.W. Cattaneo et al., NIMA 1046,167751, (2023)

The trigaer system for the MEG |l experiment, M.Frabcesconi et al., NIMA
1046,167736, (2023)
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https://www.pi.infn.it/pm/
https://inspirehep.net/literature/2513346
https://inspirehep.net/literature/2513346
https://inspirehep.net/literature/2513344

Nuovi SiPM per il pTC

Iniziato un programma di sostituzione di pixel leggermente degradati dalla
radiazione (positroni di Michel) con SiPM di area 4mmx4mm con migliore

risoluzione temporale. Misure di curve |V svolte a Pavia.
50 mm SiPM Break Down Voltages
g Mop _ SIPMBV
= E & told i 12— Entries 100
8 105 E ®  new 4xd, counter 1 - Mean 26.41
é 100 Eoe . A new 4xd, counter 2| B Std Dev 0.0543
& E 10— Underflow 0
* 95— @ . I= —|_ Overflow 0
E » B Integral 100
90 = 8l— 4 Skewness -0.2009
- O %2/ ndf 16.64 / 16
85 B Constant 8.334 £ 1.272
80 f 61— — Mean 26.41+0.01
= B Sigma 0.05517 + 0.00678
75F -
- - 4—
70— L
E 4 . . A « . B
651 — ol
e T ;A‘Léughuiégu S S Y S— 5o B
Overvollage ! SiPM [VI 1111111 Loovow v bwvv v b o Bali vy | e T
2% 25 26.3 26.35 26.4 26.45 26.5 26.55 26.6 26.65

BreakDown (V)
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<

Istituto Nazionale di Fisica Nucleare

Consuntivi scientifici 2022
attivita MUONE

Sezione di Pavia

ONE

Carlo Carloni Calame | Pavia, 14 Giugno 2023



Anagrafica 2022

Anagrafica MUONE PV

T4

Cognome T Nome TA Esperimenti

Carlo Michel 5% - (PV:CSN1) MUONE (Tecnologo)
5% - (PV:CSN1) MUONE (Ricercatore)

Carloni Calame

Chiesa Mauro
Montagna Guido 10% - (PV:CSN1) MUONE (Ricercatore)
Nicrosini Oreste 10% - (PV:CSN1) MUONE (Ricercatore)

Piccinini Fulvio 5% - (PV:CSN1) MUONE (Ricercatore)
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Attivita MUonE (pheno) QNe

e Attivita in sinergia con QFT@Colliders di CSN4

e |l gruppo pavese ¢ fra i proponenti dell’esperimento

e Lo scopo € quello di fornire una nuova ed indipendente stima
teorica del contributo adronico al (g-2) del muone, mediante
una misura di altissima precisione dello scattering
muone-elettrone (usando il fascio M2 da 160 GeV al CERN)

e Un test run con apparato ridotto e previsto in agosto!
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Attivita MUonE (pheno) QNe

Il gruppo sta sviluppando il Monte Carlo teorico di riferimento per
I'esperimento. E’ interfacciato al codice di simulazione dell’apparato
ed € l'unico usato per la simulazione di pseudo-dati

MESMER: github.com/cm-cc/mesmer/

e (Costante aggiornamento per aggiungere correzioni radiative di
ordine superiore e processi di background rilevanti
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https://github.com/cm-cc/mesmer/

Pubblicazioni e attivita 2022

e Costante presenza ai meeting di collaborazione e software meeting
(settimanali)

e Carlo, co-organizzatore del Topical Workshop “The Evaluation of the Leading
Order Hadronic Contribution to the Muon g-2: Towards the MUonE
experiment”, presso il Mainz Institute for Theoretical Physics, 14-18 novembre
2022, Mainz

e Nel 2022, pubblicato un articolo su rivista

o Budassi, Carloni Calame, Del Pio, Piccinini, “Single m° production in ue
scattering at MUonE”, Phys. Lett. B 829 (2022) 137138
e Numerosi talk a conferenze e workshop internazionali
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https://indico.mitp.uni-mainz.de/event/248/
https://indico.mitp.uni-mainz.de/event/248/
https://indico.mitp.uni-mainz.de/event/248/

INFN

Istituto Nazionale di Fisica Nucleare

Consuntivi scientifici 2022
attivita RD FCC

Sezione di Pavia

Gabriella Gaudio Pavia, 14 Giugno 2023



Anag rafi ca RD_FC C PV Anagrafica 2022

Ricercatori
Nome Eta Contratto Qualifica Aff. %
1/Agarwala Jinky Associato Dottorando CSN | 30
2 Costanza Susanna Associato Ricercatore A Tempo Determinato Tipo A| CSN Il 10
3|Ferrari Roberto Dipendente Dirigente di Ricerca CSN | 20
4 Gaudio Gabriella Dipendente Primo Ricercatore CSN | 20
5/Negri Andrea Associato Prof. Associato CSN | 10
6| Piccinini Fulvio Dipendente Dirigente di Ricerca CSN IV 5
7|Polesello Giacomo Dipendente Dirigente di Ricerca CSN | 20
8/ Sottocornola Simone Dipendente Assegno di Ricerca CSN | 20
Numero Totale Ricercatori 8 FTE: 1.35
Tecnologi
Nome Eta Contratto Qualifica Aff. %
1/Carloni Calame Carlo Michel Dipendente Tecnologo CSN IV 5
Numero Totale Tecnologi 1 FTE: 0.05

+ Assegno Aidalnnova Dicembre 2022- Dicembre 2024 Nicolo Valle
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Attivita di fenomenologia

e Attivita sinergica con sigla QFT@Colliders di CSN4
Fulvio € co-convener dellECFA WG2 (Physics Analysis Methods),
dellECFA “Study on Physics, Experiments and Detectors at a future
Higgs/EW/Top factory”
o Organizzazione di focus meeting tematici

o Talk “WG2 Status Report” al 110" Plenary ECFA Meeting, luglio 2022,
CERN

o Nel program committee del First ECFA workshop on e+e- Higgs/EW/Top
factories, ottobre 2022, Amburgo

e Fulvio, talk “FCC Physics” at 15t FCC-Italy Workshop, marzo 2022, Roma

e Fulvio, talk “Theory overview” at Joint FCC-France & Italy Workshop,
novembre 2022, Lione
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Sviluppo di calorimetro Dual Readout

e Da gennaio 2022 call di CSNV “HiDRa2”
o Vedireport di CSNV per dettagli di attivita e lista pubblicazioni e
presentazioni
e Sinergia con Aidalnnova WP 8.3
e Partecipazione al processo di sviluppo del DRD6 (Detector
R&D per Calorimetria)
o R. Ferrari co-convener del progetto
o G. Gaudio in the coordination group.
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INFN

Internationa |
_ _ o UON Collider
Istituto Nazionale di Fisica Nucleare Collaboration

Consuntivi scientifici 2022
attivita RD MUCOL

Sezione di Pavia

Cristina Riccardi Pavia, 14 Giugno 2023



Anagrafica RD_MUCOL PV

Ricercatori
| Nome Eté Contratto | Qualifica Aff. | %'_
‘17Ai'mé Chiara }Assocnato rjiD'ottorando CSN IN‘ 30
‘ZiYCaIzaferri Simone |Associato ”}Dottorando | CSN1 /30
3/Chiesa Mauro ijssociato :Rlcercatore A Tempo Determinato Tipo A CSN IV 10
4|Fiorina Davide 7 |Associato | Dottorando CSN I 20
5 Piccinini Fulvio | Dipendente Dirigente di Ricerca ICSN IV, 5
6'}Riccardi Cristina VVAssociato ::Prof. Associato | | CSN | '301
7 Salvini Paola | |Dipendente Ricercatore | CSN 1 |25
8|Valle Nicolo® |Associato  Assegnista CSN Il 20
9 Vitulo Paolo _Associato fProf. Associato | 'CSN 1 |30
Numero Totale Ricercatori 9 FliE
| - 2.00
Tecnologi
| Nome Eté Contratto | Qualifica Aff. %
1|Vai llaria Assocnato RlcercatoreATempo Determinato TlpOA CSN | 30‘

Numero Totale Tecnologi

FEE:

! | 0.30

Anagrafica 2022
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Simulazione e ricostruzione muoni

e Studi di performance del rivelatore di muoni
oStudi di efficienza di ricostruzione di muoni in presenza di di «kbeam
induced background» (BIB): single muon, ZZ*, HZ
oContinuazione sviluppo di algoritmo di ricostruzione di muoni

e Pubblicati 6 white papers per SnowMass 2022: i risultati pavesi sono
riportati in tre white papers. https://indico.cern.ch/event/1130036/

e Un articolo é stato recentemente sottomesso a EPJC dal titolo
“Towards a Muon Collider”.
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Attivita teoriche : Background simulation studies at Mu-coll (preliminary)

102

10!

10° F

o [ab]

107t |

1072 }

1073

|M(j) — M| < 20 GeV

H. m
b QC
inclusive .

pr>20GeV, |y <3 [

Background simulation studies for
triple-Higgs production

Monte Carlo simulations for
high-multiplicity processes might be
non-feasible with available MC tools

dedicated ALPGEN version
developed for 6bvv simulation
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Attivita teoriche

Contribution to Snowmass activities:

m K. M. Black, S. Jindariani, D. Li, F. Maltoni, P. Meade, D. Stratakis,
D. Acosta, R. Agarwal, K. Agashe and C. Aime, et al., "Muon Collider
Forum Report,” [arXiv:2209.01318 [hep-ex]]

m N. Bartosik et al. [Muon Collider], “Simulated Detector Performance at
the Muon Collider,” [arXiv:2203.07964 [hep-ex]]

m C. Aime, A. Apyan, M. A. Mahmoud Mohammed, N. Bartosik, F. Batsch,
A. Bertolin, M. Bonesini, S. Bottaro, D. Buttazzo and R. M. Capdevilla
Roldan, et al., “Muon Collider Physics Summary,” [arXiv:2203.07256

[hep-ph]]

m J. de Blas et al. [Muon Collider], “The physics case of a 3 TeV muon
collider stage,” [arXiv:2203.07261 [hep-ph]]
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Studi di fisica

Studi sperimentali di sensitivita per il dark sector al muon collider

g
< -
QL 0.7
L - Wi - o
5 0.6F- =T * e Numero di eventi stimato per
: . E.,=3TeV e 1ab™
0.5
0.45— , % 70
0.3F @
- H, mass (GeV) @ 50
0.2 — 70 EU
C —— 50 T
01:_ 30 30 | : I
- 0.5 2.5 10 20 0
-I 111 I | Y | I B Bl B | I 1) I | By B B ) I L1 1 1 l [l B B |
G590 15 20 25 Moo ¥y HIASS [CeV]
massy GeV
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R&D di rivelatore per sistema muonico

E’ stata valutata la tecnologia Picosec Micromegas

e Testato un prototipo a canale singolo in laboratorio e su test
beam al CERN.

e Sono stati studiati la risoluzione temporale e l'efficienza del
singolo fotone con diversi fotocatodi e radiatori.
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Test beam: time resolution

120

100 %

o0
(=)
-
-0

Time resolution (ps)
2]
o
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i
=
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0
3,10 3,15 3,20 3,25 3,30 3,35 3,40 3,45
Drift field (V/um)

& Quartz Cs1 150um NEW MM HE new Csl D=150um NEW MM

The more the photoelectrons,
the lower the time resolution

e Csl measurement as before

24ps@ 3.3kV/cm
* Quartz can provide <100 ps
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Talks and proceedings

P. Salvini per Muon Collider collaboration, Simulated performance of a multi-purpose experiment at a
Muon Collider,DOI: 10.22323/1.414.1109 Published in: PoS ICHEP2022 (2022), 1109

C. Aimé, Muon R&D, Worskhop annuale italiano collaborazione RD_MUCOL, Pavia, 19-21 dic 2022
C. Aimé per Muon Collider Physics and Detector group, Muon detectors performance, First Muon
Collider Collaboration Annual Meeting, CERN, 11-14 ott 2022

C. Aimé per Muon Collider Physics and Detector group, Detector performance and physics reach of at
Muon Collider, First Pan-African Astro-Particle and Collider Physics Workshop, online, 21-23 mar 2022
C. Aime per International Muon Collider Collaboration, Muon detector for a Muon Collider, 15th Pisa
Meeting on Advanced Detectors, 22-28 mag 2022

C. Aimé, C. Riccardi, P. Salvini, I. Vai, N. Valle, Reconstructing muons at a Muon Collider, Lepton Photon
2021, online, 10-14 gen 2022

I.Vai et al., R&D studies on Muon Detector, First Muon Collider Collaboration Annual Meeting, CERN,
11-14 ott 2022

D.Fiorina et al., Picosec Micromegas: a fast-timing gaseous detector for MIPs, IFD2022 , Bari,
17-19 Ottobre 2022
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