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RQRPA (DD-ME2, 
a4=30-38 MeV)

132Sn
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A. Klimkiewicz et al., PRC 76, 051603(R) (2007) Calculation performed by N. Paar
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68Ni(g,n)
68Ni(g,2n)

Excitation energy Gamma sum energy

68Ni(g,2n)

2+
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Statistical decay contribution
Direct decay contribution

Rdirect = 24(4) %
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Photoabsorption c.s.

PDR

• ��������������	�	��,����"�������������,"�'����	���� �������$���3+"33�%�A
• 7��������������$������	�������-$�����		$������	���� ������	�������	����


���.��$������	�����1���
�������

�����"9������������������
����.��$������	�����1��



%�
���� /0 ��

• 1����$��������(�
	��$��$������$���3+"33�
%�A

• ��$		�������

%�
���� /0 �� 
g�#�� 
 g�gI�

� � D%�AE 3+C)
)� 33

s D%�AE +C0
�� J�3

� 8�: D>E )C3
3CH� F

G0!�

g�#��

G0!�

g�gI�



%��(��	�(�%��	���%�
���� �6 ���
�(� �7 ��

!C1��� ����� C�
1�'	C���.C�����C� 87��
30/F+3�
/++F��

K�G�>��9��



'����9�(�%��	���%�
���� �6 ���
�(� �7 ��

• ����������������		�	����������� �/  ������
�)  �

• ���'�3������/���������	
• 
�����������		�	������	�
+"3+�%�A�*

• �)  �*�3=���
• �/  �*� -"���

• �#������������	���������	�������*

(g,p) and (g,2p) channels

• �#������������	���������	�������*
� ��-$���	���	���	��	��$������



�" ���
�(�	�������������

�3 &��3 &�

�/  ��/  �

(g,p)(p,g)

• �+ �
�� g� �3 &���������� �	���������������������,"��		����������� ������"
�����		

� 1�		��������������(*�
o ����"��.��� �+ �
o a ����$�������������$�����&�$������������

• 1����	����.���	��$��$������ �3 &���	 ��(�'������������������"�����		�
����$������	

•  .������������ ����� b<�����'���� �3  �

�+ ��+ �

b+, 1.1 s

�3 &��3 &�

(g,p)(p,g)

•  .������������ ����� b<�����'����  �
• ����������	$������������.���	��$��$���,����&�$��# �� ��3 &��L�G�+�%�A?$

b+, 150 ms



�" ��1gggg2�3

• !��	��������������$�������������	���#������	�����
��� �+ ��
/ <��/C/3�%�A�

• 8,�������,���	������	���	��.��*
• +C=�
)��%�A�
3?/<�*�3F
G����
• 3C=�
0��%�A�
F?/<�*��+
H����

• �������������������*������������$��
• ��	�������,����	������' ��	��$����

PhD thesis, C. Langer

• 1���$����������	��������� �+ �
�� g� �3 &����������
• �����������������	
• �����������$��*��3
• 8�������$��������������	����	�����'������8�����

M"��'��$�	������'���

• 7��	���#������	�����������'���������	����������

����



�����"���
�������	������ ���	����

����������	��'���		������
�#������

N�(��,���	�	����
���������������,"�'����

	��������

!�,����	$�������
����� �O�3/)����3�)�
,���������	����	���	

N	��������������������	*�
g�����P��
 a�

�#������������������
���'�	��	���.�����.��
��$���������	����

N�(��,��������
4$���$�������	�������

���������	

,���������	����	���	

��	��.����������������'�

g�#�����$����	�����
 g�gI��

�������

g�����P��
 a�



)�
�������	����4:
������

)�
�������	����4:
���� "67���	�� "60��
2 8,��������������	���-$����������	����������3������ /����������	
2 ��-$���	��������3<�/�	����������	����$�����,������ ���	����	���	

�������� �	
�



�	� � ���
���
����������

2 �#�����*�

��������
�	
�


���������
�
�����
���

2 �#�����*�
Q 3�/ ������G++�����

�++� %�A
Q 3++>�8�:�	$��

�$���	������������
�3

Q 3++>��9���
	�������������/



����
� 

%��	$����������1��*�)"=>�8�:�	$�"�$���
	��������

�#������������� ) ����� + ���������	�������

&�$������#������������	������
�������������.������	

&��������(��������	�����������	�
�����/++����3+++�%�A?$

� !�"� � ��	��$�

!�$����"�������

%��	$����������1������ G0!�*������#C�)>�8�:�	$�"�$���
	��������
����������'���	$��	�

 ���'	�	���� =+"=/!�����������		

 ���'	�	����������		

��,"�'����	����������� �/  �

/�	����	���	��.������ �3 &�

!�$����"�����!�
1�����"����� � ����&�

%��	$����������1���
���.����������,�����	�����R��/� ���	$������R�
�����.���	����	���	������3R������������,����	������ �	�����	

!�$����"������� 
/�



����
���
	���

P. Adrich1, F. Aksouh1, Y. Aksyutina1, H. Alvarez-Pol2, T. Aumann1,3, S. Beceiro2,
K.H. Behr1, J. Benlliure2, T. Berg4, M. Boehmer5, K. Boretzky1, A. Bruenle1, E. Casarejos2,
M. Chartier6, A. Chatillon1, L. Chulkov1, D. Cortina-Gil2, U. Datta Pramanik7, Th. W. Elze8,
H. Emling1, O. Ershova8, M. Fallot1, B. Fernandez-Dominguez9, H. Geissel1,
R. Gernhäuser5, M. Gorska1, M. Heil1, M. Hellström1, G. Ickert1, H. Johansson10,
K. Jones1, B. Jonson10, A. Junghans11, A. Kelic-Heil1, O. Kiselev4, A. Klimkiewicz12,
J.V. Kratz4, R. Krücken5, R. Kulessa12, N. Kurz1, M. Labiche6, C. Langer8, K. Larsson10,
T. Le Bleis5, R. Lemmon6, O. Lepyoshkina5, Y. Litvinov1, P. Maierbeck5, J. Marganiec1,
K. Mahata1, A. Movsesyan3, T. Nilsson10, C. Nociforo1, N. Paar13, R. Palit1, V. Panin3,
S. Paschalis3, R. Plag1,8, W. Prokopowicz1, R. Reifarth1,8, V. Ricciardi1, D. Rossi1,S. Paschalis3, R. Plag1,8, W. Prokopowicz1, R. Reifarth1,8, V. Ricciardi1, D. Rossi1,
S. Schwertel5, H. Simon1, K. Sümmerer1, G. Surowka12, B. Streicher4, J. Taylor9,
J. Vignote1, D. Vretenar13, A. Wagner11, W. Walus12, F. Wamers3, H. Weick1, C. Wimmer8,
M. Winkler1 and P. Wu9.

1) GSI Darmstadt (Germany)
2) Univ. Santiago de Compostela (Spain)
3) TU Darmstadt (Germany)
4) Univ. Mainz (Germany)
5) TU München (Germany)
6) Daresbury Laboratory (UK)
7) SINP Kolkata (India)

8) Univ. Frankfurt (Germany)
9) Univ. Liverpool (UK)
10) Univ. Göteborg (Sweden)
11) HZDR Rossendorf (Germany)
12) Univ. Krakow (Poland)
13) Univ. Zagreb (Croatia)





/0 ��5����	����$���	�������!����

68Ni(g,n) 68Ni(g,2n)

Total E1+E2 strength
GDR
PDR
ISGQR (80% EWSR)
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Additional E1 cross section

AZ Junghans et al. Systematics

67Ni 146(44) mb 83(45) mb

68Ni 168(31) mb 139(31) mb
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