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La radiazione ambientale
NON SOLO RADON

Quale di questi elementi non € radioattivo?




La radiazione ambientale

NON SOLO RADON
Fiumi: Rocce: Corpo umano:
[U-238] = 3.3 10-3 ppm [U-238] = 1.8 ppm [U-238] = 2.4 10-3 ppm
[Th-232] = 4 108 ppm [Th-232] = 6 ppm [Th-232] = 1.4 103 ppm

[K-40] = 0.05 ppm [K-40] = 0.18 ppm [K-40] = 0.23 ppm [5kBq]




La radiazione ambientale J
NON SOLO RADON

Source: Rad. Eff. And Sources | UNEP



Non misuro direttamente il radionuclide che decade, ma con tecniche nucleari misuro la radiazione emessa

Source: Inductiveload | Wikimedia Common



Uranium-238—radioactive decay chain
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Saranno messi a vostra diposizione 6 | A ::...
diversi rivelatori attivi che possiamo . Za V] - o

dividere in 2 categorie principali:

* Misura della concentrazione di
radon

* Rivelazione della radiazione
gamma/beta
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 Misura della

concentrazione di radon
* Rivelazione della radiazione
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Lucas, Henry F. “Improved Low-Level Alpha-Scintillation Counter for Radon.” Review of scientific instruments 28.9 (1957):
680-683. Web.
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* Rivelatore a scintillazione costituito da una cella metallica di [fe—enss
forma cilindrica, le cui pareti sono ricoperte da un sottile strato di e vowr sea TN Eacies
. i SCINTILLATOR Hu;d '-::I T_” : | T
‘ fonoucTve cosmne) 3|6 eV) .75 6V e
- ] R-313 ADHESIVE t e .,

« Aria filtrata e pompata nella cella in modalitd grab sampling o
flow through. Prima misura dopo il raggiungimento dell’equilibrio & e —
secolare.

* Le tre particelle alfa emesse nella cella (?22Rn, 218Pg, 214Po)
incidono sulle pareti, lo scintillatore emette dei fotoni. | quanti di
luce sono raccolti da un fotomoltiplicatore in contatto ottico con
la cella tramite una finestra.

» Segnale elettrico cumulato proporzionale alla concentrazione di
radon.
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« Aria filtrata e pompata nella cella in modalita intervallata o
continua

« | prodotti di decadimento del radon (2'8Po) sono ioni carichi
positivamente e sono attirati dal campo elettrico del
semiconduttore. Parte delle alfa emesse da 2'8Po e 214Po
incidono nel semiconduttore creando coppie h-e.

 Le alfa hanno energia diversa, & possibile estrarre lo spettro in
energia distinguendo i due contributi.
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Saranno messi a vostra diposizione 6
diversi rivelatori attivi che possiamo
dividere in 2 categorie principali:

* Misura della concentrazione di
radon

* Rivelazione della radiazione
gamma/beta
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Saranno messi a vostra diposizione 6
diversi rivelatori attivi che possiamo
dividere in 2 categorie principali:

 Misura della concentrazione di
radon

* Rivelazione della
radiazione
gammalbeta




La radiazione interagisce con il cristallo scintillante
(Nal:Tl) che € in grado di emettere fotoni (luce
visibile) in numero proporzionale all’energia della
particella incidente

| fotoni sono trasformati in un segnale elettrico che
una volta digitalizzato permette di ricostruire lo
spettro energetico della radiazione cioé
I'istogramma del numero di fotoni in funzione
dell’energia

Questo permette di riconoscere e quantificare
(previa calibrazione) la quantita di un RN nel
campione analizzato

Fotocatodo

Traccia

Particella __

Scintillatore Elettroni

Fotoelettrone secondari

Dinodo

Anodo




Misura della radioattivita del suolo

Misura della radioattivita di campioni scelti

16



. E un rivelatore al gas in grado di quantificare la
radiazione gamma presente in un certo ambiente
0 proveniente da un campione

» Con alcuni accorgimenti e possibile distinguere la
radiazione gamma da quella beta

* Non permette di ricostruire lo spettro energetico

» Strumento molto veloce usato per il monitoraggio
ambientale
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« CPM o cps: conteggi al minuto/secondo

* Bq: decadimenti al secondo di un dato RN
(€ necessaria una calibrazione)

» Bg/m3: misura della concentrazione di
attivita in un volume

* ppm: parti per milione, ovvero frazione
espressa in milionesimi di quel dato
element nel campione analizzato
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radioattivi
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