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| ragazzi di via Panisperna

Sulla terrazza dell'Istituto di via Panisperna, nel 1934: da destra
Enrico Fermi, Franco Rasetti, Edoardo Amaldi, Emilio Segre,
Oscar D’Agostino

Dietro I'obiettivo c’era il ‘cucciolo’ del gruppo, il 21enne Bruno
Pontecorvo.

Bruno
Pontecorvo 2




| ragazzi di via Panisperna

Artificial Radioactivity produced by Neutron Bombardment
By E. Fermi, E. Amarpr, O. D’AGOST_INO, F. RaserTi, and E. SEGRE

(Communicated by Lord Rutherford, O.M., F.R.S.—Received July 25, 1934)

I—Introduction

This paper aims at giving a fuller account of experiments made in the
Physical Laboratory of the University of Rome, on new radio-elements pro-
duced by neutron bombardment. Preliminary results have already been
announced in short communications.*

Curie and Joliot{ first discovered that the product atom of an artificial dis-
integration need not always correspond to a stable isotope, but could also
disintegrate with a relatively long mean life with emission of light particles.
As bombarding particles they used a-particles from polonium, and found that
the light particle emitted was generally a positron. Similar results were
obtained on several elements by other experimenters using o-particles, and
artificially accelerated protons and deutons.}

The use of charged particles for the bombardment, limits the possibility of
an activation only to light elements. Indeed, only about ten elements up to
the atomic number 15 could be activated by these methods.

(Proceedings of the Royal Society of London) s




| ragazzi di via Panisperna

Edoardo Amaldi:
Fu Il primo gruppo ai ricerca. Fino ad allora i lavori di

fisica teorica erano quasi sempre firmati da una sola
persona, quelll di fisica sperimentale da una o due
persone. Presero a chiamarci I’ «itallan team».

Il gruppo come tale lavora insieme per
meno di due anni, tra il 1934 e il 1935.

Disegno di Misha Bilenky, futuro allievo
e collaboratore di Pontecorvo in URSS



| ragazzi di via Panisperna

Sulla terrazza dell'Istituto di via Panisperna, nel 1934: da destra
Enrico Fermi, Franco Rasetti, Edoardo Amaldi, Emilio Segre,
Oscar D’Agostino

Dietro I'obiettivo, il 21enne Bruno Pontecorvo.

Presenza saltuaria e margine era il fisico teorico Ettore Majorana, ma
all'epoca della foto gia non frequentava piu I'lstituto di via Panisperna.

Bruno
Pontecorvo

Ettore Majorana 5




Roma: lo storico edificio di via Panlsperna
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La Palazzina di via Panisperna, oggi
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Sede istituzionale del Centro Ricerche Enrico Fermi



Il Regio Istituto Fisico di via Panisperna, inaugurato nel 1881

Pietro Blaserna (1836-1918)




Il Regio Istituto Fisico di via Panisperna

Orso Mario Corbino (1876-1937)

1918: alla morte di Pietro Blaserna, suo successore
sulla cattedra di Fisica sperimentale e alla direzione
dell’Istituto.

1920: Senatore del Regno

1921-1922: Ministro della Pubblica Istruzione nel
governo Bonomi

1923-24: Ministro delllEconomia Nazionale nel
governo Mussolini



Verbale della seduta del Consiglio di Facolta del 22 dicembre 1924
(...)

Domanda la parola il prof. Corbino il quale dichiara che sia l'istituzione di una
cattedra di Fisica teorica come quella di un'ulteriore cattedra di Fisica sperimentale
sarebbero grandemente vantaggiose per la nostra Facolta. Il prof. Castelnuovo a
nome anche dei proff. Armellini, Levi-Civita, Enriques, Pittarelli e Severi, presenta
allora il seguente ordine del giorno:

“La Facolta di Scienze, riconoscendo |'opportunita di promuovere in modo speciale
qguelle ricerche di Fisica che vanno portando tanta luce sul problema della
costituzione della materia e della energia, desidera coprire il posto di ruolo ancora
vacante coll'istituzione di una cattedra di Fisica teorica, |la quale merce una feconda
collaborazione della teoria coll'esperienza, valga a contribuire al progresso di
guesto ramo di studi nel nostro Paese”.



Vito Volterra

Tullio Levi Civita

Orso Mario Corbino

1926: Fermi risulta vincitore del primo
concorso a cattedra bandito in Italia per
la Fisica teorica.

Guido
Castelnuovo

Federigo Enriques
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Il Regio Istituto Fisico di via Panisperna

Poco dopo la chiamata di Fermi, anche Franco
Rasetti viene reclutato da Corbino come aiuto alla
cattedra di Fisica sperimentale.

Enrico Fermi (1901-1954) e Franco
Rasetti (1901-2001)
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Il Regio Istituto Fisico di via Panisperna

L'intenzione di Corbino era di costituire una scuola
di fisica moderna, aggiornata ai piu recenti
argomenti di ricerca (la fisica atomica e la
meccanica quantistica)...

... ma per formare una scuola servono gli allievi!

13



Il Regio Istituto Fisico di via Panisperna

Edoardo Amaldi:

Vidi per la prima volta I’Istituto di via Panisperna nell’autunno del
1925 quando cominciai a frequentare, come studente del 1° anno di
ingegneria, il corso di fisica.

Orso Mario Corbino teneva delle lezioni brillanti, estremamente
animate.

Verso la fine del secondo anno - era il mese di giugno del 1927 -
Corbino fece a noi studenti un discorso: “Se tra voi ci sono persone in
grado di fare uno sforzo adeguato, questo e il momento giusto per
cambiare da ingegneria a fisica. Abbiamo un nuovo professore a
Edoardo Amaldi (1933) Roma. Da molti anni non abbiamo in Italia un fisico della sua classe. E
molto giovane e conosce la fisica moderna, si chiama Enrico Fermi.”

14



| ragazzi di Corbino

Edoardo Amaldi Emilio Segre Ettore Majorana
(1908-1989) (1905-1989) (1906-1938?)

Tra I'autunno del 1927 e la primavera del 1928 passarono da
ingegneria a fisica Edoardo Amaldi, Emilio Segre ed Ettore Majorana.

15



Fermi e i giovani fisici di via Panisperna

Amaldi:

Fermi lavorava volentieri con le persone intorno:
andava alla lavagna, spiegava le cose, aveva delle
battute spiritose. Se uno dimostrava di non sapere
una cosa lo prendeva in giro dicendo: “Ah ma quanto
sei ignorante!”, E faceva vedere la dimostrazione.

Scherzava ma era anche duro, perché le cose le
diceva apertamente. Creava questa atmosfera di
fervore e di impegno, aveva la straordinaria
capacita di trascinare gli altri nel lavoro con grande
intensita per moltissime ore .

16



| ragazzi di via Panisperna: tra fisica, tennis e
montagna...

Fermi e Amaldi e, sotto, Fermi
mentre arrampica

Bruno Pontecorvo
(1913-1993)
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Quel che c’e dietro un nome... o un nomignolo

Enrico Fermi il Papa

Franco Rasetti Cardinale vicario o Venerato maestro

Edoardo Amaldi Adone o Fanciullino
Emilio Segre il Basilisco
Bruno Pontecorvo il Cucciolo

Ettore Majorana il Grande Inquisitore

Disegno di Misha Bilenky, futuro allievo
e collaboratore di Pontecorvo in URSS
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Giulio Cesare Trabacchi, direttore
del laboratorio di fisica della Sanita :
|la Divina Provvidenza

Orso Mario Corbino, direttore del
regio istituto Fisica di via Panisperna:
il Padre Eterno



| ragazzi di Corbino

Corbino, discorso alla Societa Italiana per il
Progresso della Scienza (1929):

La sola possibilita di nuove scoperte
fondamentali sta nell affrontare con successo
I/l problema del nucleo atomico. Questo e
Il vero obiettivo della fisica futura.

20
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Regio Istituto Fisico di via Panisperna, Roma, ottobre 1931. Il gruppo dei

partecipanti al Congresso Internazionale di Fisica Nucleare.



Guglielmo Marconi e Niels Bohr: dietro di loro Orso Mario Corbino.



Robert Millikan con Marie Curie.
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i Roma del 1931.

Enrico Fermi e Franco Rasetti al Congresso d



Uniche particelle elementari conosciute nel 1931:
elettrone e protone (nucleo d’idrogeno)

Dati questi due ingredienti — protoni ed elettroni - com’era
fatta la struttura del nucleo?

Da cosa e composto il nucleo atomico, oltre ai protoni?
Elettroni? Particelle ancora sconosciute?

E che tipo di forza tiene legati i protoni nel ristrettissimo
spazio del nucleo?



Dati questi due ingredienti noti nel 1931 — protoni ed elettroni -
/' com’era fatta la struttura del nucleo?

Un modello efficace doveva poter spiegare le reazioni nucleari
Q osservate in natura.

nucleo Per esempio: il decadimento beta, cioe la proprieta di alcuni
nuclei radioattivi di emettere spontaneamente elettroni.

Ma allora il nucleo conteneva elettroni?
La meccanica quantistica non riusciva a descrivere gli elettroni

ipoteticamente confinati nel nucleo. Né riusciva a spiegare lo
spettro continuo di energie dell’elettrone emesso.



nucleo

Nel 1930 Wolfgang Pauli aveva proposta
I"ipotesi del neutrino,

una particella molto leggera e priva di
carica elettrica.

L'ipotesi teorica di Pauli poteva salvare,
nell’ambito della meccanica quantistica, il
principio di conservazione dell’energia,
spiegando lo spettro continuo
dell’elettrone emesso nel decadimento
beta...

Wolfgang Pauli
(1900-1958)



Febbraio 1932: la scoperta del neutrone

Nel tempio della fisica nucleare, il Cavendish Laboratory diretto da Ernest
Rutherford, Chadwick fa un esperimento che rivela I'esistenza di un nuovo
ingrediente del nucleo atomico:

Una particella con massa analoga a quella del protone, ma di carica
neutra... il neutrone!

James Chadwick

MNausonl
(1891-1974) Frotani
: : : . : Bl 1T
Ci vollero un paio d’anni per chiarire che il
nucleo era composto di protoni e neutroni,
senza alcun elettrone... Elnteroni

28



Autunno 1933: Fermi e la teoria del decadimento beta

Il lampo di genio creativo...

Con intuito formidabile («CIF» come scherzava Fermi),
Fermi ipotizza che l'elettrone non preesiste nel nucleo,
ma si forma al momento del decadimento, tramite una
trasformazione del neutrone in un protone, con la
conseguente emissione di un elettrone... Nel contempo,
viene emesso anche un neutrino, secondo l'ipotesi di

Pauli.

Enrico Fermi a via Panisperna

29



Intanto, a Parigi...

30



La scoperta della radioattivita artificiale

M W | e
Parigi, Gennaio 1934: Irene Curie e suo marito Frédéric Joliot
producono per la prima volta la radioattivita artificiale.

31



La scoperta della radioattivita artificiale

Iréne Curie e Frédéric Joliot
(1934)

| coniugi Curie-Joliot espongono per una decina di minuti un
foglio d’alluminio a irraggiamento con particelle alfa, cioe
nuclei di elio.

Subito dopo osservano che il metallo emette una radiazione
di positroni, particelle con le stesse proprieta dell’elettrone
ma di carica elettrica opposta: I'alluminio e diventato, cioe,
radioattivo.

32



Roma, marzo 1934: Fermi ha l’idea di utilizzare i neutroni al posto
delle particelle alfa per indurre la radioattivita artificiale.



| neutroni come proiettili

e/ { L XA

Contatori Geiger
usati per le
misure di
radioattivita,
costruiti da Fermi
e collaboratori

Fermi comincia a irraggiare gli elementi della
tavola periodica, partendo da quelli piu pesanti e
dunque piu ricchi di neutroni (proprio in base alla
sua teoria del modello beta). Per primo irraggia |l
platino e man mano esplora gli elementi piu
leggeri.

Quando Fermi bombarda con i neutroni I'alluminio
e Il fluoro, il contatore Geiger-Muller registra alcuni
conteggi, segno che i nuclei bersaglio si sono
quindi ‘attivati’. E il marzo del 1934.

Fermi scopre cosi la radioattivita artificiale
Indotta da neutroni!

Si tratta della prima meta della motivazione del

Nnramin Nohal Acha ricoviara nal 10291



La sorgente radioattiva di radon-berillio

Come sorgente di neutroni Fermi utilizzo una mistura
costituita da radon e berillio.

Il radon gli era fornito da Giulio Cesare Trabacchi (la
Divina Provvidenza!), che disponeva di un impianto con
cui, per scopi medici, estraeva questa sostanza da circa
un grammo di radio di proprieta del Laboratorio della
Sanita.

Il radon € un gas radioattivo emesso, appunto, dal
radio.

L
‘ T L d

¥ gl 1
? » .

Cassaforte nell’Ufficio del Radio
dell’Istituto della Sanita Pubblica, dove
era conservato il preparato di Radio.




| neutroni come proiettili

Poco dopo la sua scoperta, Fermi coinvolge gli altri ragazzi di via
Panisperna e una new entry, il radiochimico Oscar D’Agostino.

| ragazzi di via Panisperna cominciano a irraggiare in maniera
sistematica gli elementi della tavola periodica, usando i
neutroni come proiettili per esplorare le caratteristiche dei
nuclei colpiti.

La sorgente di neutroni era in una stanza all’estremita di un
corridoio del primo piano, dentro un contenitore di piombo che
ne scherma le radiazioni.

Il contatore per misurare |'attivita delle sostanze irradiate
invece posizionato in una stanza all’estremo opposto
dell’edificio, per evitare che su di esso agiscano direttamente le
radiazioni emesse dalla sorgente.

36



Edoardo Amaldi ricorda:

Ogni volta che facevamo una misura dovevamo
portare alla sorgente i nostri cilindretti di metallo
da irradiare, lasciarveli per un po’ di tempo, poi
toglierli e portarli a tutta velocita al contatore,
facendo di gran corsa tutto il corridoio.

Irraggiano ben 60 elementi e
producono circa 40 nuovi
elementi radioattivi.

La camera di ionizzazione connessa ad un
elettrometro usata per la misurazione
della radioattivita.




Diventano noti come |’ «ltalian team»...
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Artificial Radioactivity produced by Neutron Bombardment
By E. Fermi, E. Amarpr, O. D’AGOST_INO, F. Raserri, and E, SEGRE
(Communicated by Lord Rutherford, O.M., F.R.S.—Received July 25, 1934)

I—Introduction

This paper aims at giving a fuller account of experiments made in the
Physical Laboratory of the University of Rome, on new radio-elements pro-
duced by neutron bombardment. Preliminary results have already been
announced in short communications.*

Curie and Joliot} first discovered that the product atom of an artificial dis-
integration need not always correspond to a stable isotope, but could also
disintegrate with a relatively long mean life with emission of light particles.
As bombarding particles they used a-particles from polonium, and found that
the light particle emitted was generally a positron. Similar results were
obtained on several elements by other experimenters using o-particles, and
artificially accelerated protons and deutons.}

The use of charged particles for the bombardment, limits the possibility of
an activation only to light elements. Indeed, only about ten elements up to
the atomic number 15 could be activated by these methods.

(Proceedings of the Royal Society of London) s




Ma la loro scoperta piu rilevante
doveva ancora avvenire...

39



Ottobre 1934: Amaldi, Pontecorvo e le proprieta
miracolose dei tavoli di legno

Pontecorvo e Amaldi, i piu
giovani del gruppo

Alcuni tavoli sembravano avere delle proprieta
miracolose, cioe I'irraggiamento fatto su alcuni

tavoli era molto piu efficace dell’irraggiamento
fatto su tavoli diversi.

In particolare la radioattivita indotta era maggiore
sui tavoli di legno rispetto a quelli di marmo.



La scoperta dell’ottobre 1934

Di nuovo con intuito formidabile, Fermi ha lI'idea di frapporre un blocco di paraffina tra la
sorgente di neutroni e la sostanza irraggiata. | neutroni, rallentati dalla sostanza
idrogenata, sorprendentemente hanno l'effetto di aumentare la radioattivita indotta — un
aumento di 100 volte!



La scoperta dell’ottobre 1934

N.B. Amaldi ricordava male, si
trattava di sabato 20 Ottobre.

Amaldi:

Il 22 ottobre fu il giorno in cui ci accorgemmo, lavorando
sulla radioattivita artificiale, che si potevano provocare
reazioni nucleari estremamente intense se si ricorreva
all’artificio di ridurre la velocita dei neutroni.

Fu una sorpresa, perché allora tutti erano abituati a
pensare che quanto piu alta era I'energia delle particelle
usate per irradiare un materiale, tanto piu elevata dovesse
risultare la radioattivita provocata. Utilizzando un
moderatore (una sostanza idrogenata come l'acqua o la
paraffina) per diminuire I'energia e quindi la velocita dei
neutroni, si aumentava la radioattivita anche di 100 volte.

42



Il Regio Istituto Fisico di via Panisberna

La fontana dei pesci rossi di via Panisperna

43



Il brevetto per la produzione di
radioattivita artificiale
mediante bombardamento
con neutroni, ottobre 1934

UFFICIO DELLA PROPRIETA INTELLETTUALE

Attestato di Privativa Industriale

N 24 453

Nel Registro degli aitestati di privativa industriale of queste Ufficio & slafa regolarmente inscritfa

ta domanda depositata, coi documenti voluti dalia legge, ali ‘Ufficic stesan. . . .

nel giorno . Yentieed . del mese 4i . ikobre 1934.__aile ore 12,15
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_Metodo per accrescere. il rendimente dei procedimenti per la produ= .
gione di radiocattivitd artificisli mediante il bombardamento com . .
nentroni,

It presente altestate non garantisce che il trovato abbia f caratteri volnli dalla legge pecché la
privativa sia valida ed efffcace, e viene rilascialo senza esmine prelimirare del merito e della novitd
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PRIVATIVA ITALLANA. 24 AR
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La disgregazione del gruppo...

Rasetti parte per la Columbia University e viaggia
sempre piu spesso.

Segre vince la cattedra a Palermo.

Pontecorvo va a lavorare a Parigi con Joliot e
Curie.

D’Agostino cambia interessi di ricerca.

Tra il 1935 e il 1938, restano soltanto Enrico Fermi
e Edoardo Amaldi, a lavorare fianco a fianco in
laboratorio a mettere a punto la fisica dei
neutroni. .




Fermi e Amaldi

Amaldi (intervista con Piero Angela):

Quando eravamo rimasti solo Fermi e io a
lavorare, per molti mesi avevamo preso questo
ritmo di una misura ogni due minuti: dalle otto del
mattino alle sette di sera, senza interrompere per i
pasti. Si mangiavano dei sandwich: uno mangiava,
I'altro misurava.

Erano 30 corse all’ora, per undici ore. Eravamo
allenatissimi.

| visitatori rimanevano esterrefatti che Enrico
Fermi, un accademico d’Italia, corresse tutto il
giorno a rompicollo per I'Istituto...

46



Fermi e Amaldi: la fisica come il soma

C'e sempre il "soma", il delizioso "soma", un grammo per
una giornata di vacanza, due grammi per un'escursione
nel fantasmagorico Oriente, tre per una oscura eternita
nella luna.

E se mai, per mala sorte, avvenisse in un modo o nell’altro
qgualche cosa di sgradevole, ebbene, c'e sempre il "soma"
che vi permette una sosta, lontano dai fatti reali. E c'e
sempre il "'soma" per calmare la vostra collera, per
riconciliarvi coi vostri nemici, per rendervi pazienti e
tolleranti.”

47



Agli inizi del 1937, il Regio Istituto di Fisica si trasferisce da via
Panisperna alla nuova citta universitaria



Enrico Fermi a Berkeley nel 1937, tra Robert Oppenheimer (a
sinistra) ed Ernest Lawrence, direttore del Radiation Laboratory.



La proposta di un «lstituto Nazionale di Radioattivita»

1937, 29 gennaio, Proposta di Fermi al CNR

«Accanto alla tecnica delle sorgenti naturali si e pero
andata sviluppando in tutti i grandi paesi esteri quella
delle sorgenti artificiali ottenute mediante
bombardamento di ioni accelerati [...]. E chiaro come
queste circostanze rendano vano pensare ad una
efficace concorrenza con l'estero, se anche in Italia
non si trova il modo di organizzare le ricerche sopra un
piano adeguato, per il quale sembra assai difficile che
possano bastare le risorse di un istituto universitario.
Mi permetto pertanto di prospettare 'opportunita che
il Consiglio Nazionale delle Ricerche prenda l'iniziativa
della creazione di un Istituto Nazionale di
Radioattivita.»




4

«Debbo dichiarare con dolore, ma con
doverosa franchezza, che al momento
presente appare difficile conservare
all’ltalia la posizione eminente che essa

& ha avuto negli utlimi anni [...]. Occorrono
mezzi nuovi e piu potenti.»

Franco Rasetti alla riunione della Societa Italiana per il
progresso delle scienze, settembre 1937.




CONSIGLIO NAZIONALE DELLE RICERCHE

PRATICA DA SOTTOPORRE r\.l.l_.E DELIBERAZIONI DEL DIRETTORIO
96 5/ 1938 Ao XL,
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Giugno 1938: il Consiglio
Nazionale delle Ricerche
decide di non procedere alla
costituzione dell’lstituto
Nazionale di Radioattivita
proposto da Fermi



Ultime vacanze in gruppo prima delle leggi razziali. Fermi e Amaldi su un
improvvisato campo di bocce, San Martino di Castrozza, estate 1938.
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Sono numerosi i fisici ebrel
colpiti e costretti a
emigrare.

Tra questi, Bruno Rossi e
Emilio Segre, direttori degli
Istituti di Padova e Palermo.




Enrico Fermi, sua moglie
Laura Capon (ebrea) e |
loro due figli
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La partenza di Enrico Fermi

Stazione Termini negli anni ‘

30

Edoardo Amaldi, // collasso e la ricostruzione (fine anni ‘70):

Il treno con la famiglia Fermi era partito dalla stazione
Termini di Roma per Stoccolma la sera del 6 dicembre 1938, se
ben ricordo, attorno alle 21. Franco Rasetti, Ginestra ed io e
qualche loro parente eravamo rimasti a salutarli sulla
banchina e poi eravamo tornati alle nostre case. lo, per
strada, guardavo la gente che naturalmente non se ne
rendeva conto, ma sapevo, anzi noi tutti sapevamo che quella
sera si chiudeva definitivamente un periodo, brevissimo, della
storia della cultura in Italia che avrebbe potuto estendersi e
svilupparsi e forse avere una influenza piu ampia sull’intero
paese. Il nostro piccolo mondo era stato sconvolto, anzi
quasi certamente distrutto, da forze e circostanze
completamente estranee al nostro campo d’azione.
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La partenza di Fermi per Stoccolma

6 Dicembre 1938:

Fermi riceve il premio Nobel per la Fisica per
«per aver dimostrato I'esistenza di nuovi
elementi radioattivi prodotti per mezzo
dell’irraggiamento da neutroni e per la
conseguente scoperta delle reazioni nucleari
iIndotte da neutroni lenti».

Da Stoccolma, la famiglia Fermi si rechera
direttamente a New York, dove Fermi ha
segretamente accettato una posizione alla
Columbia University.




La scoperta della fissione nucleare

Otto Hahn (1879-1968) Fritz Strassmann Kaiser Wilhelm Institute for Chemistry (Berlino), anni ‘30
(1902-1980)

Von Otto Hahn, Fritz Strassmann, Nachweis der Entstehung aktiver Bariumisotope aus Uran und
Thorium durch Neutronenbestrahlung; Nachweis weiterer aktiver Bruchstficke bei der Uranspaltung,
In Die Naturwissenschaften 27 (pubblicato il 6 gennaio,1939)

“La rivelazione e il comportamento dei metalli alcalino terrosi prodotti dall'irraggiamento dell’'uranio
con neutroni” 59



La lettera di Einstein al Presidente Roosevelt, 2 agosto 1939

Albert Binstein

014 Grove Rd.

Nassau Point
Peconic, Long Island
August 2nd, 1939
F.D. Roosevelt,

President of the United States,

White House
Washington, D.C.

Sirs

Some recent work by E.Fermi and L. Szilard, which has been com-
municated to me in manuscript, leads me to expect that the element uran-
ium may be turned into a new and important source of energy in the im-
mediate future. Certain aspects of the situation which has arisen seem
to call for watchfulness and, if necessary, quick action on the part
of the Administration. I believe therefore that it is my duty to bring
to your attention the following facts and recommendations:

In the course of the last four months it has been made probable =
through the work of Joliot in France as well as Termi and Szilard in
America - that it may become possible to set up a nuclear chain reaction
in a large mass of uranium,by which vast amounts of power and large quant-
ities of new radium-like elements would be generated. Now it appears
almost certain that this could be achieved in the immediate future.

This new phenomenon would also lead to the construction of bombs,
and it is conceivable - though much less certain - that extremely power-
ful bombs of a new type may thus be constructed., A single bomb of this
type,_carried by boat and exploded in a port, might very well destroy
the whole port together with some of the surrounding territory. However,
such bombs might very well prove to be too heavy for transportation by

air,

L

The United States hags only very poor ores of uranium in moderate
guantities. There is some good ore in Canada snd the former Czechoslovakia,
while the most important source of uranium is Belgian Congo.

In view of this situation you may think it desirable to have some
permenent contact maintained between the Administration and the group
of physicists working on chain reactions in America. One possible way
of achieving this might be for you to entrust with this task a person
who has your confidence and who could perhaps serve in an inofficial
capacity. His task might comprise the following:

a) to approach Government Departments, keep them informed of the
further development, and put forward recommendations for Government action,
giving particular attention to the problem of securing a supply of uran-
ium ore for the United Statesj

b) to speed up the experimental work,which is at present being car-
ried on within the limits of the budgets of University laboratories, by
providing funds, if such funds be reguired, through his contacts with
private persons who are willing to make contributions for this cause,
and perhaps also by obtaining the co-operation of industrial laboratories
which have the necessary egquipment.

I understand that Germany has actually stopped the sale of uranium
from the Czechoslovakian mines which she has taken over. That she should
have taken such early action might perhaps be understood on the ground
that the son of the German Under-Secretary of State, von Weizsdcker, is
attached to the Kaiser-Wilhelm-Institut in Berlin where some of the
American work on uranium is now being repeated.

Yours very truly,
¥ Cr stz
(Albert Einstein)



| fisicl e la bomba atomica

Edoardo Amaldi:

Le condizioni di guerra che dominavano il mondo a partire dal
1 settembre 1939 hanno spinto scienziati per loro natura
estremamente pacifici a mettersi a lavorare nelle applicazioni
belliche dell’energia nucleare. Da un lato e dall’altro si dava
per certo (ed era vero) che il nemico si fosse messo su questa
strada e che se ne potesse servire per conquistare Ia
dominazione del mondo. Non era facile, anzi era impossibile,
agli inizi stabilire se un fisico si sarebbe assunto responsabilita
maggiori accettando oppure rifiutando di collaborare. Un
fisico negli Stati Uniti poteva rifiutare di collaborare sapendo
che i nazisti avrebbero potuto conquistare il mondo proprio
servendosi di questa arma?
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| fisicl e la bomba atomica

Edoardo Amaldi:

lo non mi sono trovato di fronte a questo drammatico
dilemma ma penso che, se mi ci fossi trovato, dopo
profonde e sofferte considerazioni, su quale fosse il mio
dovere morale di uomo invitato a decidere se collaborare
alla difesa delle democrazie intese allora in senso molto
lato, o rinchiudermi nella mia sfera privata non facendo
nulla per combattere la dittatura, avrei alla fine optato per
la prima soluzione.

Presa questa decisione iniziale non c’era piu nulla da fare. La
storia macina gli eventi in modo assai diverso da quanto
anche i piu assennati e lungimiranti riescano a prevedere.
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Fermi e Segre nel deserto di Los Alamos. Aprile 1945



Roma, 24 giugno 1944

Caro Fermi,

stanno bene; sono stati nascosti per molti mesi; come forse saprai
da una sua lettera che ti ho mandato per altra via il Babbo di Lalla
¢ stato portato via dai tedeschi e non se ne ¢ saputo piu niente. La
stessa sorte ¢ toccata alla Mamma di Emilio mentre il Babbo di
questo ultimo sta bene quanto ¢ compatibile con la sua eta e la di-
sgrazia che lo ha colpito; Marco Segre e tamiglia pure bene.

Stiamo da qualche giorno rimettendo in ordine l'istituto che
nell’'ultimo anno era rimasto quasi completamente abbandonato
dopo aver nascosto tutto il materiale affinché i tedeschi non se lo
portassero via. Hanno preso solo poche cose non molto importanti
fra le quali un preparato di radio della Sanita: in questo lavoro sono
stati aiutati da quel porco di Ivo Ranzi che si e venduto peril 15%
del valore di cio che riusciva a far avere ai tedeschi.
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o sono stato quattro mesi fuori casa e per circa due mesi ho
dovuto mandare altrove anche Ginestra e i bambini per timore di
rappresaglie. Per fortuna stiamo tutti bene e alquanto soddistatti
della piega che prendono le cose in generale. Abbiamo una gran
voglia di rimetterci a lavorare e in un certo senso mi sento fidu-
cioso. Negli anni scorsi abbiamo sempre lavorato e anche se non
abbiamo fatto grandi cose non siamo per lo meno andati fuori uso.

colo alla Phys. Rev. Il problema che ora piu ci interessa sarebbe di
fare qualche cosa di utile possibilmente come gruppo di persone
o anche come singoli individui molti dei quali hanno mostrato
chiaramente sia che ci si puo fidare di loro che di avere compe-
tenza. Appena possibile cerchero di farti avere alcuni estratti di la-

65



potra forse dare qualche informazione. Abbiamo passato una spe-
cie di malattia molto grave e che lascia tracce profonde ma siamo
in convalescenza e questo ci da un senso, probabilmente poco fon-
dato, di speranza nell’avvenire. In particolare una gran voglia di
lavorare intensamente e con serenita come nei lontani tempi in cui
tu erl qui.
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P.O. Box 5207
Chicago, llinois
15 agosto 1944

Caro Edoardo,

ho avuto recentemente tue notizie da Fubini di ritorno dall’Ttalia.
Ora che le comunicazioni postali con Roma sono ufficialmente ria-
perte spero che questa lettera abbia una buona probabilita di arrivarti.
Come puoi immaginarti Lalla e restata molto addolorata delle

notizie di suo padre; I'incertezza sulla sua sorte &€ molto peggio che
il saperlo morto.

Mi ha fatto molto piacere il sentire che tu e Wick sperate di poter
organizzare presto la ripresa del lavoro scientifico, e che considerate
'avvenire con un certo ottimismo. Giudicando la situazione da que-
sta riva dell’ Atlantico ho talvolta la speranza che la ricostruzione del-
I'Italia possa forse essere meno difficile di quella di altri paesi europei.
Certo il fascismo e caduto in una maniera cosi misera che non mi par
possibile che abbia lasciato alcun rimpianto.
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La piega degli avvenimenti sembra tale da giustificare la spe-
ranza che forse la fine della guerra non sia pit molto lontana. Forse
sara possibile rivederci in un avvenire ragionevolmente prossimo.

1 XXTT 1 T
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Enrico Fermi
P.O. Box 1663
Santa Fe, New Mexico

28 agosto 1945

Caro Edoardo,

Come vedrai dalla intestazione di questa lettera il mio indirizzo
non ¢ piu a Chicago. In realta ¢ piu di un anno che il mio lavoro si
¢ trasferito su questa mesa nel New Mexico dove siamo circondati
da montagne alte da 3 a 4000 metri. Il nostro villaggio ¢ situato a
circa 2200 metri sul livello del mare ed ha un clima assai piacevole;
d’estate non fa mai caldo e d’inverno abbiamo molta neve, cio che
permette di sciare dai primi di dicembre alla fine di maggio. D’estate
la pesca delle trote & un piacevole passatempo domenicale.

Dalla lettura dei giornali di qualche settimana fa avrai proba-
bilmente capito a quale genere di lavoro ci siamo dedicati in que-
sti ultimi anni. E stato un lavoro di notevole interesse scientifico e
I’aver contribuito a troncare una guerra che minacciava di tirar
avanti per mesi o per anni ¢ stato indubbiamente motivo di una
certa soddisfazione. Noi tutti speriamo che 'uso futuro di queste
nuove invenzioni sia su una base ragionevole e serva a qualche cosa
di meglio che a rendere le relazioni internazionali ancora piu dif-
ficili di quello che sono state fino ad ora.



Roma, 3 dicembre 1945

Caro Fermi,
scusa se ti scrivo cosi spesso senza dopo tutto avere da dirti
molte cose interessanti. Ma la posta va ancora molto lentamente e

Ho visto qualche giorno fa per poche ore il libretto di Smyth;
spero di averne una copia fra qualche tempo. Mi e sembrato molto
interessante per quanto non ci sia dentro gran che di piu di quello che
gia eravamo riusciti a sapere da giornali e riviste americane varie.

Certo deve essere stato molto bello; mi sono poi arrivate da varie
parti notizie mirabolanti sul laboratorio di Chicago dove andrai a la-

vorare; solo a pensarci comincio a far le bave. Come ti ho gia scritto
mi piacerebbe molto venire nella prossima estate da quelle parti ma
non ho ancora nessuna idea se la cosa sia possibile 1°) a causa dei se-
greti di guerra 2°) a causa della tostizia [sic!] del posto e delle mie ca-
pacita quali sono. Wick ha avuto un invito per Notre Dame dove
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pacita quali sono. Wick ha avuto un invito per Notre Dame dove
andra per marzo. Sono contento per lui ma qui la situazione diventa
sempre piu sconsolante; la soluzione di andarsene del tutto e egoisti-
camente la migliore ma mi sembra un poco un peccato lasciare qui
tutti i vari ragazzi ora che la guerra ¢ finita e che ¢’e qualche speranza
di riprendere i contatti con voi e gli altri fisici del mondo. Sono que-
stioni che mi preoccupano parecchio e mi piacerebbe molto discu-
terle con te; la loro soluzione dipende molto dalle possibilita o meno
di movimento che si possono prevedere per I'avvenire. Spero che
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18/9/1945
Caro Wick,

Condivido perfettamente i vostri sentimenti a proposito della dis-
soluzione dell’antico gruppo di Via Panisperna, ma purtroppo non
vedo che esistano in alcun luogo le condizioni materiali e morali per
ricostituire qualche cosa di simile; né sembra possibile che queste
condizioni possano verificarsi in un avvenire abbastanza prossimo
per essere utilizzabile. Tuttavia ¢ gia una consolazione per voi essere
riusciti a conservare a Roma un gruppo di persone cosi simpatiche.
In quanto a isolamento, non dovete credere che anche qui, dove si
puo muoversi e comunicare con gran parte del mondo, ci sia gran
ricchezza di relazioni personali e scientifiche. Avrete sentito degli ul-
timi pervertimenti della fisica; quello che ancora aggiunge tristezza,
oltre all’orrore generale della cosa, ¢ che a questo pervertimento
hanno lavorato attivamente varie persone di conoscenza. Da molto
tempo con queste persone non ho piu alcuna corrispondenza, e ag-
giungo che non ci tengo a riprenderla. Da certi indizi credo di capire
che le stesse persone che hanno lavorato in quei problemi ora si tro-
vano a disagio, ma se ¢ cosi non hanno altro che quello che hanno me-
ritato. E terribile pensare che I'umanita possiede mezzi cosi potenti
di distruzione in un momento in cui il livello politico e morale del
mondo intero ¢ il pit basso che sia esistito da secoli. C’¢ qualcuno che 72




La conclusione e che oggi non si puo piu fare della fisica libera,
perché tutte le scoperte importanti sono segrete, e ci sono tutte le in-
dicazioni che questo stato di cose continui indefinitamente, in attesa
di una prossima guerra condotta con mezzi piu efficaci. lo, che ho
il dono poco invidiabile di una insolita chiaroveggenza, avevo pre-
visto questa situazione da diversi anni, e mi rallegro molto di avere
spostato il mio interesse verso la paleontologia. Riconosco che la pa-
leontologia € una scienza che non puo stare a pari con la fisica per
interesse, ma almeno ¢ libera e non serve per ammazzare il prossimo,
e questa ¢ la cosa piu importante. Gli specialisti della paleontologia
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Roma, 7 dic.’45

Caro Franco,

Comprendo perfettamente il tuo punto di vista circa gli ul-
timi pervertimenti della fisica, come tu li chiami. Ma in sostanza
non mi pare che siamo di fronte a un fatto nuovo. Tutta la guerra
moderna ¢ un’immensa applicazione della fisica e della chimica,
e anche senza la bomba atomica aveva raggiunto gia proporzioni
intollerabili. Il problema di coscienza per lo scienziato si poneva
gia nello stesso modo. D’altra parte io non vedo come si possa
esprimere un giudizio di condanna, cosi severo come mi pare tu
abbia in mente, su quei nostri amici che hanno partecipato al la-
voro. Evidentemente si sono presa una grossa responsabilita; ma
se non ['avessero fatto non si sarebbero assunta una responsabi-
lita altrettanto grande? Oggi sappiamo che gli altri non sareb-
bero comunque arrivati in tempo; ma questo non lo si poteva
sapere prima. Insomma mi pare una questione molto grossa, che
evidentemente non si puo esaurire nel breve spazio di una let-
tera. Tanto piu che ho visto che in questo modo e molto facile
Gian Carlo Wick fraintendersi. Insomma per il momento vorrei soltanto dirti che
tu hai fatto molto bene a tenerti lontano, ma che spero che que-
sto non ti impedira di riprendere un giorno o I'altro i contatti
coi vecchi amici. Ma le tue parole mi fanno temere che questo
non sia molto facile.
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