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Le	
  mo&vazioni	
  

¨  Cambiamento	
  del	
  Data	
  Model,	
  da	
  MONARC	
  ad	
  “ANARC”	
  
¨  Incremento	
  del	
  traffico	
  fra	
  i	
  si&	
  LHC	
  

¤  su	
  intervalli	
  di	
  tempo	
  brevi	
  
¤  su	
  direCrici	
  non	
  predicibili	
  	
  

¨  6	
  Gbit/s	
  di	
  traffico	
  CNAF	
  -­‐>	
  MIT	
  per	
  ~18	
  ore	
  
¨  Uno	
  dei	
  link	
  transatlan&ci	
  a	
  10Gbit/s	
  è	
  andato	
  in	
  saturazione	
  
¨  Per	
  anni	
  il	
  traffico	
  CNAF-­‐MIT	
  era	
  stato	
  trascurabile	
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Le	
  conseguenze	
  

¨  Le	
  direCrici	
  di	
  traffico	
  sono	
  diventate	
  impredicibili	
  a	
  meno	
  
che	
  i	
  coordinatori	
  del	
  calcolo	
  degli	
  esperimen&	
  non	
  ce	
  le	
  
dicano	
  prima	
  	
  

¨  In	
  queste	
  condizioni	
  il	
  modello	
  con	
  conneVvità	
  a	
  circui&	
  
(lightpath)	
  non	
  scala	
  
¤  Il	
  numero	
  di	
  circui&	
  necessari	
  diventa	
  N*(N-­‐1)/2	
  

¨  Bisogna	
  andare	
  verso	
  un	
  modello	
  di	
  &po	
  any	
  to	
  any	
  (basato	
  
su	
  IP)	
  
¤  E	
  basato	
  sull’overprovisioning	
  

¨  LHCOPN,	
  la	
  rete	
  costruita	
  per	
  lo	
  scambio	
  T0-­‐T1	
  e	
  T1-­‐T1	
  non	
  
può	
  veicolare	
  questo	
  &po	
  di	
  traffico,	
  in	
  quanto	
  ne	
  sarebbe	
  
perturbata	
  

¨  Bisogna	
  creare	
  una	
  nuova	
  rete	
  ad	
  hoc	
  per	
  lo	
  scambio	
  di	
  da&	
  
fra	
  T1/T2/T3	
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LHCONE	
  

¨  LHC	
  Open	
  Network	
  Environment	
  
¤  Una	
  rete	
  dedicata	
  agli	
  scambi	
  di	
  da&	
  	
  

n  T1-­‐T2	
  
n  T2-­‐T2	
  
n  T1-­‐T3	
  e	
  T2-­‐T3	
  

¨  La	
  nuova	
  rete	
  deve:	
  
¤  Avere	
  scope	
  globale	
  	
  

n  5	
  con&nen&	
  coinvol&	
  
¤  Scalare	
  con	
  l’elevato	
  numero	
  di	
  partecipan&	
  

n  100+	
  si&	
  coinvol&	
  
¤  Assicurare	
  interoperabilità	
  con	
  la	
  situazione	
  aCuale	
  

n  Non	
  deve	
  precludere	
  l’uso	
  della	
  rete	
  aCuale	
  ai	
  si&	
  non	
  ancora	
  migra&	
  o	
  che	
  
non	
  migreranno	
  mai	
  

¤  PermeCere	
  una	
  migrazione	
  smooth	
  
¨  In	
  questo	
  momento	
  si	
  sta	
  predisponendo	
  un	
  proto&po	
  di	
  rete	
  

¤  Riu&lizza	
  risorse	
  esisten&	
  
¤  PermeCe	
  di	
  cominciare	
  a	
  studiare	
  le	
  modalità	
  di	
  interconnessione	
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SCENARIO	
  	
  
DA	
  VALUTARE	
  

SCENARIO	
  	
  
PRIMARIO	
  

Servizi	
  di	
  LHCONE	
  
¨  Cosa	
  offre:	
  

¤  Layer2	
  best	
  effort	
  connec&vity	
  
n  VLAN	
  any-­‐to-­‐any	
  
n  VLAN	
  point-­‐to-­‐point	
  

¤  Point-­‐to-­‐point	
  guaranteed	
  bandwidth	
  
n  Dedicated	
  circuit	
  
n  Bandwidth	
  on	
  demand	
  

¨  Cosa	
  non	
  offre:	
  
¤  ConneVvità	
  verso	
  il	
  T0	
  (ai	
  T2	
  non	
  serve,	
  ai	
  T1	
  è	
  assicurata	
  da	
  LHCOPN)	
  
¤  ConneVvità	
  tra	
  T1	
  (è	
  assicurata	
  da	
  LHCOPN)	
  
¤  ConneVvità	
  verso	
  si&	
  non	
  connessi	
  ad	
  LHCONE	
  (è	
  assicurata	
  dalla	
  rete	
  

general	
  purpose)	
  

¨  Non	
  impone	
  constraint	
  sul	
  posizionamento	
  dei	
  da&	
  

6 



LHCONE 
LHCONE	
  

Schema	
  Logico	
  LHCONE	
  
Non	
  entra	
  nel	
  merito	
  del	
  livello	
  3	
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LHCOne:	
  US	
  vs	
  EU	
  

CERN_T1	
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Il	
  proto&po	
  europeo	
  

40Gbps 

40Gbps 

20Gbps 

20Gbps 

20Gbps 

Production IP network 

Ethernet VPN (VPLS) 
 

NREN Tx 
aggregate 
network 

VLAN, LSP, separate 
port 
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Juniper 
T1600 

IT 
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T1600 
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Juniper 
T1600 

CERN T1 

Netherlight 
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IT 
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L’implementazione	
  per	
  INFN	
  

La	
  topologia	
  interna	
  10 



L’aggregazione	
  nazionale	
  

¨  Ges&one	
  nazionale	
  del	
  traffico	
  
L1/L2	
  e	
  della	
  conneVvità	
  
esterna	
  di	
  L3	
  alla	
  fron&era	
  

¨  Tier1:	
  20G-­‐40G	
  Iniziali	
  
¨  Tier2:	
  almeno	
  10G	
  

¤  Raddoppio	
  in	
  caso	
  di	
  necessità	
  
¤  Valutazione	
  di	
  modelli	
  “dinamici”	
  
della	
  capacita’	
  >10G	
  

¨  Tier3:	
  non	
  compresi	
  nella	
  prima	
  
fase,	
  solo	
  connessi	
  con	
  capacità	
  
IP.	
  Possibile	
  integrazione	
  in	
  
futuro	
  anche	
  con	
  capacità	
  10G	
  
se	
  con	
  fibra	
  GARR-­‐X	
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Italian	
  Tier2	
  prototype	
  

L3VPN	
  
INFN-­‐Torino	
  

ALICE	
  

LHCb	
  

ATLAS	
  

CMS	
  

1GE	
  
10GE	
  

INFN-­‐Milano	
  

INFN-­‐Legnaro	
  

INFN-­‐Pisa	
  

INFN-­‐Bari	
  

INFN-­‐Napoli	
  

INFN-­‐Roma	
  

INFN-­‐FrascaF	
  

INFN-­‐Catania	
  

INFN-­‐CNAF	
  T2	
  INFN-­‐CNAF	
  T1	
  

LHCONE	
   LHCOPN	
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LHCONE	
  

T2	
  

AS137	
  AS137	
  

T2	
   T1	
  

LHCONE	
   GEANT	
  

T3	
   T3	
   T3	
  

Schema	
  di	
  rete	
  LHC	
  T1/T2/T3	
  

¨  La	
  rete	
  deve	
  essere	
  in	
  grado	
  di	
  prendere	
  decisioni	
  
diverse	
  per	
  le	
  stesse	
  des&nazioni	
  

T1_CERN	
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Accesso	
  Utente	
  
LHCONE:	
  la	
  situazione	
  INFN	
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Accesso:	
  1	
  Router	
  che	
  non	
  parla	
  BGP	
  

¨  Bisogna	
  creare	
  2	
  collegamen&	
  logici	
  sul	
  singolo	
  collegamento	
  fisico	
  
¨  Il	
  router	
  unico	
  deve	
  u&lizzare	
  il	
  Policy	
  Based	
  Rou&ng,	
  ovvero	
  deve	
  

instradare	
  verso	
  i	
  2	
  collegamen&	
  logici	
  sulla	
  base	
  della	
  network	
  sorgente	
  

	
  
Sez	
  

ReF	
  T2	
  

ReF	
  Sezione	
  

T2	
  
	
  

AS137	
  

AS137	
  

GEANT_IP	
  

Global	
  
Internet	
  

LHCONE	
  
LHCONE	
  

ReF	
  Sezione	
  

ReF	
  T2	
  

ReF	
  T2	
  

ReF	
  Sezione	
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Accesso:	
  2	
  Router	
  che	
  non	
  parlano	
  BGP	
  

¨  I	
  collegamen&	
  sono	
  dis&n&	
  anche	
  dal	
  punto	
  di	
  vista	
  fisico	
  
¨  Le	
  roCe	
  vengono	
  installate	
  sta&camente	
  sui	
  router	
  GARR	
  

AS137	
  

AS137	
  

GEANT_IP	
  

Global	
  
Internet	
  

LHCONE	
  
LHCONE	
  

T2	
  
	
  

Sez	
  
	
  

ReF	
  T2	
  

ReF	
  Sezione	
  

ReF	
  T2	
  

ReF	
  Sezione	
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Accesso:	
  2	
  Router	
  che	
  parlano	
  BGP	
  

¨  I	
  collegamen&	
  sono	
  dis&n&	
  anche	
  dal	
  punto	
  di	
  vista	
  fisico	
  
¨  Le	
  roCe	
  vengono	
  installate	
  sui	
  router	
  GARR	
  dinamicamente	
  

¤  È	
  possibile	
  ges&re	
  il	
  backup	
  automa&co	
  della	
  conneVvità	
  T2	
  
aCraverso	
  il	
  collegamento	
  della	
  sezione	
  

T2	
  
	
  

Sez	
  
	
  

AS137	
  

AS137	
  

GEANT_IP	
  

Global	
  
Internet	
  

LHCONE	
  
LHCONE	
  

ReF	
  T2	
  

ReF	
  Sezione	
  

ReF	
  T2	
  

ReF	
  Sezione	
  

ASPriv	
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q  Si&	
  che	
  hanno	
  un	
  collegamento	
  fisico	
  dedicato	
  ad	
  LHC	
  e	
  separato	
  da	
  
quello	
  di	
  laboratorio/sezione	
  
q  Bari:	
  2GE	
  (dedicato,	
  fisicamente	
  separato)	
  
q  Catania:	
  1GE	
  (dedicato,	
  fisicamente	
  separato)	
  
q  Milano:	
  2GE	
  (dedicato,	
  fisicamente	
  separato)	
  
q  Roma1:	
  3GE	
  (dedicato,	
  fisicamente	
  separato)	
  

q  Si&	
  che	
  hanno	
  un	
  collegamento	
  condiviso	
  con	
  laboratorio/sezione	
  
q  LNF:	
  1GE	
  (condiviso	
  con	
  il	
  lab,	
  no	
  VLAN)	
  
q  LNL:	
  2GE	
  (condiviso	
  con	
  il	
  lab,	
  no	
  VLAN)	
  	
  
q  Napoli:	
  2GE	
  (logicamente	
  separato	
  dalla	
  sezione	
  mediante	
  VLAN)	
  
q  Pisa:	
  2GE	
  (logicamente	
  separato	
  dalla	
  sezione	
  mediante	
  VLAN)	
  
q  Torino:	
  1GE	
  (condiviso	
  con	
  la	
  sezione	
  ,	
  no	
  VLAN)	
  
q  CNAF:	
  10GE	
  (condiviso	
  con	
  il	
  lab,	
  no	
  VLAN)	
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In	
  conclusione	
  
¨  GARR	
  sta	
  predisponendo	
  un	
  proto&po	
  mediante	
  la	
  realizzazione	
  di	
  una	
  

L3VPN	
  sulla	
  rete	
  IP	
  aCuale	
  	
  
¨  Il	
  proto&po	
  potrà	
  includere	
  dal	
  primo	
  momento	
  tuV	
  i	
  si&	
  LHC	
  italiani	
  	
  
¨  GARR	
  assicurerà	
  il	
  collegamento	
  del	
  proto&po	
  alla	
  infrastruCura	
  

europea	
  e	
  ges&rà	
  le	
  poli&che	
  di	
  rou&ng	
  internazionali	
  
¨  I	
  si&	
  INFN	
  dovranno	
  preferibilmente:	
  

¤  presentare	
  un	
  collegamento	
  logico	
  o	
  fisico	
  separato	
  
¤  presentare	
  subnet	
  T2	
  ben	
  dis&nte	
  da	
  quelle	
  della	
  sezione/laboratorio	
  
¤  ges&re	
  il	
  rou&ng	
  via	
  BGP	
  

¨  In	
  ogni	
  caso	
  GARR	
  ha	
  la	
  possibilità	
  di	
  assicurare	
  l’interconnessione	
  
anche	
  ai	
  si&	
  che	
  non	
  hanno:	
  
¤  un	
  collegamento	
  logico	
  o	
  fisico	
  separato	
  
¤  un	
  doppio	
  router	
  
¤  almeno	
  un	
  router	
  che	
  parli	
  BGP	
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IT-T2 Cloud 
Implementation 
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Schema	
  di	
  rete	
  per	
  i	
  T1/T2	
  in	
  Italia	
  

ALICE 

LHCb 

ATLAS 

CMS 

LHCOPN 

ALICE 

LHCb 

ATLAS 

CMS 
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