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Percheil B.?

Anomalie nelle transizioni b — ¢ £ v,
Due determinazioni di |V, | € |V, | ottenute da Violazione dell’ Universalita del Sapore Leptonico
decadimenti inclusivi ed esclusivi del B in tensione
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‘ Necessario ridurre l'incertezza adronica per distinguere segnali di nuova fisica



B, - J/Ym)tv

Hamiltoniana efficace per il processo b — ¢ £ v,
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e/ # 0 per tenere conto di effetti di nuova fisica

Gli elementi di matrice di questi operatori sono parametrizzati tramite fattori di forma adronici
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B. - J/Ym)tv

Due scale di ‘ Possibile esprimere il campo del
energia: my, € m, quark pesante in un espansione 1/m,

A.F. Falk and M. Neubert, Phys. Rev. D 47 (1993) 2965 Componente di energia
Heavy quark expansion r—— positiva del campo

Q) = emmave (1452 (~22) i, ) o (a)

v 4-velocita del mesone a cui il quark pesante appartiene

p=mpV P =My @V
NRQCD usata per descrivere Power counting in termini di D ~ 2
. . . . - s . ~ 7D
la dinamica di mesoni con due ‘ 7, velocita fra i quark 5
quark pesanti pesanti del mesone D, ~v

G.P. Lepage, L. Magnea, C. Nakhleh, U. Magnea and K. Hornbostel,
Phys. Rev. D 46 (1992) 4052 4



B. - J/Ym)tv

Espansione della corrente allordine 0(77*) e 0(1/mJ)
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B. - J/Ym)tv

La simmetria di spin dei quark pesanti, espressa tramite il formalismo di traccia, permette di parametrizzare
gli elementi di matrice tramite funzioni universali in vicinanza del punto di rinculo nullo w = 1

(M'(v")| Jo | M (v)) = —A(w)Tr [H'(v)TH(v)]

2 2 2
ms,+m —
w=1v-v =~ d

H'(v") e H(v) matrici 4x4 che descrivono il mesone

H(v) = 32 By, — Boys) 52

H'(v') = 55 [0y, = moys) 15



B. - J/Ym)tv

]
Conseguenze:
* Relazioni tra fattori di forma
* Funzioni universali
Test di determinazioni dei Fattori di forma incogniti a partire da
fattori di forma quelli noti, p.e. da QCD su reticolo
HPQCD collaboration, Phys. Rev. D 102 (2020) 094518
" B, J/Y o ,
Fattori di forma per I'operatore tensoriale
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B, - J/Yy(m)tv

0.0 e Fattore di forma tensoriale R __ Fattore di forma per l'operatore pseudoscalare
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| Fattore di forma per 'operatore
| vettoriale
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Bc — Xc](hc)g v

Il formalismo pud essere applicato alla transizione

Bc - Xc] (hc)‘fﬁ

Gli stati di charmonio in onda P sono descritti da:

N 149 Nz 1 @ / 1 / 1—y’
MH(V') = == |:X02 Vv + 5 Xe14€" Mo ys + X0 (Y =) + hilys | —
R. Casalbuoni, A. Deandrea, N. Di Bartolomeo, R. Gatto, F. Feruglio, and G. Nardulli, Phys. Lett. B 309, 163 (1993)

Le relazioni ottenute sono valide anche ‘ Utili per ottenere informazioni sulla
per le eccitazioni radiali struttura dello stato y.,(3872) JP¢ = 1++
X(3872): tetraquark, Xc1(2P): stato eccitato
stato molecolare radialmente del

charmonio in onda P

10



Bc — Xc](hc)g v

Supponendo che y.;,(3872) sia lo stato 2P: rapporti

dr'(Be—xc1tv)/dw

dl'(Bc— xc2fv)/dw

AT (Bc—xcotV)/dw

dTU (Be—xc1tV)/dw
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Deviazioni ‘ Struttura esotica dello stato y.,(3872)



In corso di pubblicazione su Modern

Decadimenti non leptonici del B, i

Applicazione della fattorizzazione di QCD

per decadimenti non leptonici

‘ Ampiezza di decadimento dipende da
fattori di forma e costanti di decadimento

Caso Vettoriale (p*o K**):
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Decadimenti non leptonici del B,

Predizioni sui rapporti di frazioni di decadimento

’ B(BY wxcont) BB —hent)  B(Bf—hent) ’ B(Bf »x.0 K*)  BBI—h.K*+)  B(Bf—hc.K*)
B(Bf —xe2mt) B(Bf—xcont) B(Bf —xe2nt) B(Bf —=xco K+) B(Bf sxc0 K+) B(Bf—xco K+)
1P 0.658 2.429 1.597 1P 0.663 2.482 1.645
2P 0.583 2.746 1.601 2P 0.586 2.845 1.668

B(Bf —xc1pt)  B(BIf—=xcipt)  B(BI—xcopt) B(Bf -xc1K*t) B(Bf—xaK*t) B(Bf —=xcoK*T)
B(Bf 5xcopt)  B(BI —xe2pt) B(BI —xe2pt) B(BF =xc0K*t) B(Bf—xcoK*t) B(Bf—xcoK*+)
1P 0.206 0.122 0.590 1P 0.276 0.157 0.570
2P 0.315 0.159 0.503 2P 0.422 0.203 0.481
B(Bf —h.pt) B(BF —h.pt) B(BF —h.pt) B(BF —h K*t) B(BF —h K*t) B(BF —h.K**)
B(BI —-xcopt) B(BI —xcipt)  B(BI —xe2pt) B(Bf -x0K*+t) B(Bf—=xaK*+t) B(Bf =xoK*+)
1P 2.226 10.790 1.312 1P 2.159 7.834 1.231
2P 2.449 7.770 1.232 2P 2.350 5.H68 1.131

stato y., soppresso ‘

Se x.1(3872) non € uno stato di puro

charmonio non & soppresso



« Formalismo fondato su simmetria di spin e conteggio di potenze della NRQCD:

Conclusioni

Trattazione sistematica dei fattori di forma

Relazioni tra i fattori di forma. Controllo dei fattori di forma ottenuti tramite metodi non perturbativi.
(QCD su reticolo, QCD Sum Rules, relativistic quark models, Light Cone Sum Rules, ...)

« Applicazioni:

Nuovi fattori di forma nei canali J /3 e n,. usando come input QCD su reticolo

Relazioni tra fattori di forma per ‘ implicazioni nello studio
i canali ., e h, negli stati 1P e 2P dello stato x.,(3872)

All'ordine leading tutti i fattori di forma nello _ _ _
stesso multipletto di spin sono descritti da =+ fattorizzazione di QCD
un’unica funzione universale

predizioni su rapporti di
frazioni di decadimento
per i canali con x.; € h,
ed un mesone leggero
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