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Abstract

Misura della produzione di single top quark in collisioni protone-protone ad una energia nel centro di massa di 5 TeV con | dati raccolti dall'esperimento ATLAS. Lanalisi utilizza un
BDT per separare il segnale dal fondo. La distribuzione di output del BDT e usata per un Profile-Likelihood fit. Alcune calibrazioni sono prese dalla recente misura di ATLAS a 5 TeV di
produzione di coppie top-antitop|1]. Lanalisi utilizza getti in avanti per aumentare la sensitivita al t—channel, con una calibrazione ad-hoc.

Motivazione Strategia dell’Analisi

Produzione di single top prevista dal Modello Standard (MS) nel t—channel: Campioni di Dati

= sezione d'urto attesa o), = 30.3 pb a 5TeV; Campioni di dati e simulazione utilizzati nell’'analisi

= processo principale t—channel, tWW e s—channel molto meno abbondant. Monte Carlo

Dati raccolti da ATLAS all'energia nel centro di massa di /s = 5.02TeV con una lumi- Dati = single top t—channel —Powheg+Pythia8
nosita integrata di 257pb ™. Precedenti misure di ATLAS di produzione di single top in . sample di dati 257pb ™" » single top s—channel e tW —Powheg+Pythia8
t—channel a 7,8, el3TeV. raccolti nel 2017, « top-antitop —Powheg+Pythia8
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Vs [TeV] = separazione tra i getti An > 1.5 t—channel.
Figura 1. Andamento delle sezioni d'urto di produzione del single top quark nel t—channel, tWW e s—channel e loro misure Getti in Avant

dell'esperimento ATLAS.

Includono gett in avanti che sono caratteristici di eventi di segnale del t—channel

Distribuzioni di Controllo —aumentano il rapporto segnale su fondo e di conseguenza la significativita

L , , , , , , Necessaria calibrazione ad-hoc della scala di energia dei getth:
Distribuzioni di dati e simulazione MC comprensive di tutte le incertezze sistematiche

della massa invariante del leptone e del getto b-taggato e della variabile di output del = correzioni in-situ con metodo bilanciamento di Z+getti, per getti con
BDT. In| < 4.0
e = buon accordo tra dati e simulazione con le correzioni ottenute
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Misura della sezione d’urto di produzione di single top quark nel t—channel con un
orofile-likelihood fit sulla distribuzione della variabile di output del BDT —Asimov fit

Area Under ROC Curve

per testare la configurazione del fit con del pseudo-dat Processo
= validation step: validazione
. | iIncrociata con k-fold a 3 strati.
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costruito in modo che i valori —e— Nuis. Param. Pull Is =5 D: eV, 0 :E b | Figura 3. Area sotto la ROC curve, metrica utilizzata per valutare le
dei parametri liberi del fit Single-top t-chan pT hard = 1 ' . | performance del BDT.
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uons - Triagor SF (syet) ] = Prossimo step: misura della sezione d'urto di produzione del quark top e del quark
CATEGORY | Uncertaivty (S22 [%]) W1 b jets scale (shape) é anti-top nel t—channel separatamente e del loro rapporto.
Luminosity +2.0 W+ =1 ¢ jets scale (shape) Q
Simulation stat. uncertainty +2.6 Z+jets norm. : . |
Total systematic uncertainty +19.6 Fakes norm. |1-+jets 5 4 | References
Total statistical uncertainty +14.2 2""1| 15"'|1""ﬂ| 'Is,”Iélllﬁlfllllllll;lsl.lllz 11 ATLAS Collaborat
o b b TN . . ollaporaton.
Total uncertamnty +24.2 (0-6,)/A0 Measurement of the t¢ production cross-section in pp collisions at y/s = 5.02 TeV with the ATLAS detector.
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