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Motivazione: Questa ricerca &€ motivata dal forte accoppiamento del bosone di Higgs a nuove particelle m‘assive
"X" e "Y", Ipotizzate a causa delle correzioni radiative a cuil e sensibile la massa del bosone di Higgs. E stata
condotta analizzando I'intero dataset raccolto da ATLAS durante il run-ll (2015-2018) di LHC, paria 139 fb~1.

Processo in esame &. Cinematica dell’evento
Esplorati alti valori di massa Y (1.5 — 6 TeV), massa X tra 50 e 3000 GeV.

1. Due approcci per la ricerca del nuovo bosone Y

Tagging dell’X con approccio di Anomaly Detection ¥ Jets
» Indipendente da modelli teorici per il segnale. 0 Merged :
> Unica ipotesi & che I’X decada adronicamente. ) X 4
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Ipotesi di segnale Heavy Vector Triplet (HVT) [1] H ~. ) ¢
» Assunzione X — qq, decadimento 2-prong. b — ‘f..
> Limiti alla sezione d’urto a(Y — XH — qgbb). 1
» Selezione tramite lo studio della struttura dei jet, ; i 7}(
b

dipendente dal regime cinematico considerato.

H — bb, decadimento con BR maggiore _ | |
Il bosone di Higgs e sempre ricostruito come jet a largo raggio per boost

di Lorentz elevato, mentre per la X il regime dipende dal rapporto my/my.

3. Selezione degli eventi 4. Stima del fondo
Fondo principale rappresentato da eventi di QCD, stima del fondo utilizzando
m); [GeV] > 1300 solamente i dati a disposizione (Data Driven).
pr(1) [GeV] > 500 Utilizzata una tecnica di machine learning per la stima del fondo nella
my, > 50 || my, > 50 regione di segnale dai dati, tramite ripesaggio degli eventi con una funzione
G w(X) da una regione di controllo (problema di stima diretta di importanza
/ \ [4])' Dbe :
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