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Abstract

La produzione diretta di coppie di squark top & uno dei processi previsti dalla Supersimmetria (SUSY) a LHC. Uno dei canali di ricerca per
questo processo punta a scoprire il decadimento dello squark top in stati finali con due leptoni di carica opposta (elettroni o muoni), jets adronici e
momento trasverso mancante, gia oggetto di ricerche precedenti che hanno utilizzato i dati del Run2. Questo contributo riguarda le prospettive di
scoperta dello squark top in questo canale con I'Esperimento ATLAS nella fase ad alta luminosita dell'acceleratore (High Luminosity LHC, HL-LHC),
quando si prevede che LHC raggiungera un’energia nel centro di massa di 14 TeV e raccogliera una luminosita integrata fino a 3000 fb—!.
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Obiettivo dell’analisi

Modello Standard Supersimmetrico

Minimale (MSSM)

SUPERSIMMETRIA

Scopo dello studio & indagare la sensibilita alla scoperta del decadi-
mento dello squark top in 2, 3 e 4 corpi con 2 leptoni carichi negli stati
finali.

MODELLO STANDARD

e SUSY: estensione del Modello Standard (MS) che in-
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quindi prevede |'esistenza di una LSP (Lightest Su-
persymmetrical Particle) stabile

Higgs Higgsini
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e Neutralini (X/_l 4) € chargini (v 71, Sono autostati
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{s=13 TeV, 139 fb™
All limits at 95% CL

e || neutralino piu leggero, )Z(l) e una possibile LSP neutra
e quindi un candidato di materia oscura p
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La strategia di selezione
e basata su una prece-
dente analisi pubblicata
sui dati del Run2 [1], che
ha prodotto un contorno

di esclusione al 95% CL
per bassi valori di m;,

di massa ottenuti tramite comblna2|one lineare di hig-
gsini e gaugini neutri o carichi.)
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e Per i segnali supersimmetrici sono stati usati campioni di eventi simulati Montecarlo a livello
Truth sottoposti a una procedura di smearing.

e Per i fondi di MS sono stati usati gli stessi campioni di eventi simulati Montecarlo con la
ricostruzione completa del rivelatore usati per |'articolo.

Decadimento in 4 corpi

e Le definizioni delle Regioni di Segnale (SR) utilizzate nell'analisi pubblicata sono state ot-
timizzate alle condizioni di HL, ottenute riscalando i campioni secondo la luminosita inte-
grata e la sezione d'urto previste, osservando le distribuzioni N-1 nelle variabili considerate e
confrontando la significanza statistica di alcuni segnali rappresentativi rispetto a modifiche

| "analisi del decadimento in 4 corpi prevede due SR, ottimizzate rispettivamente per segnali
con piccola o grande Am(%, {Y)

L . . . . L. 4—body 1—body
sempre piu stringenti delle soglie dei tagli praticati. SRS inr SRLargeAm
e La significanza statistica & calcolata con la seguente formula: p7(41) [GeV] < 25 < 100
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dove Zy = 5 corrisponde alla possibile regione di scoperta di t; e Zy = 1.65 alla possibile regione di esclusione al 95% CL
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