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Le collisioni protone-protone che si verificano al Large Hadron Col- Per la fase di alta luminosita, HL-LHC fornira una luminosita istantanea fino a 7.5 - 10**cm~—2s~!, quasi un fattore 4x rispetto alle
lider (LHC) producono un flusso di dati dell’ordine di TB/s. A causa condizioni di LHC in Run 3; il numero medio di collisioni protone-protone per bunch crossings (pileup) raggiungera inoltre un valore
delle limitazioni nelle capacita di lettura, elaborazione e archiviazione, di circa 200. Per far fronte alle nuovi condizioni, il rilevatore CMS sara sottoposto ad un upgrade significativo. Il sistema di trigger
I'esperimento CMS ha progettato un sistema di trigger a due livelli per e acquisizione dati (DAQ) dovra in particolare sostenere rate piu elevati: durante la Fase 2 il trigger di L1 raggiungera un rate di
selezionare gli eventi di interesse fisico. Implementato in hardware, il circa 750 kHz e avra accesso anche alle informazioni del tracciatore e ai dati del calorimetro ad alta granularita [1].

trigger di Livello 1 (L1) riduce il rate di eventi da 40MHz, la frequenza
di incrocio dei bunch di LHC, fino a circa 100kHz, utilizzando esclusi-
vamente i dati dei calorimetri e dello spettrometro muonico.

Per HL-LHC, il L1 Data Scouting system (L1DS) [2] leggera le informazioni da diversi sottosistemi della catena di trigger di L1 con
un’architettura scalabile basata su due stage.
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Stage 1

= scouting Global System (sGS): dati dal
Correlator, Global Calorimeter, Global
Track e Global Muon Trigger

= scouting Decision System (sDS): input
e output dal Global Trigger (GT)
* Implementato con sette schede

DAQS8O0O, le stesse usate dal sistema
di DAQ di Fase 2.

Stage 2

Lo Scouting a 40MHz puo quindi fornire un’alta statistica di dati per
la diagnostica dei rivelatori e del trigger o per studi di luminosita; con-
sente inoltre lo studio di eventi altrimenti inaccessibili a causa delle
selezioni necessarie che vengono effettuate a livello di trigger. Un’a-
nalisi basata su i dati di questo sistema puo essere vantaggiosa per
molteplici processi fisici:
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* Long Lived Particles (LLP): segnature di displaced muon, e.g. da se-
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= eventl con segnature che coprono molteplici bunch crossing, e.g
Heavy Stable Charged Particles (HSCPs)
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Dimostratore dello Scouting a 40MHz per Run 3

20 MHz scouting system P5 - USC o sutace || sistema 40MHz Scouting e stato introdotto nel 2018 a fine del Run 2. Il dimostratore per Run 3 e
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Risultati dei primi test Applicazioni di Machine Learning (ML)

| primi test con il dimostratore per Run 3 sono stati eseguiti durante un test beam di LHC nell'otto- Algoritmi di ML per I'analisi possono essere implementati nella catena dello Scouting grazie a stru-
bre 2021. Grazie alla capacita del sistema 40MHz Scouting di registrare le primitive di trigger per menti che permettono di tradurre reti neurali (NN) in linguaggio hardware.

tutti i bunch crossings (BXs), si possono osservare effetti come 'alone del fascio. | muoni dell’alone
sono dovuti all’ interazione del fascio con il materiale dell’acceleratore o a molecole di gas residue
nel tubo a vuoto. Il flusso di muoni € parallelo alla linea del fascio.

* hls4ml [3] : implementazioni di modelli di ML con un linguaggio di sintesi di alto livello
= Micron Deep Learning Accelerator (MDLA) [4] motore proprietario di inferenza della Micron

Alone del fascio nelle regioni estreme (endcaps)
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