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Introduzione

» La natura dei processi di Scattering/Fusione di bosoni vettori (VBS/VBF) é strettamente legata alla rottura della
simmetria elettrodebole del Modello Standard (MS)

* Processi rari, estremamente sensibili ad effetti di nuova fisica

* Test del settore elettrodebole del MS alla scale del TeV

q
> 4 . . . . . :
v * Auto-accoppiamenti dei bosoni vettori e accoppiamenti con
il bosone di Higgs
V! * Sensibili agli accoppiamenti triplici e quartici anomali tra
q - bosoni di gauge (aTGC/aQGC)

Y

. VBS/VBF jet

‘ O VBS /VBF jet

— 2 jet adronici forward-backward con grande massa VV o prodotti del ‘
invariantem;; e ben separati in pseudorapidita (A7;;) decadimento di H
n

* Risultatirecenti degli esperimenti ATLAS e CMS utilizzando tutto il dataset del Run2 a+/s = 13 TeV (£L~140 fb™1)

Vv
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Produzione elettrodebole Z(vv)yjj

Accettato dalla rivista Journal of High Energy Physics
Arxiv:2208.12741



https://arxiv.org/abs/2208.12741

Produzione elettrodebole Z(vv)yjj (1)

4
EW ~CZEWK
q q Z
q q
§ q
Z s
q %
f q v
2 2
~ s AEWK QCD

Z - vy
« BR(Z - vV) > BR(Z - ¢£9)

* Miglior controllo del fondo rispetto a canali adronici

Fotone isolato con p’T/ > 150 GeV
Energia trasversa mancante
Almeno due jet adronici

=1 lepton

Fondi principali:

y-centrality =

yiy)-

0.5[y(j)+y ()]

y-centrality

« Z(vv)yjj tramite QCD, misurato in Zy CR1
« W(v)yjj (EWK + QCD), misurato in Wy CR

y(j1)-y(j2)

Selezione degli eventi di segnale tramite classificatore basato su un
Boosted Decision Tree (BDT), allenato usando la selezione Zy inclusiva

(alcune variabilidi input: m;;, Ay;;, EL

y Emiss) Pt (]1)' 77(]2))



Produzione elettrodebole Z(vv)yjj (2) A@s

.g 10°E [ I I ] ] | | _
& ' FATLAS 4 Data Z(vW)yjj EWK 3 ; : i+ A i smioli ; N
E  Flasrare o' mowmmoco mamacs ] © Estrazione del segnale tramite fit di massima verosimiglianzain bin:
| Background only fit \{V(Iv}yjj EWK I W(ev)j, i, ttj | ° BDT OUtpUt in SR
4| Signal region Wty Wi
10" E post-Fit Wz i I (i E o
- %Ulnger‘lainty ----Pre-lJ:lit Bkgd. 7 * m]] In Z]/ CRs e W)/ CR

. , L _ 0.34
- Sezione d’urto fiduciale osservata:| ozyewk = 0.77773, fb

pred

* Predizione al NLO: O 7 EWK = 0.98 + 0.02 (stat.) = 0.09 (scale) + 0.02 (PDF) fb

— Evidenzadella produzione elettrodebole con significanza osservata di 3.20 (attesa 3.70)

E * Combinazione con la precedente misura di ATLAS (15 < p);, < 110 GeV)
g — Significanza osservata 6.30 (attesa 6.60)
0'5—1 0‘?‘:0 0.5.3 0‘.71 0.{.31 OAE;;S 0.90 093 0‘é5 1
BDT classifier response Coefficient E. [TeV] Observed limit [TeV™#] Expected limit [TeV ]
* Produzione elettrodebole usata per porre limiti sugli fro/f\f1 1.7 [-8.7,7.1] X 10‘: [-8.9,7.3] X 10'1
: . . : . frs/A 2.4 [-3.4,4.2] x 10~ [-3.5,4.3] x 10~
accoppiamenti quartici anomali tra bosoni di gauge (aQGC) ra/AS . [5.2.5.2] x 10" [-5.3.5.3] x 10"
e Limiti ai parametri di dimensione 8 di EFT fro/A* 1.9 [-7.9,7.9] x 107! [-8.1,8.1] x 107!
e Competitivi o piu stringentirispetto ai risultati ;Mojﬁ ?-g {—}-gs }g} X }gz Fi-i’ }ﬂ X igz
. . M1 . —1.6,1.5] X —1l.4,1.4] X
precedenti di ATLAS e CMS Fara/AY 10 (23.3.3.2]  10' (23.0.3.0] x 10!
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https://link.springer.com/article/10.1140/epjc/s10052-021-09878-z

Produzione elettrodebole Wyjj

Accettato dalla rivista Physical Review D
Arxiv:2212.12592



https://arxiv.org/abs/2212.12592

Produzione elettrodebole Wyjj (1)

EW Wyjj QCD Wyjj .

e/u isolato ad alto pr

Energia trasversa mancante (W — #v)

Fotone ad alto pr

Due jet adronici con altam;; e ben separatiinn

 W+jets ed eventi con quark top, dove i jet vengono
erroneamente ricostruiti come fotoni

1 ]
: Barrel ! ! Endcap |
1 1 1
' |ny | < 1.444 ' 1.566 < |n,| <25 |
CMS 138 b (13 TeV)
%1000__ ' —e— Data I EW Wy in fiducial
= i I ew Wy out fiducial [l Top. W, Zy
E | Bamel photons QcD Wy [ MisiD photon
. 1. o *r B Double MisiD MisID lepton
* Processi di fondo: - W) stat @ sys
- . . . . 600 jmh £[30, 80) GeV' Em,relm.i!i)(iw ‘ m, = [130, =) GeV i
* Wyjj tramite QCD, misurato in una CR dedicata ! ' '

* Estrazione del segnale tramite fit di massima verosimiglianzain bin 2D di m;; VS m,, § 9977 900, 7,
- Prima osservazione della produzione elettrodebolea /s = 13 TeV con e e i
significanza di 6.00 (significanza attesa 6.080) s ¢s T g2 T8 e s T
m [TeV]
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Produzione elettrodebole Wy]] (2)

 Misura fiduciale e differenziale della sezione d’urto di
produzione elettrodebole (EW) e totale (EW+QCD)

ol — 235+ 2.8 (stat) 17 (theo) 3 (syst) fb

oid, +ocp = 113 £2.0 (stat) 753 (theo) 13 (syst) fb

 Componente elettrodebole sensibile agli operatori EFT tramite
effetti di accoppiamenti quartici anomali tra bosoni di gauge (aQGC)

* Limiti ai parametri di dimensione 8

e Piustringentifino ad oggi

13/04/2023 BENEDETTA CAMAIANI - IFAE 2023

138 fb (13 Tev)

> ]
t 05 [~ Obs. result (stat® syst.) -
% s Obs. result (syst.)
Cy :
a EW(LO) + QCD(NLO) Wy MG5
S .
<
0.1 :—
N
g
E 0.8 -_=
8 04| . . :
[0507] [0.7,1.0] [1.0,1.5] [1.50]
m; [TeV]
Expected limit Observed limit Upound
B51< fo/AY <51 =56 < f0/A* <55 1.7
T1< fau /AP <74 78 < fr /At <81 2.1
1.8 < fua/ AP <18 —1.9 < f,/A* <19 2.0
25 < fus/AY <25 =27 < fus/At <27 2.7
33 < fyua/A* <33 =37 < fya/ AP <36 23
3.4 < fus/A* <36  —39< fys/A*<39 27
-13 < fu 7/ A* <13 —14 < fur/A* < 14 2.2
043 < fro/A* <051 —047 < fro/A* <051 19
027 < fr1/A* <031 —031< fr;/A* <034 25
072 < fro/A* <092 —0.85< fr,/A* <10 23
029 < fr=/A* <031 031 < fr/A* <033 26
023 < fro/A* <025 —025< frg/A* <027 29
-0.60 < fr,/A* <068 —0.67 < fr,/A*<073 3.1




Sezione d’urto fiduciale e differenziale

VBF in H — yy

Accettato dalla rivista Journal of High Energy Physics
Arxiv:2208.12279




VBF H = yy (1) &

* Ampio set di risultati:
* Sezione d’urto fiduciale inclusiva
* Sezioni d’urto fiduciali differenziali
* Misura doppio-differenziale

Analisi nello spazio delle fasi VBF

pit/m,. > 1/3

[ I

[ |

I |

| |

I |

I I

. : Ts 1/4 Energia adronica :

: Pt /Tm'r? >1/ totale in un cono |

: Lgen < 10GeV ———= nAR =03 :

~ I 77| <25 attorno al fotone I

I I

. ok |

Y | |

| . '

| Regione VBF I

| . |

' | ets = 2 f pr’ '

! pr > 30GeV 2 !

* Processi di fondo: : ]| <47 > 3 |§¢ . :
« Eventidi QCD yy ! Ayl > 3.5 A 2 !
* Eventi con due jet e y+jet, dovei jet vengono : ml > 200 GeV \ (P’r%hlz :
erroneamente ricostruiti come fotoni L e e e m o C D C L L L L e e e e e m e ———_ )
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%% MADGRAPH5_aMmc@nLO, NNLOPS
1 Data, stat@syst unc.

syst unc.
Misura
CMS inclusiva
= 10 H &y
2 VBF
b [ e |
1024 73407805 1 l
| l
I l
I l
I l
I mmm_l
027100 |
0 ]
10 I |
I l
| l]
1071 I |
I l
|
1072 | ;
l
g Iz !
2 0 g
ER -
| e I
]
1 = l
| I

13/04/2023

Adga/ Api(th/GeV)

Ratio to

VBF H - yy (2

Misura differenziale VBF

CMS 137fb ' (13 TeV)
H — yy #e MADGRAPHS AME@NLO, NNLOPS ggH + HX
|Tfi'| < 47 #aw MADGRAPHS amc@nLo ggH + HX
_,_,J_r - WGV #%% PoWHEG ggH + HX
0.24 “je.i =0 = HX = MADGRAPHS AMC@NLO VBF+VH+H
_qul; -~ 95 4 Data, stat@syst unc.
my; = 200 GeV syst unc.
| pevalua(nominal SM): 0.354
.11 -
i HE
LIE
—— %
: —— é
0.0 15 '
s
| .
]
| p] 2
=1 T
—0.24
101
c
=] !
g 54 —
- f
0 '-1-- T T T

40 G0 B

100 120 140 160 180

P2(GeV)

200

&n“dl,f'Ap}'{(ﬂ};“G('V]

Ratio to

CMS,

CMS 13710 ' (13 TeV)
H — vy % MADGRAPHS aMC@NLO, NNLOPS ggH + HX
. i e A APHS_AMCE@NL +
0.041 [ <47 %% MADGRAPHS AMC@NLO ggH + HX
.t-éj- - OV B POWHEG ggH + HX
e " —  HX = MADGRAPH5_aMC@NLO VBF+VHttH
if:]; - a5 4 Data, statsyst unc.
g > 200 GeV systunc.
p-value{nominal SM): 0.127
0.021 _._II_-—'-'"‘ %
L Ll
————s 3
3
l ] ]
0,001 |
~002
* Incertezza per-bin
I
- finoal 150%
1
L 1
& 01 oy ! !
=
B 5] |
-2
—4
0 50 100 150 200 250

P (GeV)
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Proprieta di CP del vertice HV'V
VBF in H — yy

Accettato dalla rivista Physical Review Letters
Arxiv:2208.02338



https://arxiv.org/abs/2208.02338

Proprieta di CPin VBF H = yy (1) &)

EXPERIMENT

* Qualsiasi deviazione da un'interazione di tipo CP-pari del bosone di Higgs con le altre particelle del MS potrebbe indicare
nuova fisica oltre il MS (BSM)

* Una componente CP-dispari nel vertice di accoppiamento HVV (V = W, Z) puo essere descritta mediante un approccio
EFT, aggiungendo operatori di dimensione 6 alla Lagrangiana del MS

* Sipuo costruire una osservabile CP-dispari a partire dal quadrimpulso del bosone di Higgs (H) e dei due jet adronici:

Re(]\/[S*M - Mep_gi ) i Indipendente dal canaledi |
—dispari . ex .

5 P i decadimento, gia introdotto |

| Msml |

|

in H - 1t (ATLAS)

|
I
L e e e =&

«Osservabile ottimale»  pp =2.

e |l MS predice una distribuzione di OO0 simmetrica e a media nulla, ogni effetto di asimmetria indica quindi il contributo di
termini che violano CP

— In questa analisi vengono costrettii coefficienti di Wilson che moltiplicano gli operatori che descrivono accoppiamenti HVV
con CP-dispari:

e Base Warsaw
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https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0370269320302306?via%3Dihub

Proprieta di CP in VBF H —

* Sensibilita agli eventi di segnale massimizzata tramite due BDT, allenati usando

le stesse variabili di input (ad esempio m;;, An;;, pgjj,Aqb()/%]'j), A

* BDTygp/ggr per discriminare eventi di Gluon Fusion

miny.
Ryj ,

* BDTypr/continuum Per discriminare eventi di fondo continuo (yy, yj o jj)

* Tre regioni di segnale (SR) definite tagliando sugli output dei BDT

* Estrazione del segnale tramite fit della distribuzione di m,,, in bin di 0O nelle SR

* Risultati nella base di HISZ: (dg = d, Terzo coefficiente nullo)

» Sensibilita sufficiente per CL 95%
e Risultati compatibili con il MS
* Precisione limitata da incertezza statistica

|44

(2)

80

30 2 Syst. Uncer.

20

10

< = L
— = § .
5 7o ATLAS .
2 TE Vs=13Tev, 139" P %
S o m,e[118, 132] GeV i
i E TT+TL+LT : o
L 0 4-Data :
) = VBF (SM)

2 405_ [ Total bkg

o ¥E

%) =

+ —

£ B

1 1
my, [Ge\]

(CL95% Agyst < 2%)

7

2 jof [VBF(SM) + 3
o - {77iVBF (d=0.06) ]
5'2 sf— (VB @-0.08) fe-fe-itl Tt —f
3 Eiiii:iiii:iiiiiiiiiii:—{_ +_+_L.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.’.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'..
-6 3 =2 0 2 4 6
00
68% (exp.) 95% (exp.) 68% (obs.) 95% (obs.)
d (inter. only) [-0.027, 0.027] | [-0.055, 0.055] | [-0.011. 0.036] | [-0.032, 0.059]
d (inter.+quad.) [-0.028, 0.028] | [-0.061, 0.060] | [-0.010, 0.040] | [-0.034, 0.071]
d from H — 17 [-0.038, 0.036] — [—0.000, 0.035] -
Combined d [-0.022,0.021] | [-0.046, 0.045] | [-0.012, 0.030] | [-0.034, 0.057]

Combinazione con la precedente misura H = 171

*Risultati nella base di Warsaw in backup

13/04/2023
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https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0370269320302306?via%3Dihub

Conclusioni

* | processi VBS/VBF giocano un ruolo fondamentale all’interno del Modello Standard

* Sono state presentare alcune delle piu recenti misure VBS /VBF pubblicate dagli esperimenti ATLAS e CMS, in cui sono
stati usati i dati raccolti durante il Run2 di LHC

* 1l Run3 di LHC permettera un nuovo set di misure VBS/VBF che consentira una comprensione ancora piu accurata del
settore elettrodebole del Modello Standard

Gruogzie pev Uattengione
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Produzione elettrodebole Z(vv)yjj (3) %

Physics process Generator Parton shower Cross-section Tune PDF set

order in pQCD
Z(vv)yjj EWK, Wilv)yjj EWK MapGraru5_aAMC@NLO 2.6.2 Pytaia 8.235 LO, K-factor to NLO Al4 NNPDF2.3L0
Zyjj interference, aQGC MapGrapuS_aMC@NLO 2.6.7 Pyrmia8.244 LO Al4 NNPDF2 310
Alternative Z(v¥)yjj EWK & W({v)yjj EWK MapGrapu5_aMC@NLO2.6.2 Herwic7.13 LO Al4 NNPDF2.3L0
tyjj MapGraruS_aMC@NLO2.3.3 PytHia8.212 LO, K-factor to NLO Al4 NNPDF2.310
Alternative Z{(v¥v)yjj MapGraruS_aMC@NLO 2.3.3 PyrHia 8.212  NLO Al4 NNPDF2.3L0
Z(viVyjj, W(Ev)yij. Z(E6)yyjj SHERPA 2.2.2 SHErPa 222 NLO default NNPDF3.0nNLO
Wiev)jj, Witv)jj, Z(v¥)jj.Z(eé) SHErPa 2.2.1 Suerra 221 NLO default NNPDF3.0nNLO
Yijf SHErPA 2.1 SHERPA 2.1 LO, K-factor to NLO  default CT10NLO
i SHerpa 2.1.1 Suerra2.1.1 LO default CT10NLo
tjj.tijj Pownec Box v2 Pytmia8230 NLO Al4 NNPDE3.Orvz.0,

NNPDF2.310

13/04/2023
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Produzione elettrodebole Z(vv)yjj

Definizione del volume fiduciale

13/04/2023

Selections Cut value
Eqss > 120 GeV
E.]f > 150 GeV
Number of isolated photons Ny=1

Photon isolation
MNumber of jets
Overlap removal
Lepton veto
|Ad(y, p)|
|Ad(j1, Py '“'““}I
|ﬂ¢][12 F ITIIEE}I
Mjj
y-centrality

ESmed0 < 0.022p + 2. 15 GeV, p=™® /pr < 0.05
Niets = 2 with pr > 50 GeV

AR(y.jet) > 0.3

Ne=0,Ny=0
=04
= 0.3
= 0.3

> 300 GeV

< (.6
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ATLAS - Data 0 Z(vT il BV

3 =13 TeV, 139" 20T acD Wi QD
wilvid Ewee [l Wi=T, 4. )
[

| FN]
S Uncertalnty

Background onby fit
Z;OCDCRA
Post-Fit

-~ Pre-Fit Blgd.

o

13/04/2023

§

E

g Tttt prrr g
- ATLAS & Data B 2T ]| EWK
[ E=13Tev 130" [P2ivei cD BWik i 0CD
[ Background only fit Wik jrf) Bk I WieT)j, 1. ) 5
2007, acocr 2 [ [T [P
[ Posk-Fit Wz Wiy
| % Uncedtainty  --- Pre-Fit Bkgd.

BENEDETTA CAMAIANI

Events

ATLAS #Data 0 2Ty EWi 3
fa=13Tev, 139 0" 20T 0cD JIWvhHE QCD o
Background ony fit Wikeryll Ewi Il Wiev ), 1. l"ﬁ]—

450

400

Wy CR Wt [ )]
350 post.Fit Bl 2
%¢ Uncertainty — --- Pre-Fit Bkgd.

pinlosawlosuslosueloinsloiniloaniling

g TR

EIII

IDIII 15DU Eﬂﬂﬂl EE-UI} Bilﬂil 3500

m, [GeV]

- IFAE 2023

I I I ] | I I ]

E 0°F ATLAS 4 Data B 20T EWK
5=13Tev 130" [l2vori oo PWik b QcD
Background only it Wik f] Ewr Il WieTy, ). )
Signal region W [ i
Post-Fit . EN Wik

s Uncedtainty .- Pre-Fit Bkgd.

-
I
a8

/%"ﬂ

| 3

0.81 0.86 080 083 085 1
BOT classifier response

R R e a e AR o
S,

08030 053 o071




Produzione elettrodebole Z(vv)yjj (6)

13/04/2023

Source of uncertainty Ao [%]
Experimental

Jets -3.2/43.4
Electrons and photons -0.3/+1.7
Muons -0.4/+0.5
E,'r’“iSS -1.8/+42.2
Pile-up modelling -1.7/43.2
Trigger efficiency -0.9/+2.1
Luminosity -1.2/+42.6
Theory

Z(vv)yjj EWK/QCD interference —0.6/+2.6
Z(vv)yjj EWK process -6 /+12

Z(vv)yjj QCD process -15 /7+16

Other processes —5.37+1.7
Other sources

Data-driven backgrounds -0.9/+1.2
Pile-up background -1.2/42.6
Z(vv)yjj QCD m;; modelling -4.4/+4.4
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CMS,

Produzione elettrodebole Wyjj (3

y

Barrel Endcap
- -1

CMS 138 fb™' (13 TeV) CMS 138 fb™' (13 TeV)
c T T T . N c - i ial -
S 1000 —e— Data B EW Wy in fiducial ] ‘5 350 —e— Data B EW Wy in fiducial -
o B B ew Wy out fiducial  [Jll Top. WV, Zy 1 o - B Ew Wy out fiducial [l Top. WV, 2y :
= [~ Barrel photons . ) += 300 —Endcap photons . -
S - [ acbwy [ MisID photon s - [ acb wy I MisiD photon -
o °°r B Double MisiD MisiD lepton | D peob- I Double MisiD MisiDlepton

- 77 Stat @ syst ) = 777 Stat @ syst ]

B600[—m,, =[30, 80) GeV ! m, =[80,130) GeV 1 m, £[130, =) GeV — 200m, = 30, 80) Gev i m,, =[80, 130) GeV v omy, £ [130, =) GeV —
- z a 150f- s i
7 ' 100 :

0 0

a 15 a 15

» 13 | » 1.3

QD 44 - , L 11

S o9 o : T o9

@07 | H @ 0.7

00.5 i i i i i i H i i H i DGS
© KN < % © KN = % ©w KN =% © N = % o KN =5 % o K = 7
S S8 KN - S8 S N~ =— S S N o S S K~ — S o N = © S N =
w © 9 n © 9 w e o w © 9 w Qo 9 I I =]
=J =) S S S S ==} s S S S
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Produzione elettrodebole Wyjj (4)

* Selezione fiduciale:
« 2jet con p,_]r. > 50 GeVeln| <4.7
« p¥ >25GeVe|n| <1.444201.566 < |n| < 2.5
e ptl >35GeVeln| <24
o pMiss > 30 GeVemy > 30 GeV
« m;; >500GeVe|n;;| <25
* AR;;, AR}y, AR;p, ARy, > 0.5
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Produzione elettrodebole Wyjj (5

CMS 138fb' (13 Tev) CMS 138 b7 (13 TeV)

-
ha

—=— Obs. result (stal.ﬂa syst) ] —— Obs. result (stat.® syst.)

o
o

Aa/ A[p'r] [fb/GeV]
T
|
A/ Alp! [biGeV]

mmmm Obs. result (syst.) mmmm Obs. result (syst.)

b
=]

| EW(LO) Wy MGS m EW(LO) Wy MG5

o

-
=
m

* Misura differenziale della produzione EWK

o
I

1
|

+

Datalexp,
D0 .-
o 400 B RS
Datalexp
EE—‘-N

[ S N

1 by +
[30,55] [55,80] [80,110] [110.:] T T25500  [50.90]  [90.170] [1704]
| P, [GeV] P} [GeV]
CMS _18®(13Tev) _ CMS 13817 (13 TeV) CMS 138 o' (13 TeV) CMS 138 o' (13 TeV)
-— _- g :_ ] 5‘ [ ] T T _ 5‘ N T T T ]
E —— (Obs. result (stal.® sysL.) E ;‘ 20 E_ —s— Obs. result (stal.® syst.) _E (g 06 :_ —— Obs. result (stat:® syst.) E 8 05 :_ —— Obs. result (stat.® syst.) _:
—~ - F ] 5 F ] -] n ]
- s Obs. result (syst.) : % s E e Obs. result (syst) = = .F s Obs. result (syst) ] =k mssm Obs. result (syst) =
- . g 1 4 3 =04 r 1
: EW(LO) Wy MG5 1 v 2F EW(LO) Wy MG5 E E : EW(LO) Wy MG5 3 st EW(LO) Wy MGS 1
: = 1 =7 e 1 5. B evorwy I 5.t B eweoywy :
- ] - ] o - ] o N ]
5 E ©E E < ozf 1 Tozf | —'— E
= _l_ 3 5 F - - . _,,_,,_, 1 . 1
o - = C 3 4
. ] sE of — b :':=_'
) ) 1 1 1 ) s - 1 - 1 | E - | L 1 -
i . g2 . g o3 —— g i
S o6 ¥ % g R 2 18 —
gaf ~ ¥ FEE— 534 — i '
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Phase space region Observable Bin boundaries
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VBF H — yy (4) CMs-

« Categorizzazione degli eventi basata su estimatore della risoluzione di massa decorrelato (d.2)) e sull’output di un
classificatore di fotoni basato su un BDT (photon ID MVA):

O- \ . . . . . . . . . .
?’" e I'estimatore della risoluzione di massa per una coppia di fotoni, definito come la somma quadratica

della risoluzione energetica relativa per ogni fotone

Viene decorrelato rispetto alla massa invariante del sistemam,,, — ab

— Decorrelazione necessaria per evitare distorsioni delle distribuzioni dei fondi

* Ottimizzazioniseparate per i tre anniin tutto lo spazio delle fasi fiduciali

* Vengono definite 3 categorie di an% per ogni anno
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VBF H - yy
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Loose Tight
* Distribuzione 2D degli output dei e T - @
due BDT nella regione m,,, € £ | ATLAS EE o
[104,118]GeV 0 [132,160]GeV S 04 [s=13Tev, 130 5" | i - e 0.3
* Gli eventi vengono separati in «tight» (T) IDC"; I i *pgu
e «loose» (L) tagliando su BDTygr /g 4F 0.2 o =
(linea azzurra) 0.19 HZZ-TL 0.8 S

* Ulteriore selezione tagliando su 0__ 0.6
BDTygr/continuum (linea verde e linea rossa) I
-0.2[ [ ] pata sideband 0.4
TT TL LT LL | R B
— _/ —0.4f '
Y i | | ]
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Proprieta di CP in VBF H — yy (4)

* Sensibilita sufficiente per CL 95%
* Risultati compatibili con il MS
* Precisione limitata da incertezza

statistica (CL95% Agy st < 2%)

Combinazione con la precedente misura H = 1T /

QTR
Base HISZ
dg =d
Terzo coefficiente nullo
68% (exp.) 95% (exp.) 68% (obs.) 95% (obs.)
d (inter. only) [-0.027,0.027] | [-0.055, 0.055] | [-0.011, 0.036] | [-0.032, 0.059]
d (inter.+quad.) [—0.028, 0.028] | [-0.061, 0.060] | [-0.010, 0.040] | [-0.034, 0.071]
d from H — 17 [—0.038, 0.036] - [—0.090, 0.035] -
Combined d [—0.022,0.021] | [-0.046, 0.045] | [-0.012, 0.030] | [-0.034, 0.057]

CL piu stringentirispetto alle misure
precedenti di ATLAS e CMS in 44

13/04/2023

Base Warsaw

Ccyg = Cypw = 0

¢y (inter. only)

[-0.48, 0.48]

[—0.94, 0.94]

[~0.16, 0.64]

[-0.53, 1.02]

¢ gy (inter.+quad.)

[-0.48, 0.48]

[-0.95, 0.95]

[-0.15, 0.67]

[-0.55, 1.07]
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https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0370269320302306?via%3Dihub
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