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| a Collaborazione KM3NeT
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Un telescopio per neutrini “multi-energy scale”

ENERGIA DEL NEUTRINO

Esplosioni di Super Novae Oscillazioni dei neutrini Dark Matter At Neutrini CIC;?""C'/
MeV GeV TeV stronomia multimessagera

TeV-PeV




Un telescopio per neutrini nel Mediterraneo

Un telescopio per neutrini nel Mar Mediterraneo con un volume dell’ordine del km3 permette di

» Avere una copertura di tutto il cielo
» Elevata visibilita del Piano Galattico e del Centro Galattico
» Visibilita di 1.5 sr in comune con IceCube

Vantaggi e svantaggi dell’acqua marina:

» Minore lunghezza di scattering e migliore accuratezza nel puntamento delle sorgenti
» Presenza di rumore ottico dovuto al decadimento del 40K (ridotto grazie all’utilizzo di filtri di casualita), utilizzato per Ia
calibrazione temporale del rivelatore
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Principio di rivelazione del neutrini cosmici

Muoni Atmosferici
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Infrastruttura

tecnologia €

KM3NeT

» DOM (Modulo Ottico)

» DU (Unita di Rivelazione)

» Network sottomarino: cavo elettro-ottico e JBs

(Junction Boxes)
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KM3NeT: tecnologia e infrastruttura

“All data to shore”
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Stato attuale e campagne marine future
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Aprile 2021 Settembre/Otto
6 ARCA DU 11 ARCA
6 ORCA DU 10 ORCA

KM3NeT-ARCA Preliminary

ARCA6 V. +vCC [reco, up]
ANTARES ¥, + v [reco, up]
ORCA6 '\TEC + v ° [reco, up]
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Iog10(Ev[GeV])

pre 2021
DU

DU

Settembre 2022
21 ARCA DU
20 ORCA DU

Settembre 2023

Prossima campagna marina per ARCA
Installazione di 10 DU

ARCA21 !

MO01-2015
MO1-2021
M02-2021
MO01-2022
M02-2022




Selezione degli eventi di neutrino

KM3NeT Preliminary
ARCAG, 101 days livetime

selected evenls
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number of events / bin
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KM3NeT Preliminary
ARCAG, 101 days livetime
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Astronomia con neutrini

con 1l telescopio
KM3NeT/ARCA
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Galactic Ridge

Flusso diffuso di neutrini generato dell’interazione dei raggi cosmici con il gas e
fotoni presenti nel piano galattico

ARCAG (livetime: 100 giorni)

» Spettro neutrini cosmici: ¢ = ¢o-E-24
» Selezione degli eventi: tagli di qualita sui parametri di ricostruzione +
selezione di eventi di tipo traccia “upgoing” + utilizzo di Neural Network per
10— 10-° 107 10~

rimuovere gli eventi mal ricostruiti R
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ON region
OFF region

mmm OFF regions
EEE ON region

Background events:
mean over 9 OFF regions ( sum )

ON region events: _

ARCAG: nessun eccesso di segnale statisticamente
significativo (risultato atteso!)

-75° galactic longitude [deg] 11

galactic latitude [degq]




Sensibilita alle sorgenti puntiformi

ARCAG (livetime: 92 giorni)
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KM3NeT/ARCAG (92 days) source limits
KM3NeT/ARCAG (92 days) sensitivity
ANTARES (13yr) sensitivity
IceCube (7yr) sensitivity
KM3NeT/ARCA?230 (7yr) sensitivity

~ KM3NeT/ARCA230 (3yr) sensitivity
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» Risultati: KM3NeT-ARCA Preliminary
» Nessun eccesso significativo (risultato atteso!)
» Sensibilita e upper limit non competitivi (risultato atteso!)

» Centaurus A sorgente con significativita maggiore (p = 0.02)
(freccia gialla)

o E* for 90% CL [GeV cm/s"1]




ARCA 2BB: sensibilita a sorgenti puntiformi ed estese
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KM3NeT Preliminary
ANTARES 13yr
IceCube 7yr
7.0yr KM3NeT/ARCA (2BB)
3.0yr KM3NeT/ARCA (2BB)

HAWC J1825-134
— HAWC J1907+063
— HAWC J2019+368
— RXJ1713.7-3946
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Conclusioni

KM3NeT e un’infrastruttura di ricerca nel Mar Mediterraneo che ospitera la prossima generazione di telescopi sottomarini di
neutrini: (Capo Passero, Italia) e (Toulon, Francia)

» KM3NeT e in fase di costruzione
» Acquisizione dati nelle configurazioni ARCA21 e ORCAZ20
» Analisi dei dati acquisiti:
Verifica delle performance dei rivelatori (risoluzione angolare e ricostruzione in

energia)

Numerose analisi per la ricerca di neutrini cosmici in corso (sorgenti puntiformi,
sorgenti estese, flussi diffusi, time-dependent analysis...)

» Fondi PNRR per la costruzione di ~130 strings (ARCA)

Il rate di costruzione del telescopio aumentera nei prossimi anni ...risultati promettenti attesi!
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