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Obiettivo

Review sistematica della ricerca nelle 
applicazioni di intelligenza artificiale in ambito 
clinico su dataset di piccole dimensioni per 
task di classificazione.
 
In particolare si descrivono le caratteristiche di 
ogni studio, la valutazione dei metodi e della 
qualità e trasparenza del reporting. 

This manuscript has been prepared according 
to the PRISMA (Preferred Reporting Items for 
Systematic reviews and Meta-Analyses) 
guidelines.
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Small Datasets
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L'accesso a grandi quantità di dati 
clinici è spesso limitato a causa di 
questioni di privacy e sicurezza 
dei dati

In alcuni casi (ad es malattie rare) si 
hanno pochi campioni a disposizione 
oppure si hanno classi 
numericamente molto sbilanciate

La creazione di dataset annotati 
richiede molto tempo

Eterogeneità intrinseca dei dati 
accumulati nella pratica clinica 
quotidiana

I modelli possono imparare 
troppo bene i dati di 

addestramento e non 
generalizzare bene ai nuovi dati 

→ Overfitting

Small 
datasets

Trade-off tra 
qualità/omogeneità e 

numerosità del 
dataset
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Data augmentation
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Le GAN sono un tipo di modello di 
apprendimento automatico che utilizza una 
architettura con due reti in competizione per 
generare dati realistici che seguono una 
distribuzione di probabilità data. 
Il generatore cerca di creare campioni di dati il più 
simili possibile ai dati veri mentre il discriminatore 
cerca di distinguere i campioni veri da quelli 
generati.

Migliora le capacità di apprendimento degli algoritmi permettendogli di acquisire features 
più generali e robuste favorendo la capacità di generalizzazione. 
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Transfer learning

Il Transfer Learning è un approccio che utilizza le 
conoscenze acquisite in un contesto per applicarle ad un 
altro. 

Questa tecnica consente di utilizzare i pesi pre-addestrati 
di un modello di AI su dataset di grandi dimensioni e li 
adatta per la nuova applicazione. 

Ciò permette di accelerare il processo di addestramento 
e migliorare la performance del modello, soprattutto 
quando le risorse di addestramento sono limitate. 
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QUERY 

QUERY su Titolo e Abstract

(“small” OR “limited”) 
AND 
(“sample” OR “samples” OR “database” OR “databases” OR 
“dataset” OR “datasets” OR “data sample” OR “data samples”) 
AND
 (“medical images” OR “medical imaging”) 
AND 
(“artificial intelligence” OR “radiomics” OR “machine learning” OR 
“deep learning”) 
AND 
(“classification” OR “prediction”) 
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PubMed search engine was questioned without imposing time filters (literature search update until July 31, 2022). 

Deve essere 
esplicitamente 
dichiarato dagli 
autori
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Selezione degli studi
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CRITERI DI ESCLUSIONE

● Plot di dati unidimensionali nel tempo 
(elettrocardiogramma);

● Case reports, review, articoli 
metodologici, lettere e commenti; 

● Algoritmi di AI algorithms che 
eseguono tasks come: segmentazione, 
descrizione di database e 
preprocessing dei dati.



AIM, CSN5, 2019-2021

TRIPOD - Adherence to reporting standards 
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E’ uno strumento per valutare la trasparenza del report di un modello predittivo. E’ composto da una 
checklist di 37 voci (22 sezioni), che analizzano lo sviluppo, la validazione, o l’update di un modello 
predittivo, sia per compiti diagnostici che prognostici. L’obiettivo è valutare se gli studi si conformano alle 
raccomandazioni di reporting incluse nel TRIPOD. 

● Trasparenza
● Riproducibilità
● Correttezza metodologica 
● Dichiarazione dei conflitti di 

interesse
● Tracciabilità
● …

Moons KG, Altman DG, Reitsma JB, Ioannidis JP, Macaskill P, Steyerberg EW, Vickers AJ, Ransohoff DF, Collins GS. Transparent Reporting of a multivariable prediction model for 
Individual Prognosis or Diagnosis (TRIPOD): explanation and elaboration. Ann Intern Med. 2015 Jan 6;162(1):W1-73. doi: 10.7326/M14-0698. PMID: 25560730.

Abbiamo riportato il valore 
di TRIPOD come 
percentuale di punti della 
checklist soddisfatti
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Risultati - Study statistics
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25° - perc 50° - perc 75° - perc

263 1714 10289
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Risultati - Distretto anatomico e tecniche di imaging
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Lung
Brain
Breast

Distretti 
anatomici più 
rappresentati

CT
MRI
X-ray

Tecniche di 
imaging più 
rappresentate
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Risultati - Performance vs year (2 classi)
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AUC → 48
Accuracy → 65Metriche
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Risultati - transfer learning & data augmentation
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58 Si
19 NoTransfer Learning

56 Si
21 NoData Augmentation
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Risultati - Performance 
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Mann-Whitney-Wilcoxon test two-sided with Bonferroni 
correction, P_val=6.738e-02 U_stat=2.625e+02

Mann-Whitney-Wilcoxon test two-sided with Bonferroni 
correction, P_val=3.383e-03 U_stat=3.395e+02

Mann-Whitney-Wilcoxon test two-sided with Bonferroni 
correction, P_val=4.684e-02 U_stat=2.120e+02

Transfer Learning Data augmentation
Transfer Learning

+
Data augmentation
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Risultati - Performance vs Tripod
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Indice di correlazione di Pearson: - 0.118 Indice di correlazione di Pearson: 0.031
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Conclusioni

● Le tecniche di AI richiedono grandi quantità di dati per il training, è indispensabile applicare tecniche come 
il transfer learning e la data augmentation che consentono di ridurre l’overfitting  e aumentare le 
performances ma anche di affrontare le problematiche dovute a problemi con classi sbilanciate;

● Dalla ricerca fatta su PubMed e dall’analisi fatta tramite TRIPOD è emersa l’importanza di inserire in 
maniera nel titolo e nell’abstract le keywords più esplicative;

● E’ necessario sensibilizzare i ricercatori verso un report più trasparente, fornendo dettagli sull’hardware 
usato e condividendo, per quanto possibile, dati e codici con l’obiettivo di favorire la riproducibilità e la 
generalizzabilità dei lavori prodotti.
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Grazie per l’attenzione!
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Back-up slides
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