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Analisi dei dati

Identificazione del tipo di evento rivelato:
 identificare elettroni e muoni e capire lo stato finale;

 individuare i candidati W-, W+, Z0 o H0.
➊

➋

Misure da effettuare:
 nel caso dei candidati W±:

distinguere i decadimenti delle W in elettroni da 
quelli in muoni e misurare il rapporto e/μ;

distinguere W+ da W- e misurare il rapporto W+/W-;

 nel caso di candidati Z0 e H0 (Neutral Particle):  
fare l'istogramma di massa.
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 I canali di decadimento di W, Z e H che voi cercherete sono: 

W±  e±e (11%)  e  W±  ± (11%);

Z0  e+e-  (3%)  e  Z0  +- (3%);

Canali da cercare (I)

LHC produce
circa 1100000
bosoni W l'ora

LHC produce
circa 110000
bosoni Z l'ora
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 H0  Z0Z0  e+e-e+e- (0.003%),  
 H0  Z0Z0  +-+-(0.003%), 
H0  Z0Z0  e+e-+- (0.006%).

LHC produce
circa 2700

bosoni H l'ora

Canali da cercare (II)
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Metodologia della ricerca
 Il metodo di solito seguito consiste in:

  individuare le caratteristiche peculiari del decadimento cercato, 
    per esempio due elettroni di carica opposta;

 stabilire a priori una serie di criteri oggettivi di selezione dei “candidati”, 
per esempio contare gli elettroni che hanno una certa carica;

 applicare sistematicamente tali criteri sull'insieme di eventi a disposizione.

 Due note:

Parliamo di “candidati” perché identifichiamo le Z0, W± e H0 a partire
dalle loro figlie, ma non è garantito che pigliamo sempre quelle giuste,
in realtà scegliamo dei potenziali Z0, W± o H0.

La ricerca che voi farete “a mano” su 100 eventi, in genere la si fa in 
modo computerizzato su miliardi di eventi, ma la procedura è la stessa. 

 Una distinzione:

nel caso delle Z0 e H0 è possibile ricostruirne la massa a partire dalle 
masse e dai momenti misurati delle particelle figlie;

ciò non si può fare nel caso della W± a causa del neutrino non rivelato.   
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Flashback

Fino alla fine degli anni ‘70 i fisici delle particelle eseguivano
regolarmente analisi “visuali” simili alla vostra sulle fotografie 
scattate nelle camere a bolle. 
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l.infn.it/mc-ts

Apriamo l'event display
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Caricamento degli eventi (I)
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Caricamento degli eventi (II)

Open file(s) from the Web
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Caricamento degli eventi (III)

selezionate la cartella
contenente il vostro 
campione di dati
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Caricamento degli eventi (IV)

selezionate il file degli eventi
col numero del vostro gruppo
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Caricamento degli eventi (V)

1

2

selezionate il 
primo evento

caricatelo
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Il primo evento
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View frontale
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Spegniamo le tracce

Tracks  OFF
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Evento successivo (I)
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Evento successivo (II)



18M. Casarsa  International Masterclasses – 13 e 24 febbraio 2023

Determinazione della carica + o -

se la traccia
curva in senso
orario

se la traccia
curva in senso
antiorario

– +
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Calcolo della massa invatiante
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Calcolo della massa invatiante

cliccare sulla  
prima particella
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cliccare sulla  
seconda particella

Calcolo della massa invatiante
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premere il tasto “m”

Calcolo della massa invatiante
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Un evento con 2μ e 2e



24M. Casarsa  International Masterclasses – 13 e 24 febbraio 2023

Un evento con 2μ e 2e

massa μμee
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Apriamo CIMA

l.infn.it/mc-ts
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Selezionate la Masterclass di oggi

cliccate il link 
corrispondente
alla data di oggi
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Selezionate la nostra località
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aprite il link corrispondente
al vostro dataset

Selezionate il vostro dataset
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Tabella degli eventi
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Tabella degli eventi
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Istogrammi delle masse

tab degli istogramma delle masse

stato finale
con 2 particelle

stato finale
con 4 particelle
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 Nel campo “Enter mass”:

inserite solo numeri;

usate il . per separare le cifre decimali.

Raccomandazioni finali
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