
Dark Masterclass

23/01/2023

D. De Gruttola 
Università e INFN di Salerno

Riunione Nazionale Referenti CC3M - D. De Gruttola (Salerno Uni & INFN)



Introduzione

2

La Mastercalss Darkside è parte del programma di DARK


Nasce nell’ambito delle attività di Outreach and Education di Darkside-20k insieme con 


Pensata per gli studenti delle scuole secondarie di secondo grado (7 eventi dal 2020)


Ottimizzata per studenti universitari (1 evento nel 2020)

partecipazione ad eventi come Notte della Ricerca, Dark Matter Day, Women in Science…

      DS alla Notte dei Ricercatori

      DS a Women in Science

      DS al Dark Matter Day


video promozionale dell’esperimento (utilizzato anche nella Masterclass)

     English extended version

     English reduced version

     Italian extended version

     Italian reduced version

     mini-clip experimental area
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https://sharper-night.lngs.infn.it/darkside-20k.html
https://divulgazione.dsf.unica.it/wp/wp-content/uploads/2020/01/Laboratori-Women-Fisica2020.pdf
https://wpress.ca.infn.it/?page_id=2920
https://www.youtube.com/watch?v=sQS5ovINeEk
https://www.youtube.com/watch?v=DXiyJ4hTvxg
https://www.youtube.com/watch?v=WAvmsdWZCP0
https://www.youtube.com/watch?v=tw67Ozev0Uw
https://www.youtube.com/watch?v=kl1yqlmBb4o


Contenuti della Masterclass
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3 persone per ogni evento - 1 moderatore e 2 speaker

Durata ~3 ore

Suddivisione degli studenti in gruppi 

Presentazione dei risultati da parte degli studenti 

Discussione finale

https://dark.infn.it/masterclass/
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https://dark.infn.it/masterclass/


Svolgimento della Masterclass
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Lezione su Dark Matter - speaker 1 

Visione del video promozionale (visionato nei giorni precedenti all’evento)


Lezione su Darkside50 e Darkside-20k - speaker 2 

Lezione su ARIA


Descrizione dell’esercitazione - moderatore


Studenti all’opera con analisi dati di DS50 e ARIA


Contatto diretto con gli studenti in caso di necessità o ulteriori spiegazioni


Lavoro di presentazione dei risultati e discussione

Il materiale è in inglese per utilizzo con scuole estere (1 evento nel 2021 con una scuola 
italiana e una belga nell’ambito ambito di un evento al CERN ) 
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New entry
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Lezioni teoriche
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Lezione su Dark Matter - 30 min

Universo e materia ordinaria 

Materia Oscura

Evidenze dell’esistenza di DM

Perché non è fatta di particelle dello SM?

Ipotesi WIMPs
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Lezioni teoriche
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Lezione su Darkside - 30 min

Misura diretta di WIMPs

Target - Argon

Studio di segnale e fondo

Laboratori sotterranei

DS50 e DS-20k

Set di mini-video per spiegare la misura e i tagli
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Esercitazioni
Studio di singoli eventi

Studio delle coordinate del punto di interazione


Ricostruzione della posizione sul piano dei fotomoltiplicatori


Ricostruzione della posizione lungo z 

Evento accettato o scartato in base alla posizione nel volume fiduciale
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Esercitazioni

Analisi dati per WIMPs
(dati reali di DS50)

Analisi dati - 20k eventi di DS50

Segnali S1 ed S2

Studio di nuclear e electron recoil

Applicazione dei tagli - volume fiduciale e VETO

Grafico di f90 vs S1

Ci sono eventi nel WIMP region? 

Un fake WIMP event inserito nel set di dati 
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Video tutorial

… + altri video utilizzati per la descrizione dell’analisi dati

funzionamento TPC electron e nuclear recoil

VETO fiducial volume
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Risultati

 Lavoro di gruppo e preparazione slides


 Slides richieste in inglese


 Selezione dei migliori contributi (solitamente uno per scuola partecipante)


 Discussione finale da parte dei gruppi selezionati


 Entusiasmo e impegno da parte degli studenti 
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Eventi

First official event 20.01.2020 live event at Liceo Quadri di Vicenza, Italy

    Organizers and speakers: Francesca Carnesecchi, Fabrizio Coccetti, Daniele De Gruttola, Marco Garbini, Rosario Nania


First remote event 20.05.2020 

     Organizers and speakers: Francesca Carnesecchi, Fabrizio Coccetti, Daniele De Gruttola, Marco Garbini, Rosario Nania


Masterclass for University students - 29.05.2020 University of Naples*

     Organizers and speakers: Francesca Carnesecchi, Daniele De Gruttola, Giuliana Fiorillo, Marco Garbini


Masterclass in the context of Dark Matter Day - 30.10.2020

    Organizers and speakers: Walter Bonivento, Francesca Carnesecchi, Daniele De Gruttola, Federico Gabriele, Marco    

     Garbini, Valerio Ippolito, Michela Lai, Cristina Ripoli, Matteo Tuveri


Masterclass in the context of “educational week” at CERN - 16.02.2021 with a Belgian and 
an Italian school


     Organizers and speakers: Bianca Bottino, Francesca Carnesecchi, Daniele De Gruttola, Luca Doria, Marco Garbini


Masterclass - 03.12.2021 10 Italian Schools 
       Organizers and speakers: Walter Bonivento, Roberta Calabrese, Giovanni Covone, Daniele De Gruttola, Federico Gabriele


Next Masterclass on the 14th of December @LNS Catania (presenza+remoto)

     Organizers and speakers: Walter Bonivento, Giovanni Covone, Daniele De Gruttola, Federico Gabriele, Marco Garbini,  
Marisa Gulino, Michela Lai, Luciano Pandola, Simone Sanfilippo, Cristina Ripoli, Arianna Steri             

* masterclass svolta con root e applicazione dei tagli più approfondita

https://sites.google.com/unisa.it/darksidedark-masterclass-2023/
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https://sites.google.com/unisa.it/darksidedark-masterclass-2023/


Numero	scuole:	39	-	Numero	docen5	referen5:	39	
-Di	cui	maschi:	12	(30.7%)	
-Di	cui	femmine:	27	(69.3%)	

Numero	Regioni:	8	-	Abruzzo,	Campania,	Emilia-Romagna,	Lazio,	Marche,	Sardegna,	Toscana	

Numero	iscriO	a	Masterclass:	453	di	cui	
-	maschi:	277	(61.1%)	-	femmine:	176	(38.9%)	
-	in	quinta:	230	(50.7%)	-	in	quarta:	223	(49.3%)	

Evento	finale	Novembre	2020	

Numero	scuole:	39	-	Numero	Regioni:	8	
Elenco	Regioni:	Abruzzo,	Calabria,	Campania,	Emilia-Romagna,	Lazio,		
Marche,	Sardegna,	Toscana	

Numero	studen5	iscriO	a	evento	finale:	294	di	cui	
-	maschi:	141	(55.5%)	-	femmine:	113	(46.5%)	
-	Numero	studen5	per	regione	

oAbruzzo:	13	
oCalabria:	8	
oCampania:	11	
oEmilia-Romagna:	31	
oLazio:	119	
oMarche:	18	
oSardegna:	54	
oToscana:	40	
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Masterclass 30.10.2020

Evento nell’ambito del DMD 2020

9 organizzatori e 7 sezioni INFN (con ricercatori associati a CC3M) coinvolte: Bologna, Cagliari, 
Napoli, Pisa, Roma, Salerno, LNGS 

Numero presentazioni studenti (lavori di gruppo): 27 

Numero presentazioni premiate: 6

grazie	a	M.	Tuveri	per	le	sta5s5che
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Masterclass 14.12.2022

Grazie LNS!!

Ritorno in presenza dopo più di due anni dal primo 
evento ufficiale


Possibilità di connessione da remoto 


Esercitazione sul Progetto ARIA inclusa


Collegamento con i laboratori INFN di Napoli 

Giornata conclusa con visita degli studenti ai 
laboratori LNS


Statistiche sulla partecipazione a disposizione


Team DARK: W. Bonivento, G. Covone, D. De 
Gruttola, F. Gabriele, M. Garbini,  M. Gulino, M. Lai, 
L. Pandola, S. Sanfilippo, C. Ripoli, A. Steri 
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PROGRAMMA
10:00 Accoglienza dei partecipanti e sistemazione 

presso la Sala Conferenze “Emilio Migneco”
10:15 Lezioni introduttive su:

- Materia Oscura
- Esperimento DarkSide
- Progetto ARIA

11:35 Descrizione esercitazione pratica
12:00 Inizio esercitazione
13:45 Pausa pranzo offerta dai LNS
14:30 Ripresa dei lavori e collegamento con i laboratori 

INFN di Napoli    
15:30 Visita ai Laboratori 
16:30 Conclusioni e saluti

Evento promosso da
INFN sezioni di Bologna, Cagliari, LNGS, 

LNS, Napoli, Pisa, Roma e Salerno

MASTERCLASS DARKSIDE
14 DICEMBRE 2022

LABORATORI NAZIONALI DEL SUD 
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Masterclass 14.12.2022
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!! New entry !!

Documentazione inviata in anticipo alle 
scuole


Argomenti affrontati durante la Masterclass 
stabiliti in base ai piani di studio delle scuole 
partecipanti
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Masterclass 14.12.2022

11 organizzatori e 8 sezioni INFN (con ricercatori associati a CC3M) coinvolte: Bologna, Cagliari, 
Catania, Napoli, Roma, Salerno, LNGS, LNS 


4 scuole siciliane in presenza (100 studenti)


5 scuole in remoto da Abruzzo, Campania, Calabria, Emilia Romagna (134 studenti)


Questionario di valutazione ottimizzato e inviato a tutti i partecipanti (in attesa di valutarli tutti)
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Masterclass 14.12.2022
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Masterclass 14.12.2022
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Masterclass 14.12.2022

18



23/01/2023 Riunione Nazionale Referenti CC3M - D. De Gruttola (Salerno Uni & INFN)

Masterclass 14.12.2022
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Masterclass 14.12.2022
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Masterclass 14.12.2022
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https://collisioni.infn.it/news_scuola/studenti-a-scuola-di-materia-oscura-ai-laboratori-nazionali-del-sud-dellinfn/
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Masterclass 14.12.2022

https://collisioni.infn.it/news_scuola/studenti-a-scuola-di-materia-oscura-ai-laboratori-nazionali-del-sud-dellinfn/
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Next

Richieste per una nuova edizione @LNS e in altre sedi, in presenza 
Possibilità di svolgere eventi su richiesta, oltre all’evento annuale

Coordinamento con Ufficio Comunicazione INFN (contatto con Cecilia Collà Ruvolo)

Versione della Masterclass in python (M. Lai, M. Garbini)
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