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CHIRURGIA                     RADIOTERAPIA

Più del 50% dei pazienti oncologici viene sottoposto a RT nel corso della malattia

Radioterapia

Malattia Locale
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Introduzione

→ Aumentare la dose al tumore

→ Diminuire la dose ai tessuti normali circostanti

Sviluppi tecnici in radioterapia:

Tecniche moderne di radioterapia conformazionale:   IMRT e Tomoterapia

Radioterapia con particelle

Gli obiettivi principali di un trattamento radioterapico sono:
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Caratteristiche fisiche delle particelle cariche
→ > dose al tumore> dose ai tessuti normali circostanti



Questo implica…



Fotoni

Fotoni Protoni Ioni carbonio
Protoni

… nella pratica clinica…
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Raggi-X

Protoni

Ioni 
Carbonio

Caratteristiche radiobiologiche delle particelle cariche
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Caratteristiche 

radiobiologiche
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Effetto ossigeno
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Azione indiretta

Predominante con Raggi 
X

Azione diretta

Predominante con 
Radiazioni 
alto LET

Modificato da: E. Hall, Radiobiology for the Radiologist
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Hirayama E et al, 2005



CARATTARESITCHE

DOSIMETRICHE

Comuni a protoni e ioni 

carbonio

CARATTERISTICHE 

RADIOBIOLOGICHE

Peculiare degli ioni 

carbonio 

Adroterapia… per chi?

Tumori localizzati vicino ad organi a rischio

Tumori pediatrici

Tumori radioresistenti

Re-irradiazioni
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Pazienti per anno

CNAO Attività clinica

2020





ATTIVITA’ CLINICA

Trattamenti 2021

Carbonio 242

Protoni 301

Carbonio + Protoni 19

Totale 562



74%

26%

first radiotherapy re-irradiation
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Sacral Chordoma: CNAO experience
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3 sale di trattamento: 52 – 55 pazienti/giorno

sala sperimentale



Preparatory examinations and the simulation
Immobilization devices: personalised thermoplastic masks and pillows



Patient Positioning 

System (PPS) 

Patient 

Verification 

System (PVS) 

kV X-ray 

tubes 

flat 

panels 

Optical 

Tracking 

System (OTS) 

infrared 

cameras 

Desplanques M et al, J Radiat Res. 
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The irradiation begins. The treatment plan subdivides the lesion in various slices. 

The particle beam irradiates one slice after another, following the commands determined by the 

treatment plan
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serviziomedico@cnao.it Tel 0382 078963

Prima Visita 

Protocolli CNAO

Tel 0382 078321

“True progres is when the advantages of new technology are         

available for all “

H. Ford 

direzionemedica@cnao.it



Implementazione delle facilities di laboratorio nella nuova

AREA di RICERCA 
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Uno sguardo sulla nuova Area di Ricerca
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Grazie!


