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Dal macro al micro:
15 ordini di grandezza



La lunga storia dell'atomo





Dentro un punto cosa c'è?



1785: Coulomb osserva
elettroscopio che si

scarica senza contatto
con l'esterno

Radiazione ionizzante?



 

L'italiano Domenico Pacini propone una
teoria alternativa: non dal terreno, ma
dal cielo proviene questa radioattività



A caccia di particelle

V. Hesse in mongolfiera, 1912

Elettroscopio portatile

https://cerncourier.com/a/a-discovery-of-cosmic-proportions/

Raggi cosmici



Materia allo specchio
1932: La camera a Nebbia permette di

osservare le tracce delle particelle



1932: La camera a Nebbia permette di
osservare le tracce delle particelle

AntimateriaAntimateriaAntimateria

Materia allo specchio



Meccanica
Quantistica

 



NON CE N'È MAI ABBASTANZA

PARTICELLE
Qual è la tua preferita?

Anni 50: Nasce la fisica delle particelle in laboratorio



ENERGIA È MASSA!ENERGIA È MASSA!  
(PER C AL QUADRATO)(PER C AL QUADRATO)



Da AdA a LHC

AdA, la nonna di tutti i
collisori di particelle (1961)

Bruno Touschek
è stata una
personalità
incredibile

10 m di circoferenza



Da AdA a LHC

LHC, il più potente acceleratore mai prodotto (2008)
 

27 km (!) di circoferenza



 

Cercare le tracce
 

Vedere particelle piccolissime che
viaggiano alla velocità della luce



 

Cercare le tracce
 

Vedere particelle piccolissime che
viaggiano alla velocità della luce



 

Cercare le tracce
 



GARGAMELLE
il nonno di tutti i rivelatori di particelle

Premio Nobel
C. Rubbia





ALICE @

CERN



CMS @

CERN









Lo Zoo delle particelle

B Y  G E L L M A N N  A N D  Z W E I G

1964: Lavoro
metodico di

classificazione
delle particelle

Protone non è particella
fondamentale!
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R I C E T T A  P R O T O N E :



Particelle elementari

I L  M O D E L L O  S T A N D A R D





Protone 



Protone 
Neutrone 



Protone 
Neutrone 

Anti-protone 



Protone 
Neutrone 

Pione +  

Anti-protone 

Kaone +  



@ Brookhaven Lab

J/𝜓 
Scoperta: 1974

@ SLAC Lab

ADONE @ Frascati qualche giorno
dopo la scoperta



Le interazioni Fondamentali 



• La più antica, la meno
nota
• Onde gravitazionali: 2015
• Gravitone?
Trascurabile su scala
atomica e sub-atomica

Raggio azione ~ 10-
18m
Fusione
termonucleare nelle
stelle
Asimmetria materia-
antimateria

Le interazioni Fondamentali 

• Raggio azione ~
10^(-15)m
• Stabilità del nucleo
•Carica forte di colore   
 (8 colori à 8 gluoni)
• Sono “stabili” solo
combinazioni neutre di
colore

• Raggio azione ∞
• Carica elettrica
• Equazioni di
Maxwell:
unificazione
 • Coesione atomica
e molecolare



Il bosone di HIGGS

Ginevra - CERN
12 Luglio 2012 





Grazie di tutto!
MODELLO STANDARD

Questa è la nostra storia, abbiamo capito tutto!
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5%
La materia ordinaria

del nostro universo



M A T E R I A  O S C U R A

Materia che non interagisce con
interazione elettromagnetica25%

E N E R G I A  O S C U R A

Energia responsabile
dell'espansione delle galassie70%



 

CHE FINE HA
FATTO

L'ANTIMATERIA?

 

Asimmetria tra la presenza di materia e
antimateria nel nostro universo



THE END



THE END?



THE END?
Ci sono
domande?
GRAZIE!


