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Early microscope
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energia oscura

materia oscura

materia ordinaria
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https://images.nasa.gov/details-PIA11800
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senza materia oscura

galassia a spirale

con la materia oscura
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video credits: Ingo Berg


https://en.wikipedia.org/wiki/File:Galaxy_rotation_under_the_influence_of_dark_matter.ogv
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senza materia oscura

galassia a spirale

con la materia oscura
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https://en.wikipedia.org/wiki/File:Galaxy_rotation_under_the_influence_of_dark_matter.ogv
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senza materia oscura

galassia a spirale

con la matena
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https://en.wikipedia.org/wiki/File:Galaxy_rotation_under_the_influence_of_dark_matter.ogv
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la temperatura dell'universo

1a oscura!

d1 1 parte su 100000 dovute alla mater

variaZioni
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O

Nucleus

O

G

Proton

Neutron

Electron
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image credits: AG Caesar



https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Atom_Diagram.svg
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Nucleus

G

O

Proton

Neutron

Electron

e, U, T Y Udcs,t,

b, g, W, Z, ve, vy, Ve, H...
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image credits: AG Caesar



https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Atom_Diagram.svg
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O

Nucleus

G

Proton

Neutron

Electron

e, U, T Y Udcs,t,

b, g, W, Z, ve, vy, Ve, H...

lettere dell'alfabeto: 26
particelle che conosciamo: >33
quante spiegano la materia oscura: zero
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image credits: AG Caesar



https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Atom_Diagram.svg
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https://www.tate.org.uk/art/artworks/parker-cold-dark-matter-an-exploded-view-t06949
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https://pixabay.com/it/photos/terra-luci-ambiente-globo-pianeta-1149733/
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https://www.eurekalert.org/multimedia/pub/151425.php
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particella misteriosa
di materia oscura

BWOY Lp au0lzaG NANI
ojLjoddy oriajep




Valerio Ippolito
INFN Sezione di Roma

31



Ippolito

Valerio

di Roma

INFN Sezione

32

1 rinculi sono rari e "eccitano” gl
altr1 atom

quando succede, misuriamo
elettroni e fotoni emess:

image credits: Crystal Clear - CERN



https://crystalclear.web.cern.ch/scintgeneral.html

luce di
scintillazione
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https://cds.cern.ch/images/CERN-PHOTO-201710-248-2
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proviamo a creare materia oscura

facendo scontrare protoni
al 99.999999896% della velocita della luce

e vedendo che succede...

! PREINJECTEUR
~ LINA '
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Muon
Spectrometer
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Hadronic
Calorimeter

The dashed tracks
are invisible to
the detector

Electromagnetic
Calorimeter

Solenoid magnet

Transition
Radiation

Tracking Tracker
Pixel/SCT detector
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credits: ATLAS experiment, regoledelgioco.com



https://cds.cern.ch/record/1505342
https://www.regoledelgioco.com/giochi-da-tavolo-di-ruolo-strategia/indovina-chi/
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Un giorno Alice arrivo a un
bivio sulla strada e vide lo
Stregatto sull’albero.”

“Che strada devo prendere?”

chiese.
La risposta fu una domanda:

“Dove vuol andare?”
“Non lo so”, rispose Alice.

“Allora, — disse lo Stregatto —
non ha importanza.”
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https://www.artbasel.com/catalog/artwork/26054/Lucio-Fontana-Concetto-Spaziale-Attesa
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85%

della matena '
dell'umverso

7 proviamoacrearla

il viaggio & iniziato!
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/' il N | -
1 protoni sono tenuti in orbita circolare da

1232 magneti superconduttor a -271.25 gradi
campo magnetico 170°000 volte quello terrestre!



https://cds.cern.ch/record/1223589
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FONI PARKTONI SI SCONTKANG

e

protone da un bunch
di un fascio \

partoni = componenti del protone
(quark, gluoni)

W

\

protone da un altro bunch
dell'altro fascio

® protoni: velocita "orizzontale" vicina a quella della luce
- partoni: pure, ma ignota!
® ma: nelle altre due direzioni, partoni (e protoni) quasi fermi
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piano trasverso
'"a somma zero"

protoni

® crmeticita:
ricostruire tutte le
particelle

® un "indovina chi?"
basato su rivelaton
1N sequenza
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