Finanziato /m Ministero . . I C S C
dall'Unione europea Wty dell’Universita Italiadomani

4 % Z Centro Nazionale di Ri in HPC,
NextGenerationEU 4% e della Ricerca DIRIFRESK ERESIEiEnzA entNasionale diicercan

Big Data and Quantum Computing

.

’ . ' ; . ' .
. y /3 ' .
5 y L ~ . 4
, / 4 P
v ¥ 4 !
. » £ A 17 /) # H A 3
f
’ Y » < §/s V41 sk 1 ’..Y\
&/ é A/ i/F/s yi: - .
y 0y /fiss ¥/ .]
s i Y /18 7 5 ¥id s :.,A
> R &7 4 b/ oo o |
4 v e o 4 ) F & of ¢
$ /3 ../ - i o
’ r 4 L L b — -o TN of <1
4 K ; - g7 [~ L2F

74 L Centro Nazionale di Ricerca in HPC,
Big Data and Quantum Computing

Spoke 10: Quantum Computing - Stato delle attivita

Paolo Cremonesi (Polimi) — Simone Montangero (Unipd)
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Brevetti su Quantum Computing

1 +2.935

domande di brevetto sul
Quantum Computing negli ultimi 5 anni
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Portfolio opt, price determination, risk mng,

. . . 19%
credit scoring, currency arbitrage

Finance

Aircraft design, climb opt, route opt, gate
assignment, aircraft surveilling

Aerospace / Defence 15%

Energy efficiency, network design, drill path
opt, battery design, maintenance

Energy / Utility / Telco 12%

Components / material design, asset
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sustainment, logistics / SCM

Manufacturing

Traffic opt, supply chain opt, operations opt,
battery design
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Automotive 9%

Route opt, supply chain opt, network opt,
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traffic allocation

Logistics / Retail

Weather forecasting, marketing content
distribution
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Brevetti su Quantum Computing

Scomposizione dei principali 10 applicants:
1.100 brevetti
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Ricerca accademica

56.161 Pubblicazioni dal 1990
7000

+22.170

Pubblicazioni sul
Quantum Computing negli ultimi 5 anni
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U Enti di ricerca affiliati (15) ) bl
N

Politecnico di Milano * Universita di Bari
Universita di Padova * Universita di Bologna
i}CINECA * Universita di Catania
~.'* Consiglio Nazionale delle Ricerche * Universita di Milano-Bicocca
',(CNR) e Universita di Napoli

e Universita di Pavia

JT Istituto Italiano di Tecnologia (IIT)
~# |stituto Nazionale di Astrofisica (INAF)

(s Istituto Nazionale di Fisica Nucleare
(INFN)

* Universita di Pisa
* Universita di Roma-Sapienza
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m l Atos Italia (IFAB) e Kilomtero Rosso (IFAB)

7 .» Agile Lab (IFAB)  Leitha (Unipol)

[I | i}Enel * Leonardo

J‘ “.'* Engineering e SOGEI

ﬂ (Eni * TERNA

\HJJ IFAB » Thales Alenia Space

.+ Intesa Sanpaolo

\
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Ricerca e sviluppo di computer quantistici
«scalabili» e «affidabili»

N\
—

Utilizzo del calcolo quantistico
per la risoluzione di problemi complessi
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Layer 1. Applications
Layer 2. Algorithms
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Layer 4. Compilation
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Layer 5. Firmware

Layer 6. Hardware
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Layers e Workpackages A meeting
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P1. Software
Layer 1. Applications
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Layer 2. Algorithms
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Leader: INFN

Sviluppo di software quantistico
per algoritmi e applicazioni

ayer 1. Applications
Layer 2. Algorithms scientifiche e industriali
\WPZ. Middleware * T1.1 New algorithms
LN J » Layer 3. Emulation * T1.2 Applications and use cases

Layer 4. Compilation

"///WP3. Hardware

Layer 5. Firmware

Layer 6. Hardware

Bologna, 25/26 novembre 2022 Spoke 10 - Paolo Cremonesi 15
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P1. Software
Layer 1. Applications

lgorithms

P2. Middleware
. Emulation

Layer 4. Compilation
P3. Hardware
Layer 5. Firmware

Layer 6. Hardware

Bologna, 25/26 novembre 2022

U Layers e Workpackages

Leader: CINECA

Sviluppo di software per
compilazione, benchmarking,

verifica, ed emulazione
* T2.1 Compilazione
 T2.2 Emulazione

Spoke 10 - Paolo Cremonesi
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P1. Software
Layer 1. Applications
Layer 2. Algorithms

P3. Hardware
ayer 5. Firmware

Layer 6. Hardware
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Leaders: CNR, Catania

Sviluppo di low-level software
per il funzionamento fisico di
computer quantistici. Sviluppo e

supporto di hardware
e T3.1 Photonic hardware
e T3.2 Superconducting circuits
e T3.3 Atomic hardware
e T3.4 Models and firmware

Spoke 10 - Paolo Cremonesi 17
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Connessioni con altri Spoke
)

Una delle sfide € come integrare a livello applicativo HPC e Quantum

W Connessione con Spoke 1

Connessione con altri Spoke «applicativi»
HPC e QC sono funzionali alla risoluzione di problemi applicativi

Bologna, 25/26 novembre 2022 Spoke 10 - Paolo Cremonesi 18
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Posizioni
previste

Ricercatori 24

o

Bologna, 25/26 novembre 2022

Stato del recruitment

Procedure
avviate

Posizioni
effettive

30 +20% 13

26 +8% 11
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Percentuale
completamento

52%

46%
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Supporto operativo allo Spoke ) G

Federico

Colombo
(area ricerca)
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Claudia Federico
Raimondi De Vettori
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