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meetin
WP1 - Network (GARR) 4 &

Upgrade della rete nazionale della ricerca, per la connessione di centri di calcolo selezionati alla rete europea
GEANT e alla rete globale della ricerca

WP2 - HPC and Big Data Infrastructure (INFN)
Aggiornamento delle installazioni tecnologiche e potenziamento delle capacita di calcolo e immagazzinamento
dati

WP3 - Middleware and Resource Federation (INFN)

Sviluppo e integrazione del middleware a supporto della federazione dei servizi cloud. Installazione e operazione
del middleware a supporto della federazione di servizi cloud sui centri dell’infrastruttura HPC e Big Data.

WP4 - High Level Support, Training and Dissemination (CINECA)

Supporto di alto livello per attivita relative alla portabilita del software, I'ottimizzazione, il co-design,
I'installazione, lo sviluppo di codice, visualizzazione dei dati, le interfacce di accesso e I'accesso alle risorse.
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: —_ W Kick off
Interventi previsti M- meeting

Upgrade della rete nazionale della ricerca, per la connessione di centri
di calcolo selezionati alla rete europea GEANT e alla rete globale della

ricerca.

Upgrade della rete GARR alla scala del Terabit al secondo in regioni
selezionate

Intervento in sinergia con altri progetti PNRR e con le attivita ordinarie
del GARR




GARR-T X reei

GARR-T
Aggionamento di rete ottica centro-nord
OLS+DCI (100G+, 400G+)

aggiornamento infrastruttura GARR-X Progress

ICSC Centro Nazionale HPC
(OLS) upgrade (100G+, 400G+) J
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acquisizione di fibra/spettro in Sardegna
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Milestone rilevanti b meeting

M5 (30/04/2023): Emissione bandi per la rete fisica

Acquisizione fibra in IRU nelle regioni considerate

M6 (31/10/2023): Emissione bandi per la rete ottica

Estensione Open Line System alle regioni considerate, accessi oltre i 100 Gbps

M7 (28/02/2024): Emissione bandi per la rete a pacchetto

Upgrade della rete IP/MPLS. Accesso a multipli di 100 Gbps / 400 Gbps.
Acquisizione apparati per accesso multi-Terabit per siti HPC
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Milano GEANT & (GEANT AT Legnaro + Padova
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Torino Bologna - CNAF
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@ HPC Centre
Gran Sasso — HPC4DR
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Interventi previsti

Nuovi centri per HPC4DR (Gran Sasso) e Space Economy (Frascati)
Adeguamento infrastrutturale dei centri del sistema distribuito

Adeguamento infrastruttura di rete
Potenziamento risorse
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Milestone rilevanti b meeting

M5 (30/04/2023): Emissione bandi per upgrade data centre distribuiti

Gran parte degli interventi infrastrutturali, progettazione per i nuovi centri
(HPCADR e Space economy), adeguamenti LAN, prima tranche di risorse IT

M8 (30/06/2024): Emissione bandi per upgrade data centre distribuiti

Lavori per i nuovi centri (HPC4DR e Space economy), adeguamento router di
frontiera per GARR-T

M9 (31/10/2024): Emissione bandi per upgrade data centre distribuiti

Ultima parte degli interventi infrastrutturali e seconda tranche di risorse IT
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EuroHPC JU - Mission, Governance, and Funding
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AP\~ meeting

Mission: Establish an integrated worldclass supercomputing & data infrastructure and support a highly competitive and

innovative HPC and Big Data ecosystem

E Acquire an integrated world-class supercomputing infrastructure E R&l for a competitive HPC/BD ecosystem

Decision Making

& Advice

Governing Board
Public members

The decision making Board

Industrial &
Scientific Advisory

Research & Innovation
Advisory Group (RIAG)

EUROPEAN TECHNOLOGY
PLATFORM FOR HIGH
PERFORMANCE COMPUTINGS

G
L

Am
2 BDV

Infrastructure Advisory
Group (INFRAG)

Implementation

~

NV

™

HPC Machines
R&l Activities

PRACE Activities

GEANT Activities
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www.cineca.it

“"- HORIZON
%) EUROPE

900 M€

- Technology
- Applications
- International cooperation

- Infrastructure

Digital Europe Programmé‘

1.98 B€

- Federation of HPC services
- Widening usage and skills

200 M€

- Hyperconnectivity
- Data connectivity

)

|
EuroHPC

Total budget
1.5 B€ in 2019-2020
7 B€E in 2021-2027

3 B€ Participating States
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EUROPEAN
TECHNOLOBY

FORHIGH
PERFORMANGE
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meeting
3 pre-exascale supercomputers: 5 peta-scale supercomputers: 4 mid-range supercomputers (2023):
¢ MareNostrum 5, ES * Discoverer, BG  Daedalus, GR
« Leonardo, IT  Deucalion, PT « Levente, HU
 LUMI, Nordic Countries * Vega, Sl « Capsir, IR
1 exascale supercomputers (2024): ° Meluxina, LU * * Ehpcpl,

JUPITER, DE « Karolina, CZ
720 M€ total EU investment

Peta-scale/Mid-range
M (5-20 PF)

Pre-exascale
(200-400 PF)

. Exascale >2024 . g O

(1000-2000 PF) b &

Post-Exascale
>2027 ltaly?
(> 2000 PF)

www.cineca.it
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Potenziamento di Leonardo con componenti digitali
equivalente al 30% del costo di investimento del primo procurement

Potenziamento di Leonardo con componenti quantistiche
Pascal, 200 qubit analogici, upgradabili a 500 analogico + digitale

Allestimento del nuovo sito CINECA a Napoli

Realizzazione di un data center e installazione del sistema Tier-1 a
Napoli

Installazione di un sistema Tier-1 al Tecnopolo di Bologna




Leonardo Improvement Supercomputing Architecture (LISA)

Upgrade Leonardo supercomputer thanks to a
dedicated EuroHPC call launched in Q1 2022

EuroHPC responsible for the tendering procedure
as was for Leonardo procurement.

CINECA provides the technical specifications for
the bids

Focus in extending the compute part with two new
computing modules (CPU+HMB and GPU-next)

Time frame: installation H2-2024

Capex investments will be in the order of € 28M




GPU Module Lisa CPU Module Lisa Data Centric Module Booster Module

1536 compute nodes

500 compute nodes 1000 compute nodes 2x Intel SPR CPUs, 3456 compute nodes

4x GPUs / node 2x CPUs + HBM / node 512 GB DDR5, NVM 4x NVIDIA A100-64 GPUs

Low Latency Interconnect 400Gb/s Low Latency Interconnect 200Gb/s

Storage Fast Tier Front-end
Storage Lisa 5.4 PB, 1.4 TBI/s partition
data-lake Ti i
ata-lake lier Storage High Login nodes
100 PB )
' performance Tier
106 PB, 620 GB/s

Gateway
2.5Tbl/s

Visualiz. nodes

Facility distribution and routing

. M Leonardo Ethernet Internet and Geant
DC Casalecchio M Lisa » InfiniBand 16

_______________________________




Quantum Computing

Quantum Computer

The QC will be use as an accelerator of Leonardo C : "I/
Some QC technologies are under investigation, aiming
for a 3-phase system upgrade: PAS Q AL

1. 100 qubit
2. 200 qubit (dig)
3. 500 qubit (dig)

It will be considered QC European technologies
Time frame: installation H2-2024

Total investments will be in the order of € 25M
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Scientific Use-cases ] [ Economy & Society ] [ Technical Impacts

\ =, ISMmartCIties \
w
Meteo/Climate Application

w Software
Precision
Medicine o0 I
| System
m Natural extreme 4 Software

i Bevents

CyberSecurity / \\ Hardware

www.cineca.it

)

Drug Design

Quantum Computing

Particle Physics/ Nuclear

Fusion

Biolnformatics/Genomics

= | Artificial Inteligence

»




SKA ltalian regional project. Aiming to reach gradually 20 Racks

for computation and storage. Budget of 2.5M € in 2022, to be
increased in 2023-2024

T ICSC and CNR and INAF cofounding a budget of 9M € M.
300CN CPU +20CN = Technical solution to be defined based on scientific community
GPU, 10 PB storage. requirements. o

High Availability.
Proximity with
ECMWEF for easing
data transfer 5M €

\

CNR - INAF

Agenzia Italia Meteo

LISA DELIVERY PROVISIONAL CONFIGU- PRE-
AND INSTALLATION ACCEPTANCE ~ RATION PROD LISA PRODUCTION

LEONARDO PRODUCTION

2023 2024 2025




Upgrade Galileo100 and storage

Ugrade Tier1 Galileo100

Leonardo will remain a conventional
HPC system

G100 will be upgraded to become an
important cloud asset

G100 will remain in Casalecchio area
Time frame: installation 2024

From ICSC Leonardo upgrade € 6M,;
From IR Terabit €7M; from IR E-Brains
€4M

CAPEX investments will be in the order

of:
€ 10/11M + 6M

Upgrade

Cloud Compute

Interactive OpenStack Nodes
77 nodes
768 GB / node

100Gb/s Ethernet Interconnect

Cloud storage
12 nodes
12x7.68 TB SSD
2x1.6 TB NVMe

Distribution
network HPC

)

- FENIX

RESEARCH INFRASTRUCTURE “llllllel l}l'&lill ])l‘()j(‘(fl.

Scalable/Interactive Compute

Thin nodes
340 nodes
34 GPU nodes
384 GB / node

Fat nodes
180 nodes
384 GB / node
3TB NVM / node

100Gb/s IB Interconnect

Capacity Tier
Fast Tier s3/swift | 20,5PB @ 120
720TB @ Services GB/s
515 GB/s 2 nodes
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Milestone rilevanti 1/2

M4 (31/12/2022): Contratto per il sito CINECA a Napoli
M5 (30/04/2023): Richiesta di proposta per il sistema Tier-1 a Bologna
M6 (31/03/2023): Contratto con EuroHPC per 'upgrade di Leonardo

M7 (31/07/2023): Contratto con EuroHPC per Leonardo Quantum e pre-
finanziamento del sistema Tier-1 a Napoli

M7 (28/02/2024): Pre-finanziamento del sistema Tier-1 a Napoli
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Milestone rilevanti 2/2

M8 (30/06/2024): Apertura in produzione dell’upgrade di Leonardo

M9 (31/10/2024): Apertura in produzione di Leonardo Quantum e del
Tier-1 a Bologna; Completamento del sito CINECA a Napoli

M10 (31/08/2025): Apertura in produzione del sistema Tier-1 a Napoli




CINECA: The national hpc infrastructure. Possible exploitation
data centers already available

. )
GEANT GEANT

|SWITZERLAND|

A
AUSTRIA

I |
: ENI Green Data Center: :
I Eurofusion 35MI Capex I
I
|

of qualified

Trieste: Tier 1
3MI Capex

Tier 1 6MI Capex - e o T T T D e e e e e e |
R N i G N el
Tecnopolo: Leonardo+ LISA+QC
Luture HPC Centre 170MI Capex
e B8 Bie Data Contie Tierl CNR / INAF / METEO
= :, - []IE Future Big Data >15MI Capex
1 e - Centre ] )
, PISA:Tierl  -- Casalecchio: Galileo 100 Upgrade + Data
I 3 MlCapex | lake > 15MI Capex
| I
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Fmmm———— - SOt e Napoli: Tier1
I g 10MI Capex
I Roma: Tier1 s -
: > 10 Ml Capex
I
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Accesso e utilizzo delle risorse
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Federazione Cloud

Modello: integrazione «debole» di cloud indipendenti
In uso sulla cloud INFN
Tutti i centri INFN adotteranno il modello nell’arco del progetto ICSC

Estensione a CINECA e ad altri provider del centro nazionale (CMCC, ...)
Attivita gia iniziate nell’lambito del POR-FESR SUPER dell’Emilia Romagna
Federazione integrata dei sistemi Tierl e dei sistemi Europei di EuroHPC
mediante rete ad iperconnetivita

Proof of concept previsto a M8
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Piattaforma software

Raccolta requisiti per librerie e strumenti

Consolidamento degli ambienti di programmazione, librerie
matematiche, strumenti di ottimizzazione

Consolidamento dei workflow applicativi
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High level support teams

Supporto per 'adattamento delle applicazioni all'ambiente HPC
Supporto per l'utilizzo dell’infrastruttura distribuita

v Kick off

A\~ meeting
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Supercomputing Access Committee A meeting

Previsto dal progetto:

The Committee has the task of evaluating the requests for access to the
infrastructure connected to Open Calls and allocating the computing
resources in accordance with the Access Policy of the CN, in analogy to
the European model Prace and the Cineca ISCRA Panel

E’ in fase di definizione un modello analogo a quanto in uso a CINECA
adattato a ICSC da proporre al board degli Spoke
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