
	  

il	  piano	  esecu,vo	  GARR-‐X	  
il	  modello	  di	  rete	  per	  i	  Tier2	  vs	  Tier1	  
il	  piano	  B	  
il	  monitoring	  di	  rete,	  a=vita’	  congiunta	  	  
gli	  altri	  servizi	  di	  GARR	  

Stato	  e	  prospe*ve	  del	  calcolo	  scien1fico,	  LNL,	  Feb	  16-‐18,	  2011	  
Massimo.Carboni@garr.it	  



PIANO	  ESECUTIVO	  GARR-‐X	  
Aggiornamento	  	  



GARR-‐X	  è	  già	  iniziato….	  
•  Upgrade	  degli	  accessi	  	  
•  Upgrade	  uplink	  dei	  PoP	  di	  aggregazione	  
•  Avvio	  rilascio	  Circui1	  in	  Aggregazione	  

•  Espletamento	  gare	  appara1	  
•  Installazione	  e	  configurazione	  infrastruSura	  di	  
rou1ng	  e	  switching	  

•  Installazione	  e	  configurazione	  infrastruSura	  
trasmissiva	  

0901	  -‐	  0902	  

0903	  -‐	  0904	  
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Rilascio	  accessi	  GARR-‐X	  

0	  

5	  

10	  

15	  

20	  

25	  

30	  

35	  

40	  

nov-‐10	   dic-‐10	   gen-‐11	   feb-‐11	   mar-‐11	   apr-‐11	   mag-‐11	   giu-‐11	   lug-‐11	   ago-‐11	   set-‐11	   oS-‐11	   nov-‐11	   dic-‐11	  

2xFastEthernet	  100M	  (100Mbps)	   2x1Gigabit	  Ethernet	  (1Gbps)	  

1Gigabit	  Ethernet	  (1Gbps)	   FastEthernet	  100M	  (100Mbps)	  

10Gigabit	  Ethernet	  (10Gbps)	   DARK	  FIBRE	  

Installazione	  
Appara1	  di	  Rou1ng/

Switching	  

Rilascio	  fibra	  lunga	  
distanza	  e	  
Installazione	  

Appara1	  Tramissivi	  
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Circui1	  in	  Aggregazione	  

0

5

10

15

20

25

30

nov-‐10 dic-‐10 gen-‐11 feb-‐11 mar-‐11 apr-‐11 mag-‐11 giu-‐11 lug-‐11 ago-‐11 set-‐11 ott-‐11 nov-‐11 dic-‐11

4M 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0

8M 0 0 4 18 14 5 0 0 0 0 0 0 0 0

20M 0 0 4 8 4 10 0 0 0 0 0 0 0 0

10M 0 0 0 4 6 4 0 0 0 0 0 0 0 0

nov-‐10 dic-‐10 gen-‐11 feb-‐11 mar-‐11 apr-‐11 mag-‐11 giu-‐11 lug-‐11 ago-‐11 set-‐11 ott-‐11 nov-‐11 dic-‐11

	  

16-‐18/02/2011	   Stato	  e	  Prospe*ve	  del	  Calcolo	  Scien1fico,	  LNL,	  MCarboni	   5	  



Variazioni	  accessi	  (1/2)	  
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Variazioni	  accessi	  (2/2)	  
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Nuovi	  accessi	  
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Gare	  Fibre	  e	  Circui1	  (0901	  e	  0902)	  
Gara	  0901:	  Fibra	  oLca	  e	  housing	  
–  Aggiudicazione,	  SoSoscrizione	  ContraSo	  e	  

Ordine:	  	  
è	  31	  luglio	  2010	  

–  Rilascio	  e	  collaudo	  Fibra	  di	  Accesso	  
•  nov/dic	  2010	  –	  giugno	  2011	  

–  Rilascio	  e	  collaudo	  Fibra	  di	  Backbone	  
•  giugno	  2011	  -‐	  dicembre	  2011	  

Gara	  0902:	  CircuiO	  
–  Aggiudicazione,	  SoSoscrizione	  

ContraSo	  e	  Ordine:	  	  
è	  31	  luglio	  2010	  

–  Rilascio	  e	  collaudo	  Circui1	  	  
•  nov/dic	  2010	  –	  giugno	  2011	  
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PD2PD2

PI1PI1

FI1FI1

NA1NA1

GE(op)GE(op)

CT1CT1

BA1BA1

RM2RM2

PA1PA1

MI2MI2

MI4MI4

Bo(op)Bo(op)
BO1BO1

MI3MI3

PE(op)PE(op)

FRAFRA

TS1TS1

GE1GE1

TO1TO1

MI1MI1

COCO

Bo3

Bo2

CS(TI)CS(TI)

RMTRMT

AQ(op)AQ(op)

AN(op)AN(op)

MT(op)MT(op)

MTMT

RM1RM1

MazMaz

CivCiv

§  32 POP Trasmissivi 
§  38 POP di Switching  
§  4 POP di Routing IP 
§  ~ 6.600km di fibre di 

Backbone 
§  ~ 1.000km di fibre di 

Accesso 
§  distanza dal PoP <60 

km  
§  ~ 130 sedi utente non 

colocate, connesse 
mediante fibra ottica e/o 
circuiti 

§  ~ 180 sedi utente 
colocate 

§  ~ 100 nodi di 
rigenerazione 

CA	  

Olbia	  

CA1	  

SS1	  

GARR-X: il Piano di Realizzazione (fase1) 
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Gare	  appara1	  (0903	  e	  0904)	  
Gara	  0903:	  Switch	  e	  Router	  
–  Prequalifica	  :	  	  	  

•  31	  luglio	  2010	  
–  Presentazione	  Offerte:	  	  

•  30	  seSembre	  2010	  
–  Analisi	  delle	  offerte 	  :	  	  

•  10	  gennaio	  2011	  
–  Aggiudicazione,	  SoSoscrizione	  

ContraSo	  e	  Ordine:	  	  
è 28	  febbraio	  2011	  

–  Prove	  di	  Validazione	  e	  Verifica	  (PVV)	  
•  	  30	  maggio	  2011	  

–  Rilascio	  e	  configurazione	  della	  intera	  
infrastruSura	  (sulla	  rete	  trasmissiva)	  

•  31	  maggio	  2012	  
–  A*vazione	  Servizi	  (IP,	  e2e,	  VPN)	  

•  30	  giugno	  2011	  
•  31	  dicembre	  2012	  

Gara	  0904:	  ApparaO	  WDM	  
–  Scadenza	  Prequalifica	  :	  	  	  

•  15	  seSembre	  2010	  
–  LeSera	  di	  invito	  a	  presentare	  offerte:	  

•  25	  novembre	  2011	  
–  Scadenza	  Presentazione	  Offerte:	  	  

•  9	  febbraio	  2011	  
–  Analisi	  delle	  offerte 	  :	  	  

•  15	  maggio	  2011	  
–  Aggiudicazione,	  SoSoscrizione	  ContraSo	  e	  

Ordine:	  	  
è	  15	  luglio	  2011	  

–  Prove	  di	  Validazione	  e	  Verifica	  (PVV)	  	  
•  30	  oSobre	  2011	  

–  Rilascio	  e	  configurazione	  della	  intera	  
infrastruSura	  

•  31	  maggio	  2012	  
–  A*vazione	  Servizi	  trasmissivi	  (λ,	  OPN)	  

•  30	  novembre	  2011	  
•  31	  dicembre	  2012	  
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LA	  RETE	  DI	  ROUTING	  E	  SWITCHING	  
Consistenza	  di	  rete	  -‐-‐	  0903	  
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Edge Nodes  

1 A An Ancona-MonteDago 

2 A Aq Aquila-Vetoio 

3 A Br Brindisi-Cittadella 

4 A Bs Brescia-Valotti 

5 A Cs Cosenza-Arcavacata 

6 A Cz Catanzaro-Germaneto 

7 A Fe Ferrara-Scienze 

8 A Fra Frascati-Fermi 

9 A Ge1 Genova-Duranti 

10 A Le Lecce-Fiorini 

11 A Me Messina-Pugliatti 

12 A Mt Matera-Terlecchia 

13 A Pg Perugia-Duranti 

14 A Pv Pavia-Bassi 

15 A Pz Potenza-MacchiaRomana 

16 A Sa Salerno-Fisciani 

17 A Ss Sassari-Macao 

18 A Tn Trento-Briamasco 

19 A Ve Venezia-Dorsoduro 

Core Nodes 

1 X Mi2 Milano-Caldera 

2 X Mi1 Milano-Lancetti 

3 A Bo1 Bologna-Morassutti 

4 A Rm2 Roma-Tizii 

Aggregation Node 

1 A Ba1 Bari-Amendola 

2 A Bo3 Bologna-Gobetti 

3 A Ca1 Cagliari-Marengo 

4 A Cti1 Catania-Cittadella 

5 A Fi1 Firenze-Sesto 

6 A Mi3 Milano-Colombo 

7 A Na1 Napoli-Mt.S.Angelo 

8 A Pa1 Palermo-Scienze 

9 A Pd2 Padova-Spagna 

10 A Pi1 Pisa-S.Maria 

11 A Rm1 Roma-Sapienza 

12 A To1 Torino-Giuria 

13 A Ts1 Trieste-Valerio 

Ge1 

Ss 

Bs 

An 

Fe 

Ve 

Tn Pv 

Cz 

Le 

Mt 

Pz Cs 

Br Sa 

Me 

Fra 

Pg 

Aq 

Core Nodes 

Edge Nodes 

Routers 

Fi1 

Mi2 Mi1 

Bo1 RM2 

Pa1 

Ca1 

To1 

Pi1 

Bo3 

Bo1 

Pd2 

Ts1 

Na1 Ba1 Ct1 

RM2 

Rm1 

Mi1 Mi2 

Mi3 

MPLS  
Op.TLC 
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LA	  RETE	  TRASMISSIVA	  

Consistenza	  di	  rete	  –	  0904,	  ovvero	  la	  configurazione	  di	  rete	  ipo1zzata	  
piu’	  la	  configurazione	  di	  rete	  non	  ancora	  predicibile	  
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 Classe 

Speed A B C D E 

10Gbps 8 4 2 0 0 

1Gbps 16 8 4 4 0 

Tabella 1 : Classificazione dei nodi in base alla loro Capacità Disponibile 
 



T-14 

T-01 

T-12 

T-05 

T-07 

T-03 

T-11 

T-16 

T-08 

T-13 

T-15 

T-06 

T-04 T-02 
T-09 

T-17 

T-29 

T-24 

T-33 

T-35 
T-34 T-31 

T-28 
T-40 

T-41 

T-32 

T-39 

T-42 

T-44 

T-43 

T-30 

T-21 T-20 

T-18 

T-19 

T-22 T-23 

T-10 

T-25 

T-26 

T-27 

T-37 

T-36 

T-38 

NA1	  

GE1	  

TO1	   MI2	  

GE	  

CS	  CT1	  PA1	  

Maz	  

MT	  

MT1	  

BA1	  

PE	  AQ	  

AN	  

BO	  

BO2	  

BO3	  

BO1	  

PD2	  

TS1	  

MI1	  

MI4	   CO	  

FRA	  

RMT	   RM1	  

RM2	  

CIV	  

MI3	  

PI1	   FI1	  



T-14 

T-01 

T-12 

T-05 

T-07 

T-03 

T-11 

T-16 

T-08 

T-13 

T-15 

T-06 

T-04 T-02 
T-09 

T-17 

T-29 

T-24 

T-33 

T-35 
T-34 T-31 

T-28 
T-40 

T-41 

T-32 

T-39 

T-42 

T-44 

T-43 

T-30 

T-21 T-20 

T-18 

T-19 

T-22 T-23 

T-10 

T-25 

T-26 

T-27 

T-37 

T-36 

T-38 

3/7	  

0/0	  

3/7	   24/32	  

0/0	  

0/0	  3/7	  1/5	  

0/0	  

0/0	  

0/0	  

3/7	  

0/0	  0/0	  

0/0	  

0/0	  

2/4	  

2/4	  

40/48	  

3/7	  

1/5	  

27/35	  

0/0	   2/4	  

1/3	  

0/0	   3/7	  

21/29	  

0/0	  

6/10	  

3/7	   2/4	  



T-14 

T-01 

T-12 

T-05 

T-07 

T-03 

T-11 

T-16 

T-08 

T-13 

T-15 

T-06 

T-04 T-02 
T-09 

T-17 

T-29 
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T-34 T-31 
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T-40 

T-41 
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T-39 

T-42 

T-44 
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T-22 T-23 

T-10 

T-25 

T-26 

T-27 

T-37 

T-36 

T-38 

1/9	  

2/6	  

1/9	   0/16	  

0/0	  

0/0	  0/8	  0/8	  

0/0	  

0/0	  

2/6	  

1/9	  

0/0	  0/0	  

0/0	  

0/0	  

0/4	  

0/4	  

1/17	  

0/8	  

0/8	  

0/16	  

3/7	   4/8	  

4/8	  

3/7	   0/8	  

7/23	  

0/0	  

3/11	  

2/10	   2/4	  



	   Classe 	   	   Numero	  
Vie 

Allocata Disponibile 
# ID PoP 10GE 1GE STM64 10GE 1GE 

1 E AN POP	  Ancona 2 0 0 0 0 0 
2 E AQ POP	  L'Aquila-‐FastWeb 2 0 0 0 0 0 
3 B BA1 POP	  Bari-‐Amendola 2 3 1 0 4 8 
4 E BO POP	  Bologna-‐Pallone 6 0 0 0 0 0 
5 A BO1 POP	  Bologna-‐Morassu* 6 36 1 4 8 16 
6 C BO2 POP	  Bologna-‐Casalecchio 2 2 0 0 2 4 
7 C BO3 POP	  Bologna-‐Gobe* 2 2 0 0 2 4 
8 E CIV POP	  Civitavecchia 1 0 0 0 0 0 
9 C CO POP	  Como-‐Insubria 2 2 4 0 2 4 
10 E CS POP	  Cosenza 2 0 0 0 0 0 
11 B CT1 POP	  Catania-‐CiSadella 2 3 0 0 4 8 
12 C FI1 POP	  Firenze-‐Sesto 3 2 0 0 2 4 
13 C FRA POP	  Frasca1-‐Fermi 2 1 4 0 2 4 
14 E GE POP	  Genova-‐Lagaccio 3 0 2 0 0 0 
15 D GE1 POP	  Genova-‐Vivaldi 2 0 0 0 0 4 
16 E MAZ POP	  Mazara	  del	  vallo 1 0 0 0 0 0 
17 A MI1 POP	  Milano-‐Lance* 5 23 0 4 8 16 
18 A MI2 POP	  Milano-‐Caldera 5 20 0 4 8 16 
19 B MI3 POP	  Milano-‐Colombo 2 6 3 0 4 8 
20 D MI4 POP	  Milano-‐Bovisa 2 0 3 0 0 4 
21 D MT1 POP	  Matera-‐Terlecchia 1 0 2 0 0 4 
22 E MT POP	  Matera-‐Platani 3 0 0 0 0 0 
23 B NA1 POP	  Napoli-‐Mt.S.Angelo 3 3 1 0 4 8 
24 B PA1 POP	  Palermo-‐Scienze 2 1 0 0 4 8 
25 B PD2 POP	  Padova-‐Spagna 3 3 0 0 4 8 
26 E PE POP	  Pescara 3 0 0 0 0 0 
27 B PI1 POP	  Pisa-‐S.Maria 3 3 2 0 4 8 
28 B RM1 POP	  Roma-‐Sapienza 5 3 0 0 4 8 
29 A RM2 POP	  Roma-‐Tizii 6 17 7 4 8 16 
30 D RMT POP	  Roma-‐TorVergata 2 0 3 0 0 4 
31 B TO1 POP	  Torino-‐Giuria 2 3 1 0 4 8 
32 B TS1 POP	  Trieste-‐Valerio 1 1 0 0 4 8 
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Appara1	  Trasmissivi	  

Giu/2011	  Gen/2011	   Gen/2012	  

Today	  

Appara1	  di	  Rou1ng/Switching	  

GARA-‐0903	   Installazione	  

GARA-‐0904	   Installazione	  
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USO	  DELLA	  CAPACITA’	  RETE	  
Sta1s1che	  dei	  Tier2	  
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Schema	  di	  rete	  CNAF	  (plan	  B)	  
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Tier1/Tier2	  Network	  Model	  

Alcuni	  possibili	  schemi	  



CERN	  

RT1MI1	   RT1BO1	  

CNAF	  

switch	  switch	  

Shared	  VLAN	  (L2)	  
Link	  fisico	  

IP	  B	   IP	  A	  
IP	  C	   IP	  D	  

Traffico	  

Route	  server	  Route	  server	  

ConneLvità	  IP	  (Peering	  BGP	  su	  backbone	  di	  livello	  2)	  
	  	  
	  

Lo	  “use	  case”	  del	  secondo	  link	  CNAF-‐CERN	  può	  essere	  u1lizzato	  come	  
esempio	  di	  collegamento	  su	  shared	  VLAN	  

	  
	  
	  

Sessoni	  BGP	  

I	  router	  vengono	  usa1	  solo	  per	  annunciare	  le	  re1	  degli	  uten1	  	  ed	  il	  
next	  hop	  è	  sempre	  la	  des1nazione	  del	  traffico	  ed	  è	  raggiungibile	  a	  
livello2	  (	  il	  traffico	  non	  aSraversa	  nessun	  Router	  intermedio).	  

Questa	  è	  la	  modalità	  con	  la	  quale	  i	  nostri	  T2	  potranno	  collegarsi	  anche	  dalle	  
prime	  fasi.	  

	  
	  
	  



Rete	  T1/
T2	  GARRX	  

External	  network	  
RT1MI1	   RT1BO1	  

CNAF	  

T2	  

IP	  D	  

IP	  C	  

IP	  A	   IP	  B	  

Route	  server	  Route	  server	  

T2	   T2	   T2	   T2	   T2	  

IP	  E	   IP	  F	   IP	  G	   IP	  H	   IP	  I	  

External	  network	  

Rete	  T1/T2	  su	  GARRX	  



INFN-Tier2 

1 Milano Mi3àBo1 

2 Roma Rm2 àBo1 

3 Legnaro Pd2 àBo1 

4 Catania Ct1 àBo1 

5 Napoli Na1 àBo1 

6 Pisa Pi1 àBo1 

7 Frascati Rm1 àBo1 

8 Torino To1 àBo1 

9 Bari Ba1 àBo1 

	  INFN-Tier2 

Bo1 

INFN-Roma1 

INFN-Bari 

INFN-Napoli 

INFN-Catania 

INFN-Milano 

INFN-LNL 

INFN-Torino 

INFN-Pisa 

INFN-LNF 

INFN-CNAF 
Tier1 



eVLBI	  
(GEANT)	  

INAF-S.Basilio 

INAF-Noto 

INAF-Medicina 

INAF-Bologna 

Bo1 

Bo1 

INFN-Roma1 

INFN-Bari 

INFN-Napoli 

INFN-Catania 

INFN-Milano 

INFN-LNL 

INFN-Torino 

INFN-Pisa 

INFN-LNF 

INFN-CNAF 
Tier1 

Router+Switch 
INFN-Tier2 
INAF-eVLBI 

Fi1 

Pa1 

Mi1 

Ca1 

To1 

Pi1 

Mi2 

Bo3 

Bo1 

Pd2 

Ts1 Mi3 

Na1 Ba1 Ct1 

RM2 

Rm1 

X	   X	  X	  X	  

X	  X	  

X	  

X	  

X	  

X	  

X	  

X	  

X	  

X	  

INFN-Tier2 

1 Milano Mi3àBo1 

2 Roma Rm2 àBo1 

3 Legnaro Pd2 àBo1 

4 Catania Ct1 àBo1 

5 Napoli Na1 àBo1 

6 Pisa Pi1 àBo1 

7 Frascati Rm1 àBo1 

8 Torino To1 àBo1 

9 Bari Ba1 àBo1 

10 CNAF 4*10G 

EVLBI 

1 Noto Ct1àBo1 

2 Medicina n.a. 

3 Bologna Banda condivisa 

4 Cagliari Banda condivisa 

Aggregation Node 

1 A Ba1 Bari-Amendola 

2 A Bo3 Bologna-Gobetti 

3 A Ca1 Cagliari-Marengo 

4 A Cti1 Catania-Cittadella 

5 A Fi1 Firenze-Sesto 

6 A Mi3 Milano-Colombo 

7 A Na1 Napoli-Mt.S.Angelo 

8 A Pa1 Palermo-Scienze 

9 A Pd2 Padova-Spagna 

10 A Pi1 Pisa-S.Maria 

11 A Rm1 Roma-Sapienza 

12 A To1 Torino-Giuria 

13 A Ts1 Trieste-Valerio 

Bo1 

INFN-Roma1 

INFN-Bari 

INFN-Napoli 

INFN-Catania 

INFN-Milano 

INFN-LNL 

INFN-Torino 

INFN-Pisa 

INFN-LNF 

INFN-CNAF 
Tier1 



7.	  LHCONE	  Example	  Implementation	  
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Aggrega1on	  
Network	  

Aggrega1on	  
Network	  

Aggrega1on	  
Network	  

Aggrega1on	  
Network	  

TX	   TX	   TX	   TX	   TX	   TX	  TX	  

LHCONE 

continent continent continent 

TX	  TX	  

distributed exchange point 
single node exchange point 



Alcune	  puntatori	  
•  hdps://www.noc.garr.it/GINS/	  

–  hSps://www.noc.garr.it/GINS/Sta1s1cs/mrtg_index_aggregates.php	  
–  hSps://www.noc.garr.it/GINS/svg/weathermap.php	  

•  hdp://ginsdr.dir.garr.it/	  
–  hSp://ginsdr.dir.garr.it/Weathermap/slice.php?slice=lhc_1er	  
–  hSp://ginsdr.dir.garr.it/Weathermap/slice.php?slice=cnaf	  

42	  –	  2/18/11,	  
©	  2009	  
Internet2	  



GLI	  SERVIZI	  DI	  GARR	  
Non	  solo	  rete	  
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Federazione IDEM e Servizio IDEM 
GARR AAI 

•  Per accedere a dati protetti  
§  aderendo ad IDEM l'utente dovrà inserire 

username e password una sola volta per 
ogni sessione web. 

Per fornire dati protetti  
§  la gestione degli utenti sarà condivisa con 

l'istituzione di appartenenza che gestirà 
password e validità dell'accesso. 

 
 
http://www.idem.garr.it 



EDUROAM: servizio mobilità per gli 
utenti 

§  Mobilità degli utenti “trasparente” 
§  Nessuna riconfigurazione per la rete 

del PC utente 
§  Gestione automatica degli “ospiti” 
§  È un servizio federato di Gèant 
 
 
http://www.eduroam.it 



GARR Vconf: Servizio Multi Video 
Conferenza 

§  MCU (Multipoint Control Unit), 40 porte 
audio/video, compatibile con gli standard 
internazionali 

§  Portale di prenotazione semplice ed intuitivo 
§  Possibilità di “visione passiva” (streaming) 

della riunione 
§  Servizio di Help Desk per aiutare l’utente 

nell’utilizzo, con documentazione e 
possibilità di auto-apprendimento 

§  Servizio di monitoring ed assistenza durante 
le riunioni 

http://vconf.garr.it 



Il Servizio NRENum VoIP 
§  Supporto alla numerazione per il VoIP 
§  Spazio di numerazione sotto l'NRENum.net, 

iniziativa delle Reti della Ricerca.  
§  In Italia, il GARR amministra lo spazio di 

numerazione di NRENum.net per il blocco del 
+39  

§  Il GARR assegna le deleghe agli enti della 
comunità.  

 
 
http://nrenum.garr.it 



Altri Servizi  
•  GARR.TV  

–  Il portale GARR dei canali delle Web Internet TV della comunità accademica 
e della ricerca 

•  DVTS/netcast 
–  Supporto alla diffusione via Internet degli eventi, soprattutto ad alta 

definizione 

•  GARR-MIRROR:  
–  Distribuzione dei pacchetti software più richiesti dalla comunità GARR 
–  Distribuzione completa di SourceForge (comunità open source software) 
–  http://mirror.garr.it 

WWW.GARR.TV	  



Web, Informazioni e Formazione  
–  Workshop e Conferenze, Incontri tematici 

–  Sito principale del GARR 
–  Siti web dei servizi, dei progetti e degli eventi 

–  Il magazine semestrale “GARRNEWS” 
–  Il bollettino della rete GARR 
 
–  Tutorial 
–  Learning@GARR 
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