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CTA+
Il Cherenkov Telescope Array (CTA) intende costruire due osservatori, uno al Nord (CTA-N a La 
Palma, Canarie) ed uno al Sud (CTA-S. Cile), di telescopi Cherenkov costruiti su 3 modelli:
Small Size Telescope (SST), Medium Size Telescope (MST) e Large Size Telescope (LST)
CTA al momento ha un finanziamento incompleto, la configurazione minima finanziata è:

CTA-N: 4 LST +  9 MST
CTA-S: 0 LST + 14MST + 37 SST

Il sito Nord con questa configurazione è già vicina l’ottimale, mentre il sito Sud è in configurazione 
ridotta ma sufficiente a raggiungere i target scientifici.
Azione proposta nella call
● Migliorare sito Sud (aggiungendo LST, SST) e le facilities connesse facilities (optical and 

radio telescopes)
● Potenziamento dei quartieri generali di CTA
● R&D tematiche connesse a CTA

2Costo totale 89 M€ → 71 M€ dopo la negoziazione
Progetto scalabile: → 2 LST, 5 SST, R&D 2M€ 



CTA+ Proposal

Leadership INAF, co-partecipazione INFN 
e Università

● INAF (PI M. Cappi)
○ 13 unità operative

● INFN (PI C. Aramo)
○ 7 sezioni - Bari, Catania, Napoli, Padova, 

Pisa, Roma2, Torino
● Università

○ UniBO, UniBA, UniPA, UniSI, PoliBA

416 pagine, 25 working packages

71.5 M€ budget totale
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OBS



Respons. Scientifico Massimo CAPPI (INAF-Bo)
Editorial board/top management: 

Per INAF: A.ANTONELLI (OAF-Roma), G. PARESCHI (OAF-Brera)
Per INFN: C. ARAMO (INFN-NA) , N. GIGLIETTO (PoliBa), G. MARSELLA (UniPA), R. PAOLETTI 
(UniSI)
Principal Investigator for INFN: C. ARAMO 
WPs:

1100-project office (INAF), co-leader. INFN

1200-LST (INAF), co-partecip. INFN

1300-SST (INAF)
1400-optical (INAF)
1500-R&D (INFN), co-partecip. INAF

1600-Science and outreach (INAF), co-partecip. INFN
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Struttura organizzativa



Coordinamento: INAF Roma (ANTONELLI) +  coinvolgimento altre strutture INAF
• Specchi (INAF Milano e Media Lario +collab. INFN-Pd)
• Strutture meccaniche LST (INAF): 
• Design @INAF con contratto esterno a industria
• Realizzazione: 10-12 MEuro per Struttura
• Assemblaggio e prototipo: sito INAF al Sud

• Camere (INFN)
• Concept realizzato in collaborazione da INAF e INFN (INAF Roma, Catania e Palermo, + INFN Pisa, Napoli, 

Catania)
• realizzazione a cura di INFN Napoli, Bari Siena, Pisa e Laboratori INFN del Sud a Catania con partecipazione 

INAF (Palermo, Catania, Milano…)
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WP 1200: CTA-LST/Sud 



Coordinamento: INFN-PI/UNIsi (R. Paoletti)

- Project office (Paoletti, UniSI)
- Common components (INFN-PI)
- Meccanica camera (Giglietto, POLIBA)
- Signal processing (INFN-PI)
- Front plane instrumentation (INFN-BA)
- Infrastructure & assembly (INFN-CT)
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WP: 1240 LST Camera & raw processing



Coordinamento: INAF

• Possibile completamento di ASTRI
• 5 telescopi in più
• Intensity interfertometry 
• Lidar
• Rivelatore di fluorescenza
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WP: 1300 ASTRI, CTA-SST



Coordinamento: INAF
Telescopi Ottici per follow-up CTAO
• Polarimetro per TNG: (INAF Roma, Catania, Napoli, Milano), con upgrade 

dell’attuale PAOLO montato su DOLORES 
• Strumento Piano Focale ad hoc per VST dedicato a CTA, con canale 

polarimetrico
Inteferometria rapida Telescopi Radio su suolo italiano per follow-up CTAO
• Modifica sistemi di Medicina, Noto, SRT per followup CTA e eventi prompt 

con ripuntamento rapido

10

WP 1400 Optical follow-up



Coordinamento: INFN (UNIPA, G. Marsella)

Partecipazione: INFN-BA,NA,PI,PD,TO+Uniba,Unipa
- Wp 1510 coordination (UNIPA)
- Wp 1520 R&D large field of view (SWGO), coord INFN-TO/UNITO à
- Wp 1530 R&D Sipm, coord INFN-BA/UNIBA à
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WP 1500 R&D



Coordinamento: INFN-TO/UNITO (A. Chiavassa)

• (INFN) Sviluppo tecnologico per osservazioni a largo campo di vista e alte 
energie (i.e. simili a SWGO) INAF, INFN (INFN-RM2,  INFN-PD, INFN TO, INFN NA) 
sensori SiPM, per implementare water Cherenkov tanks (allerte veloci a 
transienti alte energie) 
• (INAF) RPC per estendere il range dinamico di SWGO verso le basse energie
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WP 1520 R&D:
Partecipazione a SWGO per attività di R&D



Coordinamento: INFN-BA/UNIBA (F.Giordano)
• Sviluppo varie geometrie e tipologie SiPM per i differenti impieghi
• Coordinamento procurement (in convenzione FBK) per Sipm SST, MST, SWGO
• Tecnologia TSB
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WP 1530 R&D: SiPM R&D



Coordinamento: INAF (R. Zanin)+ partecipazione INFN (C.Aramo INFN-NA, E. 
Bissaldi INFN-BA)
- Outreach
- Coordinamento dottorati e training
- Upgrade quartieri generali Bologna 
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WP 1600: Outreach
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Costi Ripartizioni e compiti (globali per WP)
Attività/WPs Ente Finanziamento

WP1100: Management INAF €1,145,542.00

WP1200: Realizzazione di 2 telescopi LST

Project Office INAF €1,131,444.19

INFN €141,900.00

Mechanical Structures & Auxiliary INAF €33,648,198.70

Mirros and Actuators INAF €6,330,817.00

INFN €213,520.00

Camera and Raw Processing

UNISI+POLIBA+INFN

€12,216,175.07 

Auxilary + AIV INAF €1,295,053.57

AIT/V INAF €1,106,208.53

WP1300 Realizzazione di 5 telescopi SSTs

Project Office INAF €735,225.00

Mechanical Structures INAF €4,770,020.00

Optics INAF €764,768.00

Software INAF €151,334.00

SST+CAM INAF €121,306.00

AIT/V INAF €412,523.00

WP1400:Potenziamenti follow-up e.m.

3°) Coordination Office INAF €121,466.00

3b) Polarimetro VST INAF €884,932.40

3c) TNG fast Opt/IR photometer INAF €576,730.00

3d) Italian VLBI fast follow-up mode INAF €891,698.70

3e) Stellar Intensity Interf ASTRI-MA INAF €600,000.00

WP1500: R&D

4a)Coordination Office UNIPA €251,191.30

4b) Water Cherenkov + RPC INFN+INAF €996,424.05

4c) SiPM R&D INFN+UNIBA+UNIPA €954,282.40

WP1600: Science

5a) Science INAF+INFN €1,192,690.00

5b) Outreach & Communication INAF+INFN+UNISI+POLIBA+UNIBA+
UNIPA+UNIBO

€620,445.92

5c) CTAO HQs INAF €203,644.00

Total: 71,477,540.83
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CTA+ Schedule
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CTA+ Costi attesi (per bimestre)
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Impegni INFN in CTA+

● Produzione camere LST
○ Mirrors and Actuators (OAB+PD)
○ Camera and Raw Processing (SI)

■ Camera Mechanics (BA)
■ PMT & Front-end (BA)
■ Readout Modules (PI)
■ Auxiliary systems (CT)

● Sviluppi R&D
○ Water Cherenkov + RPC (NA-PD-

RM2-TO)
○ SiPM R&D (BA-NA-PD-TO)

● Scienza e outreach
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Integrazione
camere LST
INFN-CT



CTA+ LSTs Tender Organization

● Coinvolgimento di industrie (consorzi) in poche gare

● Trasferimento di conoscenze da collaborazione CTA-LST

● Coinvolgimento del Management di LST 

● Meetings settimanali 

○ CTA-LST + INAF + INFN

○ iniziati subito dopo la sottomissione

del progetto CTA+

● Gare a dialogo competitivo
○ selezione di “progetti esecutivi”

end-to-end
○ validazione da CTA-LST

Nicola Giglietto

Giovanni Marsella
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CTA+ Update Conclusions

● The CTA+ project has been submitted as a PNRR-IR
● INAF leadership + INAF co-applicant + Universities
● Consolidation of CTA program in the south hemisphere

○ Construction of 2 LSTs + 5 SSTs + R&D + Science
● Total budget 71.5 M€
● Very tight schedule!!!

○ Implement new schemes of few end-to-end tenders
○ Strong coordination with LST Management
○ INAF and INFN jointly managing the CTA+ project
○ Heritage of open cooperation in MAGIC and CTA 


