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40Ar+208Pb
PRISMA+CLARA 

A study of properties near shell closure:
  single particle states

  coupling of particle/hole to collective boson



   

PRISMA+CLARA set­up



   

The character of states populated in transfer reactions



   

42Ar (+2n channel)



   

41Ar (+1n channel)



   

Single­particle and collective excitations

Experimental intensities of the 
populated excited states:

 ­ subtractions of the feeding from  
   above, if detected
 ­ corrected for the CLARA  eff.
 ­ normalized to the strongest
   transitions

The strength functions calculated in the SM 
framework (displayed as % of the SF sum rule 
integrals) 

TOP: SF of a neutron in p1/2, p3/2, f5/2 and f7/2 
on the ground state of 40Ar 

BOTTOM: SF of a neutron in f7/2 coupled to the 
2+ of 40Ar 



   

The evolution of the collectivity

In odd isotopes, a significant population of 11/2­ states 
have been observed.
Their structure was explained in terms of coupling of 
the valence neutron to the vibration quanta.

This offers the possibility to follow the development of 
collectivity in odd Ar isotopes, a phenomenon widely 
discussed in even­even isotopes. 

 D. Mengoni et al, Phys. Rev. C 82 (2010) 024308.
 S. Szilner et al, Phys. Rev. C in press.



   

Summary

Multinucleon transfer reactions have been investigated in 40Ar+208Pb with the 
Prisma+Clara set­up.

In even Ar isotopes we observed the strong population of yrast states.

In odd Ar isotopes, beside the state of single particle character,  we reported a 
significant population of 11/2− states (new in 41Ar and 43Ar).

Their structure were described as a stretched configuration of the valence neutron 
coupled to vibration quanta (| 2+,f 7/2 >).

The individual state yield distribution in the final reaction products reflects a strong 
interplay between single­particle and collective degrees of freedom and reaction 
dynamics.
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