INTERNATIONAL COSMIC DAY ~ STAGE PERCORSO RAGGI COSMICI + LABORATORIO ~ FORUM DI OCRA
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Partecipanti LNL alla sigla OCRA (2023)
* Stefania Canella (tecnologo) 30h
* Marco Cinausero (ricercatore) 30h
* Antonio Dainelli (tecnologo) 30h

* Alberto Ruzzon (assegno di ricerca tecnologica) 30h



Attivita a LNL per OCRA nel 2021 e 2022:
ICD 2021 — tests e altre misure - Stage Estivi

A sinistra
gli studenti dello
Stage estivo LNL 2021

In basso: due momenti durante
International Cosmic Day 2021 a
LNL, con INFN-PD




STAGE 2021 e 2022 e ICD 2021:
Misure di flusso dei cosmici al suolo (muoni)

Sopra: Immagine descrittiva di uno sciame di cosmici secondari
Sotto: le misure di flusso di muovi rispetto all’angolo di zenith

Conteggi Muoni LNL in data 2021-10-18
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Il telescopio per muoni al Centrino di LNL
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Attivita LNL 2021 e 2022 che proseguono:

* Manutenzione su Single Board Computer Raspberry PI del DAQ e della
pubblicazione in rete pubblica dei dati
(http://www?2.Inl.infn.it/~canella/COSMIC/WWW2);

* Controllo e gestione dei dati ambientali di pressione atmosferica e
temperatura locale, per la rilevazione delle correlazioni;

* Verifica della possibilita di misurare 1’asimmetria EST-OVEST.

* Da maggio 2022: i dati di flusso dei muoni sono disponibili anche da due
piastre di scintillatori appaiate che sono state dotate di DAQ e sistema di
pubblicazione dei dati;
(http://www?2.Inl.infn.it/~canella/COSMIC/WWW4);

* Attivita nuove (2 : in fase di progettazione): misura digitale di inclinazione
ed orientamento del telescopio; misura di precisione per il campo geo-
magnetico, per monitorare I’attivita solare che e un fenomeno correlato al
flusso dei protoni di origine solare verso la terra.

* Stiamo meditando su come fare delle misure di spettri di energia
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2022 : correlazione tra flusso di muoni e pressione atmosferica

mese di ottobre 2021

valor medio giomnaliero di coincidenze muoni e pressione atm.

giomo

scatter plot di conteggi di coincidenze vs. pressione

dicembre 2021
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dicembre 2021 - RO VE LNL

pressione atmosferica al suolo

giorna
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Conteggi e Patm nel mese di maggio
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Conteggi/min vs Patm

(0e]
M o
W

| Griglia principale Asse verticale (Valori)

)
0w
*

T
]
8
2
c
3

1014 1016 1018 1020 1022 1024 1026 1028
P (mBar)




2022 (febbraio-aprile): asimmetria EST-OVEST

tabella anche con i valori di flusso normalizzati sulla p.a. (flusso, = flusso * (p.a./1013)

coinc. p.a tstd pa. 1013 coinc. norm

2 37.14 1024.34 20.70 1.01 37.55

3 3776 1021.08 19.59 1.01 38.06

4 38.02 1020.45 16.66 1.01 38.30

) 38.63 1022.82 1139 1.01 359.00

G 38.47 1022.81 10.10 1.01 38.84

¥ 37.88 1022.89 16.54 1.01 38.25

a 3727 1025.27 19.62 1.01 3r.72

9 36.99 1026.02 18.87 stddew 1.01 3747

ave west 37T 1023.21 16.81 0.60 1.01 38.15
9 37.38 1025.40 20.93 1.01 37.84

10 37.29 1026.53 19.53 1.01 37.79

11 37.04 1028.77 15.08 1.02 37.62

12 37.24 1029.16 18.21 1.02 37.84

13 36.65 1028.46 18.20 1.02 3rAa

14 36.20 1031.92 14.65 1.02 36.88

15 36.30 1032.61 18.15 stddev 1.02 37.00

ave east 36.87 1028.93 15.82 0.49 1.02 37.45

la differenza OVEST-EST vale 0.90 sui dati non normalizzati (2.4%)
e (.70 sui dati corretti per la pressione (coincy = coinc * (p.a. / 1013.0) ), (1.9%)

le sigma dei dati sui due set separati (OVEST ed EST) sono 0.60 e 0.49 (senza normalizzazione), un
po’ meno sui dati corretti per la pressione: 0.57 e 0.43
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[Accalerometro di
qualitad militare a 4 fila +
inclinema] Gyroscopio a
0 assi HWT206..

55,54 £ yprime
Consegna sernza costl
aggluntiel: martedi; 12 lug

[Modulo inclinometro a
0aszi] Accelerazione ad
alta precisione
WT301+Giroscopioting
olo {precisione X% 0,05...

e 3

e drfeyy
36,00¢

Ficewiio Ml prima possibile 1l
martedi 12 luglio

Idanen alla Spedizions

GRATUITA

WitMotion WTE1C-TTL
Sensore accelerometra,
accelerazione a & assi [+
- 16 g) + giro...

b ke i

HEH®WLLIS

3 SJ‘}D € prume

Consegna senza costl
aqgluntiyi: martedi, 12 lug

[Accelerometro di livello
militare+inclinometra)
HWTQ05-R5232
MPUS250 Giroscopio a 9
assi+angolo{pracisiona...
*irdririrz

144,00«

Ricevila Il prima passibile il
lunedi 117 luglic

idoneo alla Spedizicne

GRATUITA

WitMotion WTO0TWIF
Gen 3rd. AHRS MPUO2ED
Accelerometro a 9 assi,
velocita angolare...

4 & gravd:

49 00 € prime
CDﬂSEg-‘Iﬂ senza castl
aggauntivi: lunedi, 11 lug

[Bussola elettronica da
500 Hz + sensore di
inclinaziona]
Accelerazione WTO31 +
giroscopio + angolo +_..
& 8 & & @l
50,00¢
Ricevilo Il prima possibile iL
martedi 12 luglic
Idonea alla Spediziane
GRATLITA

[Modulo inclinometre a
0 assi] Accelerazione ad
alta pracisione
WT301+Giroscopio+An...
wRdRTr S
36,00 £ prime

Cansegna serza costl
aggiuntivi: martedi, 12 lug

| clienti che hanno visto questo articolo hanno visto anche

[Accalerometro
Bluetaoth+inclinametro]
BWT201CL MPUGZED
Giroscopio a % assi ad
alta precisione+Angola
[precisione XY 0,05...
TR Wi T

47 00%

Idanen alla Spedizions
GRATUITA

WithMotion WTI TN
Sensore di accelerazione
TTL & 3 assi ad alta
pracisions, misurazio...
i e

22_,":”:" 13 prime
CﬂMEgM senza costl
aqgluntivi: lunedi, 17 lug per

ordinl superiori a EUR 29
speditl da Amazon

[Accelerometro
Bluetooth+Inclinometra]
BWTE1CL MPUBDSD
Giroscopio a 6 assi ad
alta precisione+Angolo
lprecisione XY 0,05_..

L8 4 8 e
41,00%

Idoneo alla Spedizione
GRATUITA

[Bussola elettronica da
500 Hz + sensore di
inclinazione]
Accelerazione WTO31..
Hirdr i
50,0':' € prirme

Consegna senza castl
aggiuntivi: martedi, 12 lug

[Accelerometro WTE1P
+ sensore di
inclinazione]
Accalerazione ad alta
stabilita |+ -
Teg)+Gyro=Angle (XY...
33,00¢
Ricevilo Il prima possibile il
martedi 12 luglio
Idonea alla Spediziane
GRATLATA

[&ccelerometro
Blustooth+Inclinometro]
BWT&1CL MPURDS0
Giroscopio a b assi ad...
wlrdrdr 27
47,00 € prime

Spedizione GRATUITA

Pagina 1di 2

[&ccelerometro
WTE1 +sensore di
inclinazione]
Accelerazione ad alta
stabilita (+ - 16 g +...

ok

Ficewito | prima possibile 1L
lumedi 11 luglio

Idaneo alla Spedizions
GRATUITA

2022-2023 : valutare la possibilita di inserire un inclinometro sul telescopio (20-50 €)



2022-2023 : monitoring delle fluttuazioni del campo geo-magnetico (40-50 €)

Solar Wind Monitor

a school/home geophysics project

lan Robinson
www.starfishprime.co.uk

FG-5+ Sansar Paired FG-3+Sansors

€3750 £50,00 February 14, 2019

Abstract

Described is an established geophvsics project to construct a solar wind mon-
itor based on a n'T resolution fluxgate magnetometer. Low-cost and appropriate
from school to universitv level it incorporates elements of astrophvsics, peophysics,
electronics, programming, computer networking and signal processing. The system
monitors the earth’s field in real-time uploading data and graphs to a website ev-
ery few minutes. Modular design encourages construction and testing by teams of
students as well as expansion and refinement. The system has been tested run-
ning unattended for months at a time. Both the hardware design and software is
published open-source - see [1J.

ConverterCircuit Board| Frequency to Juich Start Gradiometer Kit
vollage |
£ 165,00

€ 560



