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Muon g-2 
2023



Muon g-2 in breve
L’esperimento si basa sulla misura della frequenza di precessione 
anomala dello spin del muone in un campo magnetico. Per 
particelle relativistiche:
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Il termine di campo elettrico è causato dai quadrupoli 
eletrostatici usati per il focussing del fascio; per (CERN 
III) il termine si annulla. Usando un campo magnetico 
perpendicolare al fascio , e l’espressione diventa*:
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Bisogna misurare precisamente  e il campo magnetico ( ).

* Questi termini verranno aggiunti 
come correzioni al valore finale con 
le loro sistematiche 



• Anello di 
accumulazione da    
1.45 T

• 24 calorimetri (1296 
cristalli di PbF2)

• 2 tracciatori
• 4 quadrupoli per il 

focussing verticale
• 3 kickers per il 

posizionamento del 
fascio

• 378 sonde NMR per la 
misura del campo 
magnetico

• Sistema laser per la 
misura del guadagno 
dei SiPM



Experimental results: Run 1



Big splash at the Media



Experiment status July 2022

• Run-2 and Run-3 analysis are ongoing -> 
reduce combined exp. error by 2 times

• Run-5 will end in July -> Run-4 and 
beyond will reduce the statistical
uncertainties down to 100 ppb in total.

• Run-6 will be the last year to collect data



Proposals for 2023

• We proposed a new run with mu- to investigate possible differences with previous runs

• The Fermilab director rejected this proposal

• We are discussing a possible Run 6 with mu+

• We cannot exclude that the Fermilab director will stop g-2 after Run5 



Anagrafica 2023

Di Sciascio: 50%
Gioiosa: 50%
Miozzi: 70%
Piacentino: 0%
Sorbara: 70%

Totale: 2.40

Richieste:

Missioni: 40 keuro (in caso si faccia il Run 6)



NA62
LHC

SPS

The NA62 experiment at CERN SPS

Goal: O(10%) precision measurement of BR(K → p nn)

•NA62 Collaboration (~ 200 participants): Birmingham, Bratislava, Bristol, Bucharest, CERN, Dubna (JINR),
Fairfax, Ferrara, Florence, Frascati, Glasgow, Lancaster, Liverpool, Louvain-la-Neuve, Mainz, Merced, Moscow
(INR), Naples, Perugia, Pisa, Prague, Protvino (IHEP) , Rome I, Rome II, San Luis Potosi, SLAC, Sofia, TRIUMF,
Turin, Vancouver (UBC)

•Statistics: O(100) events

•K : decays 10

•Signal acceptance: O(10%)

•Background rejection: > 10



The NA62 beam

SPS beam

• 400 GeV/c protons

• 2x10 protons/spill

• 3.5 s spill

• ~10 POT/year

Secondary beam

• 75 GeV/c momentum, 1% bite

• 100 mrad divergence (RMS)

• 60x30 mm transverse size

• K (6%)/p (70%)/p(24%)

Decay region

• 75 m fiducial region

• ~5 MHz K decay rate

• Vacuum ~10 mbar

[NA62 Detector Paper, 2017 JINST 12 P05025]





A Tor Vergata: L0Calo - trigger calorimetrico

l Tutto l'hardware installato
dall'inizio del run del 2015 (37
TEL62 e 111 mezzanini)

l Aggiunti gli ingressi dei
calorimetri elettromagnetici IRC
e SAC e dei calorimetri adronici
MUV1 e MUV2

l Primitive di trigger su link GbE
all'L0 Trigger Supervisor





Calorimetric trigger performances
Soglia cluster 280 MeV Soglia cluster 560 MeV

s = 1.2 ns



L0Calo readout
Nel 2021 installati i mezzanini, nel 2022 finito il commissioning del firmware per il 
readout del calorimetro  ad L0

Adesso sarà possibile usare il calorimetro negli algoritmi software ad L1

Primitive calcolate dal trigger e lette con il nuovo readout vs hit ricostruiti offline!















ATLAS

 ATLAS- Physics

 ATLAS -RPC (muon trigger) maintance and DCS

 ATLAS-Upgrade FASE1 Progetto BIS78

 ATLAS Resp. Loc. P. Camarri



ATLAS- Physics
 Top quark mass 

 First 13 TeV result and most precise from ATLAS

 Public note, paper (hopefully) soon

 BR for B0
(s) → μμ and effective lifetime

 Sensitive to BSM physics, 2.1 sigma from SM; public note

 W+ charm cross section

 Test of pQCD, measurement of strange PDF; analysis ongoing

 Triple differential top production cross section

 Simultaneous meas. of mass, pdf, alpha_s; analysis ongoing

 WbWb

 Understand better Wt/tt interference, analysis ongoing

 Search for resonances in top pairs with dilepton events

 Search for BSM physics, analysis ongoing

 Exclusive Flavour Changing Neutral Current decays t → Zc

 Search for BSM physics, to be submitted soon

ATL-CONF-2019-046

ATL-CONF-2020-049

+publications in preparation on muon 
detector performance and calorimeter 
fast simulation!

ATLAS- Physics



ATLAS- Physics – Expertise and Roles 

Expertise:

 Physics of Top quark, Higgs, 
W, Z, B, Exotics, PDFs

 Signatures single and multi-
lepton, jets, MET, b, c final 
states at low and high boost

 Detector simulation an 
performance: muon detector 
performance, muon-in-jet 
tagging, detector fast simulation

Current Coordination Roles:

 ATLAS Muon Combined Performance: 
M.Vanadia

 ATLAS Simulation FastCaloSim Group 
Sub-convenor, Early Career Scientist 
Board: M. Faucci Giannelli

 LHC Heavy Flavour WG: U. De Sanctis

ATLAS- Physics – Expertise and Roles 



First run-3 data: 
re-discovery of Jpsi and Z decays into muons!

One of the first muons from 13.6 TeV collisions with hits in the NSW!

ATLAS- Physics   Run 3



ATLAS -RPC (muon trigger) maintenance and DCS

 Riparazione perdite di gas
 Nuovo sistema di distribuzione del gas
 Valvole di non ritorno sulle linee di 

uscita
 ! Nuovo Sistema di riparazione
Iniziato per test prima di Run-3

 Lavoro di minimizzazione perdite di gas 

Rack65

Rack64

Rack63

Rack62

Rack61

Rack65

Rack64

Rack63

Rack62

Rack61

New Rack 
60.5

New Rack 
61.5

New Rack 
64.5

New Rack 
65.5

B
I 
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System until Run-2Upgraded system 



ATLAS-Upgrade FASE1 Progetto BIS78

New RPCs: 
1 mm x 0.5 ns and up to 7 kHz/cm^2



ATLAS-Upgrade FASE1 Progetto BIS78

 Progettazione e test chip e schede FE
 Test Gas gap alla produzione, a Gif++
 Armatura e test pannelli di lettura
 Produzione a BB5
 Elettronica di DAQ PAD-Board 
 Certificazione Test CR BIS78

Installazione in caverna

Commissioning (HV, LV, DAQ)



Installed and Commissioning Progetto BIS78



cognome nome perc
Aielli Giulio 10%
Calconi Laura 50%
Camarri Paolo 10%
Cardarelli Roberto 10%
Cerrito Lucio 90%
De Sanctis Umberto 100%
Di Ciaccio Anna 20%
Di Stante Luigi 20%
Faucci Giannelli Michele * 
Ferretti Simone 50%
Liberti Barbara 10%
Pastori Enrico 80%
Pizzimento Luca 10%
Proto Giorgia 20%
Raffaeli Fabiola 100%
Rocchi Alessandro 10%
Santonico Rinaldo * 
Travaglini Marco 50%
Tusi Enrico Maria 50%
Vanadia Marco 80%

ATLAS Anagrafica e Richieste 2023

Missioni  per 

Responsabilità + Turni + Assemblaggio BI

Richiesto  406 kEuro



FASE2_ATLAS
 FASE2_ATLAS Resp. Loc. P. Camarri
 ATLAS-Upgrade-FASE2 Progetto BI
 → Nuovo layer RPCs nel Inner Barrel 

BIS78 in phase-1

full BI layer proposed for phase-2

BI project

To increase barrel trigger 
acceptance (73%  96%), increase 
redundancy to safely operate the 
present chambers

96 BIS 1820x916 mm2

116 BIL(BIM,BIR) 2820x1096 mm2



 Total surface 1800 m2



FASE2_ATLAS Progetto BI
 Progetto Internazionale con forte responsabilità Italiana 

Responsabilità 
P.L. RPC Chambers and FE: 
G. Aielli e R.Cardarelli 



FASE2_ATLAS Attività in sezione

 Disegno layout gas gap (dist. Gas, dist. HV)
 Nuovo chip ASIC (lettura innovativa)
 Nuova Meccanica

 Produzione e Test Gas Gap
 Produzione e test schede FE
 Assemblaggio e costruzione
 Qualificazione RC degli RPC di produzione 



Prototipi e Avanzamento FE   ProjBI



FASE2_ATLAS R&D
 Search for 

alternative gas 
mixtures

 High rate
capability with 
new materials

 Alternative 
layouts for high 
time resolution 



Fase2-ATLAS Anagrafica e Richieste 2023

cognome nome note perc
Aielli Giulio 90%
Camarri Paolo 10 ore su MC-C3M70%
Cardarelli Roberto 90%
Cerrito Lucio 10%
Di Ciaccio Anna 80%
Di Stante Luigi 80%
Liberti Barbara 60%
Pastori Enrico 20%
PizzimentoLuca 90%
Proto Giorgia 80%
Rocchi Alessandro 90%
Sgarlata Anna 100%
Travaglini Marco 50%
Tusi Enrico Maria 20%
Vanadia Marco 20 ore premio ASIMOV 20 ore masterclass ATLAS 35 ore stage Tor Vergata 15 ore seminari progetto SUSA 10% su MC-C3M20%

Consumo e Inventario

Per Infrastrutture/Test/Prototipi

Richiesto  30 kEuro



Preventivi 2023

FTE di CSN1 sono  19,5 considerando anche sigle ‘sinergiche’,

Le sigle aperte sempre 4, si invitano i Responsabili Locali a 
finalizzare l’anagrafica

I fondi verranno chiesti con gli algoritmi definiti sui capitoli,
Missioni, Inventariabile, Consumo, Pubblicazioni et al.


