HEY, LOOK, WE HAVE A BUNCH
OF DATAL T'™ GONNA ANALYZE. IT.

NO, YOU FooL! THAT WILL
ONLY CREATE MORE DATA!
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CSNI — maggio 2022

Alcune slides dalla presentazione di Vincenzo Vagnoni (RN LHCb) all’ultimo meeting della CSN1
[https://agenda.infn.it/event/31100/contributions/167944/attachments/91035/123215/Aggiornamento%20LHCb%20CSN

1%20maggi0%202022.pdf]

Reminder: rivelatore LHCb Upgrade |

Detector Channels

HCAL MUON 2-5

ECAL

PS VELO

SPD

M1

RICH2

RICH1

Aggiornamento LHCb

Vincenzo Vagnoni
INFN Bologna

CSN1 20 maggio 2022

* Mantenuto meno del 10% dei canali del vecchio rivelatore
* 100% dell’elettronica di R/O rimpiazzata

* Nuovo Sistema di DAQ e nuovo data center

R/O Electronics

HCAL  MUON 2-5
ECAL

PS

DAQ

VELO

SPD Event Filter

R/O Network
farm

M1

RICH2

RICH1

or T

Event Builder 3
IT
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LHCb Upgrade

New software trigger based detector for Run 3:

® A0MHz readout Removal of first muon station,
® All electronics replaced in all subsystems preshower and

® Pile-up of 6 (used to be ~1.5) scintillating pad detectors

—

New photo- K B
detectors MUON

New data center
Trigger-less readout
SW only trigger on GPU (HLT1) and CPU (HLT2)
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VELO completamente installato!

Prima meta installata a marzo e in corso di commissioning

La seconda meta e stata ritardata a causa di perdite nel circuito di

raffreddamento. E stata trasportata al CERN alla fine di aprile e installata Ia
scorsa settimana

Risultato molto importante = se I'installazione fosse saltata tutto il programma
avrebbe rischiato un lungo slittamento

T

Velo side A May 10 2022

N = " L — niy
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Primi cluster del VELO ricostruiti!

Primi cluster ricostruiti con il VELO dall’infrastruttura di readout

Dati raw del VELO (SuperPixels) sono ricostruiti in cluster, inviati
all’Event Builder e decodificati, quindi resi disponibili al HLT per la

ricostruzione

MHz

infrastruttura RETINA)

« E stato necessario un lavoro cooperativo tra i due gruppi coinvolti nella scrittura del

Tutta la catena e stata testata a 1 MHz senza errori
Test in corso a 10 MHz, per arrivare poi al throughput di design di 30

Importante milestone per RTA (real-time cluster finding con

firmare dentro allo stesso chip (Liverpool e Pisa)

e Pattern di test pulse e stato caricato su 6 chip VeloPix
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E 2 )
140 — yut P e el =
= L .
_— = - TR U TS
E any
135 — ; . yutu
: .. n ‘, E F
= - Lo . L)
130[— . whe ol
- . T R
r s R LT .
125 — '.l . . e ‘...~
C LL T i Lt}
E LB e
120— il
e T ST S S [N N SO ST S T S | IR RS SR
90 100 110 120 130 140 150

VeloPix - TELL40 —-EB —Storage

— .

[B. Sciasciaf

wwwww

# | LU Decodng  Algnment  TFC Processing | Data P

Bypass

I enc

B e

L en nsor 1

g?.ng 2373 000000000000006000000000, °
250
200—
150

el
ECE Yo
100}~
0 L | | 10

Lol
100

1 J 1. Il
150 200

i
250




PLUME e SMOG2

* Luminometro PLUME

* Radiatori al quarzo accoppiati a PMT per
monitoraggio online e misura della
luminosita

* |l rivelatore € completamente installato e gia
incluso nel global DAQ

e Storage cell SMOG2

* Sistema pronto e sara commissionato a
breve

* Permettera di aumentare notevolmente la
luminosita di interazioni a bersaglio fisso,
con una grande varieta di gas

* He, Ne, Ar H,, D,, N,, Kr, Xe, ...

* || piano e di utilizzare le collisioni p-p e p-A

simultaneamente in presa dati
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Stato upstream tracker

68 stave di strip al silicio su quattro piani raffreddate a CO,

Il rivelatore non e stato completato in tempo e l'installazione € ora in
programma per lo stop di fine anno

Il programma aggiornato e di completare I'assemblaggio delle stave
in superficie per la fine dell’estate

'aspetto piu critico riguarda il tempo necessario all’installazione
durante lo YETS

* Necessario programmare l'installazione nei minimi dettagli per stare nei tempi

\\\ ( [
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RivelatoriRICH1 e 2

* Installazione completata gia da tempo
* |l detector e in stato di commissioning molto avanzato

~ 30 hits/ring

R~ 10 cm
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Tracciatore a fibre scmtlllantl

* Lo SciFi e stato a lungo sul critical
path e si temeva lo scorso anno di
non fare in tempo a causa di un
enorme ritardo accumulato causa
Covid

e Grazie ad una notevole
accelerazione, l'intero rivelatore e
stato installato in tempo per la
chiusura della caverna

* Tutta I'elettronica e tutti i servizi
sono stati poi finalizzati, e il
commissioning € ora in corso
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Calorimetri

* Rivelatori pronti e gia inseriti

nella partizione globale della i
DAQ o
;.
%:
ADC per BX /Event/FutureEcalZSup/OutputDigitData g
4000 TA6 i .
Entries 902 h°
3500 s 2906
ECAL+HCAL .
3000 vy 129.1
2500
e Bunch IDs seen in CALO
1500 "
1000
500 | _ I
00 ‘ 500 1000 ‘1500 2000 ‘2500 3000 3500 4000
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4 stations, HV system The essential Muon
296 MWPC each LV system

Data Centre:
4 SOL40 [1 per quadrant]
\ 22 TELL40 [11 per side]

ICAL

r fwm S \ nss 1 In the LHCb cavern,
=) I subject to radiation

Data Path : |_L ¢ -
. Very Front End | > | exposition
I

@ l l LVDS !
I

2l

LHC Interface

off | = 1
petector | u NODE (4 NSYNCs) | eSSl
Electronics 1 | l

Interface board KLU Readout Supervisor
Gil_ SOL40 SODIN
Readout board Ko ol ocle
TELL40 1 t
l o Host PC Host PC
Host Event Builder PC I Ethernet @ link layer
] DIM @ transport layer
v
M Control PC network
] networ
ECS projects: \ 4 Control Room
HV and LV 1 [Monitoring]
Gas (monitor and gain)
Temperature HLT
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Muon detector

Ready to take data:

- No problematic (dead/noisy) channels

- Enough spares to afford 2022 data taking
(some concerns related to CERN decision on
collaboration with Russian Institutes )

- fluxing nominal gas mixture

- HV in STANDBY1, ready to go READY
- successfully taking part to the
commissioning at pit.

ch system state e e
w MUON_DAQ | e -5 A root 2y

Sub-System State
MUONA_DAQ RUNNNG - §
MUONC_DAQ | RUNNING v[ﬁ General | Expert
—General Monitoring PCle40
Server
nODE Monitor MUDAQTELL40:topatel ~ |

| RXReady Panel |
Chamber Monitor
| FW Info |

TELL40 Monitor | Reset all FEC counters |

hambers UL

| Alignment Status

| Bad Links Status

r'# 0
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Real Time Analysis (RTA)

40 Thbit/s 1 —2 Thit/s 1 —2 Thbit/s 80 Gbit/s
I'ILTI Online - Offline
partial event 0(20 - 30 PB) buffer full event .
reconstrucuon real time reconstruction AnalYSIS
& selection alignment and calibration & selection L ‘
. 4
1 MHz 1 MHz

Update alignment & calibration constants

* Il trigger HLT1 riduce la rate a 1 MHz
girando su GPU

* Risultato gia possible con 200 schede, ma RTX A6000 (GPU)
c’e spazio nei server fino a 500 schede N

* Per il primo bunch di schede sono state  cocermammen
selezionate NVIDIA A5000 v o (IS

* Permangono alcune criticita per il e
procurement, dipendenti dall’evoluzione e ez

d el m e rcato 20 40 60 80 A"el:othrobs)hpml?gHz) 160 180 200 5;20 240
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*as of June 2022

Interleaved
recommissioning w/
beams (8—10 weeks)

Machine checkout

Cavern closed,
|

access limited
April

iy

Jan Feb May

March

LHCb global comm
NO beam
Still “free” access
Cosmics

First physics data
taking
w/ full machine

The 2022 commissioning plan w/ beam*

Full pp data taking
e Push i to nominal value
* Level as much as possible @ <=1x1033
* Aim at efficient and automatized data

—t+—

AY

June

Intensity ramp—up taking AN —
up to ~1200b Pb*Pb
\ TS
I I I I I >
July Aug Sept Nov Dec

Inject gas + first SB at 450 GeV

* Global commissioning

e First timing (+ space) alignment

*  VELO cannot close fully

* 450 GeV Stable Beams w/ few bunches

Early Measurements
Fix u to be levelling > 60% (2—-3?)
Short periods of leveling at nominal
Detector validation with physics data

TB, 09/06/22

* Tune detector + trigger + monitoring

e HLT1 + calibration/alignment, then HLT2

* Detector scans, automatized control system
* Change u and collect samples

First data taking

17
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@ LHCb: TOP

m;, System State - Auto Pilot
VRO Lich BT B -
Sub-System State - —Run Info
| HV | NOT_READY - |£ | Run Number: Activity:
| DCS | READY - & 233343 | \ | Settings...
| oAl | READY B |£| Run Start Time: Trigger Config:
| DAQ W g | 09-Jun-2022 17:05:15 | \ | settings...
| Runinfo . RUWNNG -/ . I
— Run Duration: Time Alignment: -
| TFC | RN - )| 000:00:14 | | |
| = SRR O .
— Nr. Events: Max Nr. Events:
| Monitoring | norReapy - || I
L 75023320 | |  Events
Step Nr: To Go: Automated Run with Steps: Start at
28 0 | | Steps 0
Input Rate: Output Rate: Dead Time: Incompl. Evs:

—Alignment & Calibration

——100% 100

Velo | racker ~ ichl | jichz  uon | o
—HLT2
Runs/Files: 0/0 | -50% 50
Processlng
100.0% 0% 50% 100%
i - 0% -0
Disk Usage: 0% I g ‘ Farm Node Status: ‘Ql 5400.17 kHz 456.69 kHz 0.00 % 0.00 Hz
| Efficiency || ¥ | EB Rates \ Data Destination: Data Type: | v Automatic
| TFC Control | |[TELL40s-|  LHCbElog File: /nit2/objects/LHCH/0000233343 ' RUNDB |
Sub-Detectors: -
TDET [@ VELOA |0 veLoc | [ rRichz |8| Ecau | & HeaL | 8
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&

Commissioning
full steam: some
hiccaps here and
there, but so far
so good.
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