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Rivelazione di fotoni e PID
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Il campo è vastissimo ed eterogeneo. Scopi, tecniche ed applicazioni diverse.

Sia la PID che la rivelazione di fotoni sono aree di ricerca in vivace sviluppo.

Overlap importanti con altri settori di R&D:
- PID con componenti solide, liquide, gassose; tecniche comuni ad altri ambiti
- i fotosensori sono elementi di altri sistemi di rivelazione.

Overlap con rivelatori a gas:

Non discutiamo TRD (ATLAS, ALICE, AMS, CBM, EIC, …),
tecnologia matura, con alcuni limiti (GEMs?) Progetto SAS

PID con dE/dx e dNcl/dx molto efficace e molto promettente:
 Federica Cuna cluster counting technique

Altri overlap:
LGAD,
scintillatori veloci, nuovi materiali ottici,
readout veloce, a basso consumo, …
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ECFA roadmap preparation
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Fotorivelatori gassosi
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Sono la soluzione più economica per coprire con fotorivelatori grandi superfici.

Sensibili nel VUV. Hanno poco materiale. Tollerano il campo magnetico, 

Non sono acquistabili sul mercato. 

R&D INFN (2007-2015): sviluppo di fotorivelatori gassosi per applicazioni RICH.

1.5 m2 di rivelatori (tecnologia ibrida THGEM+CsI e Micromegas) installati su
COMPASS (CERN SPS) nel 2016.

Tecnologia in corso di ulteriore sviluppo:
- migliore risoluzione spaziale
- fotoconvertitore alternativo al CsI

 Daniele D’Ago: single photon detection with MPGDs
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High resolution Gaseous Photon Detectors
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Nuove tecnologie con fotorivelatori gassosi
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Fotorivelatori gassosi nel visible?
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Vacuum-based Photon Detectors
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90 anni dopo la loro invenzione sono ancora importantissi e in dinamico sviluppo.

Gli ultimi PMTs hanno QE > 30%, CE ~ 95%  PDE ~ 30%

Single anode PMT usati ampiamente (ν and astropartilce physics).

 Federica Borgato:
The LHCb RICH Upgrade



8

Vacuum-based Photon Detectors

Bari,   16/10/2022,   IFD 2022 - INFN Workshop on Future Detectors - Photodetectors & PID        Fabio Gargano - Fulvio Tessarotto



9

RICHs with Vacuum-based Photon Detectors
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Gruppi I e III

Gruppo II
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Vacuum-based Photon Detectors in use

Bari,   16/10/2022,   IFD 2022 - INFN Workshop on Future Detectors - Photodetectors & PID        Fabio Gargano - Fulvio Tessarotto



11

Micro-Channel Plates
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Vacuum-based Photon Detectors
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Sviluppi di MCP per il futuro
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New Hybrid Vacuum-based Photon Detectors
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Idee per futuri amplificatori di elettroni
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SiPM
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ECFA roadmap table
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SiPM: R&D technology requirements 
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Fondazione Bruno Kessler
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SiPM
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La maggioranza delle presentazioni e delle discussioni riguardano i SiPM.

 Giacomo Volpe:

 Luigi Riganese:

 Ezio Torassa:
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SiPM
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 Lucia Consiglio:

 Felicia Barbato:

 Leonardo Di Venere:
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