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INFN ESFRI 2021 Roadmap PRA KA

Istituto Nazionale di Fisica Nucleare

EuPRAXIA@SPARC_LAB si inserisce in un contesto europeo molto piu ampio delliniziativa locale.

Consortium Agreement firmato da 40 enti europei ed extra-europei.
Proposta di inserire EUPRAXIA come Distributed Research Infrastructure nella roadmap 2021 di ESFRI.

I I Lead country
INFN Lead Institute

Istituto Nazionale di Fisica Nucleare

PRA ,{IAMEMBERS

PRA IA OBSERVERS

INFIN Sede ospitante di uno dei due pillars.

h mmmm SUPPOrto politico | Proposta considerata “eligible”

T UK Czech Republic Portugal  Hungary . Critical questions & hearings - Aprile/Maggio 2021
. Outcome - Settembre/Ottobre 2021

20 lettere di supporto incluso TIARA e LEAPS
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INFN ESFRI 2021 Roadmap PRA KA

Istituto Nazionale di Fisica Nucleare
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INFN Building PRA (A

Istituto Nazionale di Fisica Nucleare

Progettazione definitiva affidata a consorzio Mythos.
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INFN

Istituto Nazionale di Fisica Nucleare

Organization Breakdown Structure PRA 1A

EuPRAXIA @

SPARC LAB
Collaboration

~— Management Team

PROJECT LEADER

LNF- Steering Committee

M.Ferrario

Chair - A.Falone
Project Leader - M.Ferrrario

Technical Manager - A.Ghigo
Lab.Director F.Bossi-
Div.Directors - A.Gallo, U. Rotundo,

Board ) P.Gianotti
Scientific Manager | Technical Manager Project Management Project Adm'n'St_rat'on - I Ferro .
& Integration <7 Management Conventional safety - S.Vescovi
M.Eerrario A.Ghigo A Falone Office / PMO Radioprotection - A.Esposito
\_ . Sparc_Lab - G.Di Pirro
~ Working Areas
1. Beam Physics 2. Injector 3. Linac 4. Integration 5. Plasma 6. FEL 7. High Power Laser 8. Users 9. Infrastructures
C.Vaccarezza E.Chiadroni D.Alesini B.Buonomo R.Pompili L.Giannessi TBD F.Stellato (Roma2) U.Rotundo
\
1. Accelerator Physics 5. Secondary part. sources 9. Computing 13. Beam Diagnostics 17. Magnets & PS 21. Cooling & Ventilation A
A.Giribono T.B.D. P.Santangelo A.Cianchi (Roma2) L.Sabbatini S.Cantarella
A.Mostacci (Univ. La Sapienza)
0
(@) 2. Plasma Physics 6. Plasma module 10. Vacuum 14. Beam Instrumentation & 18. Undulators 22. Civil engineering
O electronics
% A.R.Rossi (INFN-MI) A.Biagioni A.Liedl A.Petralia (ENEA) S.Incremona
O A.Stella
(L
al : S
g 3. FEL Physics 7. Sparc_Lab TF 11. Lasers & Cathodes 15. LLRF & Synchro 19. Mech.Engineering 23. Radioprotection
3 V.Petrillo (INFN-MI) R.Pompili M.Anania M.Bellaveglia L.Pellegrino A.Esposito
4. Photon & User Beamlines 8. RF Gun & Accelerating 12. High Power RF & 16. Control system & Interlocks 20. Electrical Installations 24. Conventional Safety
structures distribution
F.Villa A.Stecchi R.Ricci S.Vescovi
L.Piersanti F.Cardelli
N\ _/
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INFN

Istituto Nazionale di Fisica Nucleare

Organization Breakdown Structure PRA ,ﬁA

Interfaccia Working Areas vs Work-Packages - Responsibility Assignment Matrix

WA 1

WA 2

WA 3

WA 4

WA 5

WA 6

WA'7

WA 8

WA 9

Beam Physics

Injector

Linac

Integ_; ration

Plasma

FEL

High Power Laser

Users

Infrastructure

WP 1

Accelerator Physics

X

X

X

X

X

X

WP 2

Plasma Physics

X

WP 3

FEL Physics

WP 4

Photon & User Beamlines

X
X
X

WP 5

Secondary Part.Source

WP 6

Plasma module

X [ X | X [ X | X

WP 7

Sparc_lab TF

WP 8

RF Gun & Acc.Structure

WP 9

Computing

WP 10

Vacuum

WP 11

Laser & Cathodes

WP 12

High Power RF & Distribution

WP 13

Beam Diagnostics

WP 14

Beam Instrumentation & Electronics

WP 15

LLRF & Synchro

WP 16

Control system & Interlocks

WP 17

Magnets & PS

XX X[ XX [ X | X [X

X [ X | X [X | X [ X

XX | X [ X | X [ X

WP 18

Undulators

WP 19

Mech.Engineering

WP 20

Electrical Installation

>xX | X

WP 21

Cooling & Ventilation

WP 22

Civil Engineering

WP 23

Radioprotection

WP 24

Conventional Safety

XX | X [X | X |[X
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(NFR Stima costi implementazione cUPRA A

Istituto Nazionale di Fisica Nucleare

Stima dei costi di implementazione sulla base di:

® | avoro preliminare presentato nel CDR

® Stima realizzata nell’'ambito della sottomissione a ESFRI

® Computi metrici laddove possibile (e.g. progetto definitivo building, soggetto a ribasso d’'asta)
® Offerte commerciali di prodotti simili per progetti correlati (e.g. Sabina, Latino)

® Esperienze progetti pregressi (e.g. ELI-np)

® Esperienza personale

Include: ; NON Include:

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

® Hardware necessario -beyond state of the art- per la
realizzazione di un Linac in banda X a 1 GeV con stage di
accelerazione a plasma ’

® Manpower
® Eventuali risparmi da gare

® 1 Linea ondulatori ® Eventuali costi aggiuntivi di progettazione e/o verifica
® 1 Linea utenti ® Oneri accessori

® Fornitura e posa di cavi e impianti secondari ® Assicurazioni, tasse (non IVA).

® Edificio e impianti primari ® Costi operativi

Antonio Falone, 05/02/2021 8 Cost & Schedule TDR & Implementation phase



INFN

Istituto Nazionale di Fisica Nucleare

Stima costi implementazione

EGERA)XéA

ltem* Costo stimato **[k€] |Note
Building 32.000 Stima preliminare MYTHOS
Impianti alta tecnologia 6.000 Impianti secondari
Cablaggi 3.000 Cavi potenza e segnale
Iniettore 3.500
Linac 21.500
Plasma 4.000
Laser 3.000
General 12.000 Diagnostica, Vuoto, Meccanica, Controlli...
Ondulatori 17.000 1 linea di ondulatori
User end station 4.000
Beam dump & Raradioprotection 500
Total 106.500 Finanziamento ministeriale 108.000

* Per ogni Item si considera una contingenza del 5%

** Costi stimati IVA Inclusa

WARNING: la stima della fase di implementazione & ovviamente soggetta a un margine di errore

per la (ancora) parziale definizione di macchina.

Ondulato
rs &

Users
19.72%

Accelerat

or
50,23%

Building
30,05%

In linea con simili facilities europee

R&D per lo sviluppo della macchina ~10% Costi di
implementazione - (Vd slide 18)
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(NN Stima costi implementazione EaERZ\)XdA

Istituto Nazionale di Fisica Nucleare

40.000
. 30.000
- 20.000
_— 10.000
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INFN Stima costi implementazione PRA A

Istituto Nazionale di Fisica Nucleare

| costi stimati includono un certo margine. Appare pero evidente la scarsita di contingenze rispetto al piano di finanziamento

ministeriale.

B Finanziamento Ministeriale ™ Costi Implementazione

0 | | | | SN S | |

2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030

Al tfine di mitigare il rischio di extra costi, durante la fase TD
economica e di priorita (e.g. User beam line bassa priorita ris

Cost & Schedule review sara necessaria alla fine del 2021
funzione delle tempistiche.

Finanziamento Ministeriale Costi Implementazione

120000

100000

2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031

R le scelte progettuali saranno guidate dal principio di sostenibilita

petto al Linac).

per meglio chiarire contingenze e criticita del piano di spesa in

Antonio Falone, 05/02/2021
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@ Work Breakdown Structure PRAIA

Istituto Nazionale di Fisica Nucleare

CAMPO DI APPLICAZIONE: Technical Design Report

Work Breakdown Structure : Decomposizione gerarchica del lavoro da svolgere per produrre i deliverable necessari al TDR.

"Deliverable oriented” i.e. lavoro destrutturato in sub-unita con lo scopo di produrre deliverable misurabili.

Scopo e caratteristiche della WBS
e Lavoro necessario per la validazione della proposta tecnica / scientitica
_avoro necessario per lo sviluppo tecnologico (in particolare X-Band e Plasma)

Definizione dettagliata di progetto e dei singoli sottosistemi
Correlazione tra le singole attivita
Procurement degli apparati sperimentali necessari per le attivita di R&D.

Strumento gestionale usato come input per:

® Pianificazione di alto livello

® Crono-programma di dettaglio

® Stima dei costi e relativo profilo temporale della spesa.
e Time frame: TDR Pronto entro 2024
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INF

Istituto Nazionale di Fisica Nucleare

Work Breakdown Structure

PRA ,( A

WA WP Nome attivita Durata Inizio Fine Predecessori Costo WA WP Nome attivita Durata Inizio Fine Predecessori Costo
WA3 Linac 728¢g ven 01/01/21 mar 17/10/23 1.365.000,00 €
WA1 S2E Simulations 640 g ven 01/01/21 gio 15/06/23 205.000,00 €
WA3 Magnets 369g ven 01/01/21 mer 01/06/22 210.000,00 €
WAL.0 WP.09 :f::gf up computing 12 mes ven 01/01/21 gio 02/12/21 205.000,00 €
7)) WA3.010 WP.01 Module elements position 6 mes ven 01/01/21 gio 17/06/21 0,00 €
C WA1.01 WP.01 Number & types of 6 mes ven 01/01/21 gio 17/06/21 0,00 €
O ondulators
o m— WA3.011 WP.17 1st Quadrupole design 6 mes ven 01/01/21 gio 17/06/21 0,00 €
4=
(O WA1.02 WP.01 I';‘::ber &typesof transfer | ven 01/01/21 gio 17/06/21 0,00 €
3 WA3.012 WP.17 Magnetic lab upgrade 12 mes gio 01/07/21 mer 01/06/22 130.000,00 €
E WA1.03 WP.01 Spectrometers line 6 mes ven 01/01/21 gio 17/06/21 0,00 € -
o — WA3.013 WP.17 Quadrupole prototype 10 mes ven 18/06/21 gio 24/03/22 43 80.000,00 €
I | I WAL.04 WP.04 ﬁn(iev Plasma accelerator 6 mes ven 01/01/21 gio 17/06/21 0,00€ WA3 Diagnostics 608 g ven 01/01/21 mar 02/05/23 230.000,00 €
m High precision charge .
WA1.05 WP.17 First magnet specs 6 mes ven 01/01/21 gio 17/06/21 0,00 € WA3.014 Wp.13 measurement (x2) 6 mes gio 01/07/21 mer 15/12/21 80.000,00€
WAL1.06 WP.01 Nominal working point 6 mes ven 18/06/21 gio 02/12/21 4 0,00 € WA3.015 WP.13 gz:gpnact diagnostic chamber 12 mes ven 01/01/21 gi0 02/12/21 0,00€
Machine layout . -
WA1.07 optimization 6 mes ven 18/06/21 gio 02/12/21 4 0,00 € WA3.016 WP.13 Manufactu.rmg & Test on 6 mes ven 03/12/21 gio 19/05/22 48 60.000,00 €
Compact Diag.Chamber
WA3.017 WP.13 BPM Desi 6 01/06/21 lun 15/11/21 0,00 €
WA1.08 Virtual measurement 7 mes ven 03/12/21 gio 16/06/22 9 0,00 € U esign mes mar 01/06/ un 15/11/ g
Z: WA3.018 WP.13 Manufacturing & Test on BPM | 6 mes mar 16/11/21 lun 02/05/22 50 60.000,00 €
WA1.09 Diagnostics 7 mes ven 03/12/21 gio 16/06/22 9 0,00 €
WA2 Injector 501g ven 01/01/21 ven 02/12/22 2.045.000,00 € _I WA3.019 WP.13 BLM Design 6 mes mer 01/06/22 mar 15/11/22 0,00 €
Functional check high level .
WA1.100 4 O 7 mes ven 03/12/21 gio 16/06/22 9 0,00 € :
WA2.010 WP.15 %g_,rliemgn photoinjector & 6 mes ven 01/01/21 gio 17/06/21 000 £ WA3.020 WP.13 Manufacturing & Test on BLM | 6 mes mer 16/11/22 mar 02/05/23 52 30.000,00 €
WA3 Vacuum 500g ven 01/01/21 gio 01/12/22 105.000,00 €
WA1.110 Lattice robustness 6 mes gio 30/06/22 mer 14/12/22 0,00 €
WA2.011 WP.11 Load-lock system decision 6 mes ven 01/01/21 gio 17/06/21 0,00 €
Jitter and alignment WA3.030 WP.10 Vacuum pressure distribution | 12 mes ven 01/01/21 gio 02/12/21 0,00 €
WA1.120 Commiseioning new RF- 6 mes gio 30/06/22 mer 14/12/22 0,00€
(- WA2.012 WP.08 BP 6 mes gio 01/07/21 mer 15/12/21 0,00 €
O Gun at Sparc_lab
-+ WA3.031 WP.10 Test of different 6 mes gio 01/07/21 mer 15/12/21 40.000,00 €
U WA1.130 Commissioning strategy 7 mes ven 01/07/22 gio 12/01/23 0,00 € pumps&gauges
q) WA2.013 WP.08 RF Gun design 221g lun 01/03/21 sab 01/01/22 0,00 €
o« — )
- RF Gun manufactured & WA3.032 WP.10 Design & procurement heat | - gio 01/07/21 mer 15/12/21 55.000,00 €
WA2.014 WP.08 TDR Y daction [Z311:58 Hon9d4904223 BRNI/06)/22 25 180.000,00 € treatment chamber
- — WA3.033 WP.10 Vacuum layout 6 mes ven 03/12/21 gio 19/05/22 55 0,00 €
WA2.015 all ;”:;f;’;s °pt':n“;ia;i':2 & 12 mes sab 01/01/22 gio 01/12/22 0,00 €
WAL.M1 baseline?’ oved Og ven 18/06/21 ven 18/06/21 47 0,00 € Desien local heater f
pp WA3.034 WP.10 esign local heater tor 6 mes sab 01/01/22 gio 16/06/22 0,00 €
circular WG
WA2.020 WP.11 Ei‘:fon t:;;;‘;‘:gscime 12 mes ven 01/01/21 gio 02/12/21 415.000,00 € ——
WAL.M2 Oge 0g ven 03/12/21 ven 03/12/21 9 0,00€ WA3.035 WP.10 rototype & testonloca 6 mes ven 17/06/22 gio 01/12/22 59 10.000,00 €
baseline approved heater
Laser diagnostics .
WA2.021 WP.11 Emiifamg beam 6 mes gio 01/07/21 mer 15/12/21 0,00€ WA3.036 (Ljayc"l’t RF Modules 12 mes ven 01/01/21 gio 02/12/21 0,00 €
WA1.M3 i 0g ven 04/11/22 ven 04/11/22 18FI+12 mes 0,00 € evelopment
parameters ready
Photocathode laser . e
VWAZUZZ VWF.11 d |0 ed 1ZTTES 8l0 19/12/7Z1 mer19/11/27Z pAS /UU.UUU,UU ©
evelop WA3 Waveguide system 728¢g ven 01/01/21 mar 17/10/23 480.000,00 €
WA2.030 WP.08 jEi:tF;erZ'me"ta' studiesonRF | 15 s sab 01/01/22 gio 01/12/22 0,00 €
WA3.040 WP.12 WG attenuation estimation 6 mes ven 01/01/21 gio 17/06/21 0,00 €
WA2.031 WP.15 Upgrade LLRF 6 mes mar 01/06/21 lun 15/11/21 100.000,00 €
WA3.041 WP.12 Validation Asymetric 6 mes ven 01/01/21 gio 17/06/21 0,00 €
distribution
WA2.032 WP.15 gyif;fe Synchronization | o mar 01/06/21 lun 15/11/21 100.000,00 €
WA3.042 WP.12 RF Deflector WG Line 6 mes mar 01/06/21 lun 15/11/21 0,00 €
M f’ id$tate S-Band . 7 1 (@) C | | | TN O | | 1 e |
Amtnio Falome2 05/02/ 285 12 mes sab 01/01/22 gi0 01/12/22 55000000 € 13 Cost& Stnegaure TOR &imprementaton priase
WA3.043 WP.12 WG vacuum pressure 12 mes ven 01/01/21 gio 02/12/21 0,00 €




INF Work Breakdown Structure PRA /‘( A

Istituto Nazionale di Fisica Nucleare

WA wP Nome attivita Durata Inizio Fine Predecessori Costo WA wp Nome attivita Durata Inizio Fine Predecessori Costo
. ] ] WA6 FEL 760 g ven 01/01/21 gio 30/11/23 200.000,00 €
WA4 Integration RF & Power Supplies 880¢g ven 01/01/21 gio 16/05/24 1.500.000,00 €
WA6.010 Studio Configurazione 14 760 g ven 01/01/21 gio 30/11/23 0,00 €
WA4 RF Stations 880 g ven 01/01/21 gio 16/05/24 1.500.000,00 € nm (SPARC)
Definizione parametri SCU
Number & Type of RF ) WA6.011 WP.18 prototipo - opzione 6 mes ven 01/01/21 gio 17/06/21 0,00 €
WA4.010 WP.01 6 01/01/21 17/06/21 0,00 € -
m Station mes ven 01/01/ gio 17/06/ 4 elicoidale
G) Simulazione di riferimento
o — : WA6.012 WP.18 , 6 mes ven 01/01/21 gio 17/06/21 0,00 €
—_— WA4.011 WP.12 E{;Ct‘r‘;ime"t 2ndX-Band | o mar 01/06/21 lun 15/11/21 750.000,00 € parametri ondulatore
Q_ . WA6.013 WP.18 Simulazioni s2E 12 mes ven 18/06/21 gio 19/05/22 120 0,00 €
S WA4.012 WP.12 gig:r';:'m 2nd X-Band 12 mes mar 16/11/21 lun 17/10/22 90 0,00 €
(f) WA6.014 WP.18 Analisi tolleranze 8 mes ven 20/05/22 gio 29/12/22 122 0,00 €
Procurement full specs X- .
w WA4.013 WP.12 Band Klystron P 6 mes dom 01/01/23 gio 15/06/23 750.000,00 € WA6.015 WP.18 Definizione specifiche 8 mes ven 20/05/22 gio 29/12/22 122 0,00 €
o JYS—— WA6.016 WP.13 ,D‘if'n'z'gnle td'agn“mhe 8 mes ven 20/05/22 gio 29/12/22 122 0,00 €
; WA4.015 WP.12 Baz d kiystron P 12 mes ven 16/06/23 gio 16/05/24 92 0,00 € Intraondulatore
O WA6.017 WP.18 Progettazione 12 mes ven 30/12/22 gio 30/11/23 125 0,00 €
D— WA4.016 WP.01;WP.08;WP.15 Final Specs Modulators 6 mes dom 01/01/23 gio 15/06/23 0,00 € . . i
WA6.0200 Studio Configurazione 740 ven 01/01/21 i0 02/11/23 0,00 €
06 . Seeded 50-180 nm & & ’
LI_ Quality acceptance test .
a' WA4.017 WP.01;WP.08;WP.15 definition 6 mes dom 01/01/23 gio 15/06/23 0,00 € Condision seed botenza
WA6.0201 WP.18 ) >eed pot 7 mes ven 01/01/21 gio 15/07/21 0,00 €
intervallo di operazione
WA4 Power supplies 760 g ven 01/01/21 gio 30/11/23 0,00 € Definizi -
WA6.0202 WP.18 elinizione parametri 7 mes ven 01/01/21 gio 15/07/21 0,00 €
| ondulatore
WA4.020 WP.17 :(')rosfnLay"“t powersupply | ¢ oo ven 01/01/21 gio 17/06/21 0,00 € LI Simulazioni Varie
WA6.0203 WP.18 configurazioni — parametri 12 mes ven 01/01/21 gio 02/12/21 0,00 €
P [ ificati med;
WA4.021 WP.17 o;leriu.pp y spep ications 6 mes ven 18/06/21 gio 02/12/21 97 0,00 € Sulazion Varie
and utilities requirements WA6.0204 WP.18 flazioni va 6 mes ven 03/12/21 gio 19/05/22 130 0,00 €
— ot p configurazioni — s2e
ntegration modadulators an .
WA4.022 WP.17 6 03/12/21 19/05/22 98 0,00 €
ps mes ven 03/12/ gio 19/05/ d WA6.0205 WP.18 Studio Tolleranze 6 mes ven 20/05/22 gio 03/11/22 131 0,00 €
WAS Plasma 860« ven 98/84/23 gie 85/99/24 94 800.009,88 € WA6.0206 WP.18 Degn:Zione specifiche 6 mes ven 20/05/22 gio 03/11/22 131 0,00 €
ondulatori !
WA6.0207 WP.13 a‘::’:;:ggg td;fign“t'ca 7 mes ven 04/11/22 gio 18/05/23 133 0,00 €
WAS.DD WP.06 IndabBiapdtklysdson tested | @Zmes mar 0.8/090/22 pe0bg129522 91 0,00 € o I = -
WA6.0208 WP.04 Istema faser - Trasporto 7 mes ven 04/11/22 gio 18/05/23 133 0,00 €
radiazione e diagnostiche
WA6.0209 WP.04 Optical beamlines 6 mes ven 19/05/23 io 02/11/23 135 0,00 €
WAS, B WP.06 Bifféremsgdygpoiotested | @Zmes viear Q8/U/23 uem O3/05/23 93 0,00€ P /05/ gio 02/11/
WA6.0210 WP.18 Progettazione 6 mes ven 19/05/23 gio 02/11/23 135 0,00 €
< Modulator room layout
WAS.ED WP.06 Long capillary design @Zmes ven 06/06/23 prNOG/06/28 94 0,00 €
E anautilities WA6.0300 Configurazione 3 nm 760 g ven 01/01/21 gio 30/11/23 200.000,00 €
WADS5.040 WP.06 Realization long capillary 6 mes ven 03/12/21 gio 19/05/22 108 400.000,00 € . L
Definizione opzioni )
< WA6.0301 WP.18 6 mes ven 01/01/21 gio 17/06/21 0,00 €
I ondulatore
Plasma generation & .
(all WAS5.050 WP.06 oo 6 mes ven 20/05/22 gio 03/11/22 109 0,00 € Studio preliminare di apple X
WA6.0302 WP.18 (Sabina like) — periodo 16 7 mes ven 18/06/21 gio 30/12/21 139 100.000,00 €
mm
Long capillary alignment . inizi i
WA5.060 WP.06 b 6 mes ven 20/05/22 gio 03/11/22 0,00 € WA6.0303 WP.18 Definizione parametri SCU 7 mes ven 18/06/21 gio 30/12/21 139 0,00 €
w.r.t beam elicoidale
Simulazioni Varie
Realization 2nd long . WAG6.0304 WP.18 configurazioni — parametri 7 mes ven 18/06/21 gio 30/12/21 139 0,00 €
WAS5.070 WP.06 capillary layout 12 mes ven 04/11/22 gio 05/10/23 111 400.000,00 € medi
WA6.0305 WP.18 Simulazioni Varie 6 mes ven 31/12/21 gio 16/06/22 142 0,00 €
Integration with matchin configurazioni — s2e
WAS.080 WP.06 8 € | 6mes ven 06/10/23 gio 21/03/24 112 0,00 € . '
optics WA6.0306 WP.18 Studio Tolleranze 7 mes ven 17/06/22 gio 29/12/22 143 0,00 €
WA6.0307 WP.18 Definizione specifiche 6 mes ven 30/12/22 i0 15/06/23 144 0,00 €
WAS5.090 WP.06 Final plasma design 6 mes ven 22/03/24 gio 05/09/24 113 0,00 € ’ . ondulatori g !
WA6.0308 WP.13 Definizione diagnostica 6 mes ven 30/12/22 gio 15/06/23 144 100.000,00 €
Long Canillary plasma intraondulatori
WAS5.M1 WP.06 g tapiiary p Og ven 04/11/22 ven 04/11/22 110 0,00 €
characterization WA6.0309 WP.04 Studio linee ottiche 6 mes ven 16/06/23 gio 30/11/23 145 0,00 €
WA5.M2 WP.06 Plasma section final design | Og ven 06/09/24 ven 06/09/24 114 0,00 € WA6.0310 WP.18 Pragettazione 6 mes ven 16/06/23 gio 30/11/23 145 0,00€
WA_6.0400 Configurazione 30-180 nm 240 g ven 20‘05‘22 gio 20‘04‘23 0,00 €
Antonio Falone, 05/02/2021 14 e Cost & Schedule TBR & tmptlementationphase
WA6.0401 WP.18 : 6 mes ven 20/05/22 gio 03/11/22 131 0,00 €
ondulatori (+1)
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Istituto Nazionale di Fisica Nucleare

USERS

INFRASTRUCTURES

Work Breakdown Structure

PRA /~( A

WA WP Nome attivita Durata Inizio Fine Predecessori Costo

WAS USER 720¢ ven 01/01/21 gio 05/10/23 225.000,00 €
WAS8.010 WP.04 Scientific case @3nm 12 mes ven 01/01/21 gio 02/12/21 0,00 €
WAS.011 WP.04 Evaluation scientificcase | 1) ven 01/01/21 gio 02/12/21 0,00 €

@ other wavelengths

WAS.012 WP.04 Sia:ez::;:zrlgg‘ogsﬁcal 12 mes ven 01/01/21 gio 02/12/21 0,00 €
WAS8.013 WP.04 Optical elements design 12 mes ven 01/01/21 gio 02/12/21 0,00 €
WAS8.014 WP.04 Detector test 12 mes ven 03/12/21 gio 03/11/22 161 0,00 €
WA8.015 WP.04 z/:icgh:”ical components | 4, es ven 03/12/21 gio 03/11/22 225.000,00 €
WAS.016 WP.04 tS;Tp'e delivery system 6 mes ven 04/11/22 gio 20/04/23 163 0,00 €
WAS.017 WP.04 gzzloie“g" user end 6 mes ven 21/04/23 gio 05/10/23 164 0,00 €
WAS.M1 WP.04 Design optical elements O0g ven 03/12/21 ven 03/12/21 161 0,00 €
WA8.M2 WP.04 gzzloie“g" use end 0g ven 06/10/23 ven 06/10/23 165 0,00 €
WA9 Infrastructures 380g ven 01/01/21 gio 16/06/22 100.000,00 €
WA9.010 WP.20 :?E‘;nic rejection filters | o gio 01/07/21 mer 15/12/21 0,00 €
WA9.011 WP.8 :ifgi:zabi"ty cooling skids | ¢ ¢ sab 01/01/22 gio 16/06/22 50.000,00 €
WA9.012 WP.23 Radioprotection studies 18 mes ven 01/01/21 gio 19/05/22 50.000,00 €

PROJECT OFFICE

EXTERNAL CONSTRAINTS

WA WP Nome attivita Durata Inizio Fine Predecessori Costo

Project Office 1120g ven 01/01/21 gio 17/04/25 0,00 €

P0.010 Project Management Plan | , ven 01/01/21 gio 25/02/21 0,00 €
Technical Design Report

P0.011 Cost estimation for the 4 mes ven 01/01/21 gio 22/04/21 0,00 €
implementation

P0.012 Project Managemetn Plan | ) ven 26/02/21 gio 27/01/22 175 0,00 €
Implementation phase
Cost estimation .

P0O.013 . - 2 mes ven 01/10/21 gio 25/11/21 0,00 €
ImplementationRevision

P0O.013 TDR Redaction preparation | 12 mes ven 01/12/23 gio 31/10/24 40;87;118;1;21 0,00 €

P0O.014 TDR revision 6 mes ven 01/11/24 gio 17/04/25 179 0,00 €

PO.M1 ?g’éea Management Plan |, ven 26/02/21 ven 26/02/21 175 0,00 €

PO.M2 Project Management Plan | ven 28/01/22 ven 28/01/22 177 0,00 €
Implementation Phase

PO.M3 Eﬁi':c’ok implementation | ven 28/01/22 ven 28/01/22 177 0,00 €

External constraints 1381¢g gio 01/04/21 ven 17/07/26 0,00 €
TDR READY 0g ven 01/11/24 ven 01/11/24 179 0,00 €

ESFRI.M1 reaTies Brriticat 2 mes gio 01/04/21 mer 26/05/21 0,00 €
questions

PO.M5 TDR Approved 0g ven 18/04/25 ven 18/04/25 180 0,00 €

ESFRI.M2 CUtCoTTe hoaaTap Og ven 01/10/21 ven 01/10/21 0,00 €
application

BLDG.010 Tender for construction 12 mes lun 21/08/23 ven 19/07/24 0,00 €

BLDG.020 Building construction 24 mes ven 19/07/24 gio 21/05/26 190 0,00 €

BLDG.030 Building handover 2 mes ven 22/05/26 gio 16/07/26 191 0,00 €

BLDG.M1 Building Ready Og ven 17/07/26 ven 17/07/26 192 0,00 €

BLDG.040 Utilities executive design 12 mes sab 09/12/23 gio 07/11/24 0,00 €

BLDG.050 Tender utilities 8 mes ven 08/11/24 gio 19/06/25 194 0,00 €

BLDG.060 Utilities works 6 mes ven 20/06/25 gio 04/12/25 195 0,00 €

BLDG.070 Utilities acceptance 2 mes ven 05/12/25 gio 29/01/26 196 0,00 €

BLDG.M2 Building & utilities ready Og ven 17/07/26 ven 17/07/26 197;193 0,00 €

Antonio Falone, 05/02/2021
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(NN R&D Highlights

Istituto Nazionale di Fisica Nucleare

INJECTOR‘W

® Nuovo sistema RF Power system in S-Band (modulatore, klystron, LLRF, Synchronization system) per migliorare le prestazioni in  ¢n
termini di stabilita fase e ampiezza. 9
—
A
® Nuovo laser fotocatodo con laser di pompa a diodo per migliorare le prestazioni in termini di potenza di fascio, omogeneita e ||—
stabilita Q)
-
® Nuovo RF Gun con load-lock system per sviluppo catodi di CsTe e ad alto QE
® Studio, sviluppo, realizzazione e test di capillari lunghi
® Stabilizzazione densita di plasma e set up per le relative misure
Spar¢_Lak

® Sistemi di separazione driver & witness

® Sistema di pompaggio da vuoto

Antonio Falone, 05/02/2021 16 Cost & Schedule TDR & Implementation phase



INFN R&D Highlights iPRASCA

Istituto Nazionale di Fisica Nucleare

X-Band RF power system

® Attuale bunker RF con modulatore a stato solido usa un
klystron CPI dal CERN.

® 1 Spare da acquistare (asap).

Xd1

® Accordo di sviluppo di un klystron (Eupraxia compatible) ad alta
efficienza con CERN e CPI (Industria) con lo scopo di avere un

klystron da testare pertettamente compatibile con le specifiche
EuPRAXIA (>50MW picco, alta efficienza e 100Hz).

® Studio sulla reliability e prestazioni dell’intero sistema in banda X per

una user facility

LINAC

® Prototipi di sezioni acceleranti in banda X —> Obiettivo : Almeno 2 prototipi full scale per validare processi produttivi,
riproducibilita e gradiente massimo ottenibile dalle sezioni acceleranti

Xd1

® Progettazione, sviluppo, realizzazione e test di componenti in guida d’onda in banda X ad alta potenza (sistemi non commerciali).

® Sviluppo di sistemi di pompaggio e di trattamenti termici

Antonio Falone, 05/02/2021 17 Cost & Schedule TDR & Implementation phase



INFN

Istituto Nazionale di Fisica Nucleare

Stima costi TDR

D |  AREA | Amount(k€) | % #2%
WA |S2E Simulations 205 3,18
WA2 |Injector 2045 31,75 1-850
WAS3 |Linac 1365 21,20 —
WA4 |Integration 1500 23,29 1830
WAS |Plasma 800 12,42 X
550
WAG6 |FEL 200 3,11
WAB |User 225 3,49 0 -  —
WAZ9 |Infrastructures 100 1,55 " _ .
-
Budget At Completion 6440 100,00 m g 3
n = =
2
R — - e |nvestment per working area ¢
y \
| NON INCLUDE ,
| o Manpower !
! o High Power Laser activities .{ s N
! o Costi di esercizio (TEX &
| SPARC_LAB |
i AN AR) - ~6'500'000 € for the TDR
2 o Conference fee ) | |
{ o PCs 4
\ o Manutenzione (TEX & SPARC_LAB) )
N e e . g — — .,//J
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INFN

Istituto Nazionale di Fisica Nucleare

Stima costi TDR PRA/\GA

Semestre Totale (k€) Cumulativo (k€) 7000
11-2020 0 0 6000
1-2021 205 205

5000
11-2021 1530 1735
-2022 1100 2835 0%

\V4

11-2022 1450 4285 3000
-2023 1150 5435

2000
11-2023 605 6040
-2024 300 6340 1000
11-2024 100 6440 0

Amount E(|<€)

e I 1 S I 10 18 I 8 38 B 0 5 16 0 D8 A6 BE 0 A 6 A0 8 G AH D6 B A6 0 0 06 A0 B0 B A6 A 0860 6B AE AN A 0506 B0 5 A6 568 60 06 605 A0 5 6866 068 605 05 00 60505568 6506050586808 0 F 80550 E 5085 0 E 85 555 e e e e e = e f e e = e e e
D R e R L R R I R I R R N I IR I I I I I -----------:-------------------------------!------------------------------- --------------------------------

..........................................................................................................................................................................................................................................................................................
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INFN Road map =PRAXCIA

Istituto Nazionale di Fisica Nucleare

2022 2023 2024 2026 2027

EuPRAXIA@SPARC_LAB Design

Preliminary layout

Interme;diate layout

Final IayOLth & beam
parameters

X-Band technologyé
validated '

ubisap aulyoep
d
V1 J¥VdSaVIXVIdN3

TDR Approived

Buiilding design & construcétion

m

c

Final design | U
Verifica progetto e autorizzazioni ]

- Executive Design g §

Tender w =

' Costruzione edificio c g

o

5 U

Impianti progetto | © ;>U

esecutivo Tender (@)

: Esecuzione |

Acceptance .

= >

w

!uilding ready

m
Application to prep.phase ':U
i A
Outcome ESFRL | | 5 ;
application [§ a >

:
Eupraxia-EU TDR m
cC
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INFN

Istituto Nazionale di Fisica Nucleare

Detailed schedule

EGERA)XGA

ID WA ]
LiJ 2 zofo 3 | 714 n_| 1 2[12‘ 13 T4 | n_| 1 20122 B | 14 ’ n_ | w 2‘123 3 | T4 n_ | 1w 2(124 3 | 14 n_| 1 2(125 3 | 14 n_ | 1 2(126 3 | 714 n_| w ZT
1 WA1 S2E Simulations
17 WA1.M1 18/06/2021 ¢ Preliminary machine baseline approved
18 WA1.M2 03/12/2021 .JWMMTW
19 WA1.M3 04/11/2022 "y Final layout and beam parameters ready
20
21 WA2 v W Injector .
® WA2M1 05/12/2022 ¢ RF GUN prototype ready >Cont|n genze R&D
36 WA2.M2 02/12/2022 ¢ Injector designed . . (e -
37 WA2.M3 17/11/2022 ¢ PC Laser developed & designed Reda2| one e venﬂca DR
38 WA2.M4 03/05/2022 ¢ LLRF & Synchronization system designed
39
40 WA3 v @ Linac
82 WA3.M1 03/12/2021 ¢ Layout RF Module completed
83 WA3.M2 01/06/2022 ¢ Waveguide Layout ready
& WA3.M3 19/05/2023 ¢ HP Test on X-Band WG System finalised
85 WA3.M4 19/05/2023 ¢ X-Band Accelerating sections validated
86
87 WA4 o @ Integration RF & Power Supplies
101 WA4.M1 18/10/2022 ¢ 2nd X-Band Klystron tested
102 WA4.M2 03/11/2023 ¢ Full Specs Klystron tested
103 WA4.M3 16/06/2023 ¢ Modulator room layout and utilities
104
105 WAS w @ Plasma
115 WAS.M1 04/11/2022 ¢ Long Capillary plasma characterization
116 WAS5.M2 06/09/2024 ¢ Plasma section final design
117
e i o >Tende|r modulatori et al.
152 WAG.M1 21/04/2023 ¢ Design 14 nm option
153 WAB.M2 06/10/2023 ¢ Design 50-180 nm option
154 WAG.M3 06/10/2023 ¢ Design 3nm option
155 WAG.M4 21/04/2023 ¢ Design 30-180nm option
156
157 WAS v » USER
166 WAS.M1 03/12/2021 ¢ Design optical elements
167 WAS.M2 06/10/2023 ¢ Final design use end station
168
169 WAS9 v » Infrastructures
173
174 Project Office @ Project Office
181 PO.M1 26/02/2121 & Project Management Plan TDR o] . I . .
W] pom2 26/01/2022 ¢ Project Management Plan Implementation Phase Possibile inizio installazione
183 PO.M3 28/01/2022 ¢ Cost book implementation . .
| poma ¢ Phese PO (Partial handlover) fine 2025
185 PO.M5 18/04/2025 ¢ TDR Approved
186
187 External constr 31 constraints
188 ESFRI.M1 I 1
189 ESFRI.M?2 01/10/2021 ¢ Outcome Roadmap application
190 BLDG.010 Tender for construction
191 BLDG.020
192 BLDG.030 Building handover '
193 BLDG.M1 17/07/2026 ¢ Building Ready
194 BLDG.040 Utilities executive design
195 BLDG.050 Tender utilities
196 BLDG.060 Utilities works 3
197 BLDG.070 Utilities acceptance g
198 BLDG.M2 17/07/2¢ & Building & utilities ready y
Antonio Falone, 05/02/2021 21
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INFR

Istituto Nazionale di Fisica Nucle

Antonio Falo

ID WA Nome attivita Durata Inizio Fine Predecessori 19 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027
r3|r4‘n|r2|r3|m|n |12|13|r4|11|rz|13|14|n |12|13|r4|11|72|13|14’n |12Inlra|nlrzhs|m‘n[12|73|m’n|
1 WA1 S2E Simulations 640 g ven 01/01/21 gio 15/06/23 €205.000,00 S2E Simulations
17 WA1.M1 Preliminary machine baseline approved 0g ven 18/06/21 ven 18/06/21  4;7 €0,00 21 ¢ Preliminary machine baseline approved
18 WA1.M2 Intermediate machine baseline approved 0g ven 03/12/21 ven 03/12/21 9 €0,00 0371272021 ate machine baseline approved
19 WA1.M3 Final layout and beam parameters ready 0og ven 04/11/22 ven 04/11/22  18FI1+12 mes €0,00 04/11/2022 "y Final layout and beam parameters ready
20 €0,00
21 WA2 Injector 501g ven 01/01/21 ven 02/12/22 €2.045.000,00 W Injector
35 WA2.M1 RF GUN prototype ready Og lun 05/12/22 lun 05/12/22 26 €0,00 05/12/2022 ¢ RF GUN prototype ready
36 WA2.M2 Injector designed 0g ven 02/12/22 ven 02/12/22 27 €0,00 02/12/2022 ¢ Injector designed
37 WA2.M3 PC Laser developed & designed 0g gio 17/11/22 gio 17/11/22 30 €0,00 17/11/2022 ¢ PC Laser developed & designed
38 WA2.M4 LLRF & Synchronization system designed Og mar 03/05/22 mar 03/05/22  32;33;34 €0,00 03/05/2022 ¢ LLRF & Synchronization system designed
39 €0,00
40 WA3 Linac 728¢g ven 01/01/21 mar 17/10/23 €1.365.000,00 m P Linac
82 WA3.M1 Layout RF Module completed 0g ven 03/12/21 ven 03/12/21 61 €0,00 03/12/2021 ¢ Layout RF Module completed
83 WA3.M2 Waveguide Layout ready Og mer 01/06/22 mer 01/06/22 €0,00 01/06/2022 ¢ Waveguide Layout ready
84 WA3.M3 HP Test on X-Band WG System finalised 0g ven 19/05/23 ven 19/05/23 72 €0,00 19/05/2023 ¢ HP Test on X-Band WG System finalisec
8s WA3.M4 X-Band Accelerating sections validated 0og ven 19/05/23 ven 19/05/23 80 €0,00 19/05/2023 ¢ X-Band Accelerating sections validated
86 €0,00
87 WA4 Integration RF & Power Supplies 880¢g ven 01/01/21 gio 16/05/24 €1.500.000,00 w ¥ Integration RF & Power Supplies
101 WA4.M1 2nd X-Band Klystron tested 0g mar 18/10/22 mar 18/10/22 91 €0,00 18/10/2022 ¢ 2nd X-Band Klystron tested
102 WA4.M2 Full Specs Klystron tested og ven 03/11/23 ven 03/11/23 93 €0,00 03/11/2023 ¢ Full Specs Klystron tested
103 WA4.M3 Modulator room layout and utilities 0g ven 16/06/23 ven 16/06/23 94 €0,00 16/06/2023 ¢ Modulator room layout and utilities
104 €0,00
105 WAS Plasma 960 g ven 01/01/21 gio 05/09/24 €800.000,00 W @ Plasma
115 WAS.M1 Long Capillary plasma characterization og ven 04/11/22 ven 04/11/22 110 €0,00 04/11/2022 ¢ Long Capillary plasma characterization
116 WAS5.M2 Plasma section final design 0g ven 06/09/24 ven 06/09/24 114 €0,00 06/09/2024 ¢ Plasma section final design
117 €0,00
118 WAS6 FEL 760 g ven 01/01/21 gio 30/11/23 €200.000,00 v P FEL
152 WA6.M1 Design 14 nm option Og ven 21/04/23 ven 21/04/23 126 €0,00 21/04/2023 ¢ Design 14 nm option
153 WA6.M2 Design 50-180 nm option 0g ven 06/10/23 ven 06/10/23 137 €0,00 06/10/2023 ¢ Design 50-180 nm option
154 WA6.M3 Design 3nm option Og ven 06/10/23 ven 06/10/23 148 €0,00 06/10/2023 ¢ Design 3nm option
155 WA6.M4 Design 30-180nm option 0g ven 21/04/23 ven 21/04/23 151 €0,00 21/04/2023 ¢ Design 30-180nm option
156 €0,00
157 WAS USER 720g ven 01/01/21 gio 05/10/23 €225.000,00 m @ USER
166 WAS.M1 Design optical elements 0g ven 03/12/21 ven 03/12/21 161 €0,00 03/12/2021 ¢ Design optical elements
167 WAS.M2 Final design use end station Og ven 06/10/23 ven 06/10/23 165 €0,00 06/10/2023 ¢ Final design use end station
168 €0,00
169 WA9 Infrastructures 380¢g ven 01/01/21 gio 16/06/22 €100.000,00 v @ Infrastructures
173 €0,00
174 Project Office Project Office 1120g ven 01/01/21 gio 17/04/25 €0,00 @ Project Office
181 PO.M1 Project Management Plan TDR 0g ven 26/02/21 ven 26/02/21 175 €0,00 26/02/2021 ¢ Project Management Plan TDR
182 PO.M2 Project Management Plan Implementation Phase Og ven 28/01/22 ven 28/01/22 177 €0,00 8/01/2022 ¢ Project Management Plan Implementation Phase
183 PO.M3 Cost book implementation phase 0g ven 28/01/22 ven 28/01/22 177 €0,00 48/01/2022 ¢ Cost book implementation phase
184 PO.M4 TDR READY 0g ven 01/11/24 ven 01/11/24 179 €0,00 01/11/2024 ¢ TDR READY
185 PO.M5 TDR Approved 0g ven 18/04/25 ven 18/04/25 180 €0,00 18/04/2025 ¢ TDR Approvec
186 €0,00
187 External constr External constraints 1381g gio 01/04/21 ven 17/07/26 €0,00 o ——gy External constraints
188 ESFRI.M1 Hearings & Critical questions 2 mes gio 01/04/21 mer 26/05/21 €0,00 11
189 ESFRI.M2 Outcome Roadmap application 0g ven 01/10/21 ven 01/10/21 €0,00 01/10/2021 ¢ Outcome Roadmap application
190 BLDG.010 Tender for construction 12 mes lun 21/08/23 ven 19/07/24 €0,00 Tender for construction
191 BLDG.020 Building construction 24 mes ven 19/07/24 gio 21/05/26 190 €0,00
192 BLDG.030 Building handover 2 mes ven 22/05/26 gio 16/07/26 191 €0,00 Building handover
193 BLDG.M1 Building Ready 0g ven 17/07/26 ven 17/07/26 192 €0,00 17/07/2026 ¢ Building Ready
194 BLDG.040 Utilities executive design 12 mes sab 09/12/23 gio 07/11/24 €0,00 Utilities executive design
195 BLDG.050 Tender utilities 8 mes ven 08/11/24 gio 19/06/25 194 €0,00 Tender utilities
196 BLDG.060 Utilities works 6 mes ven 20/06/25 gio 04/12/25 195 €0,00 Utilities works
197 BLDG.070 Utilities acceptance 2 mes ven 05/12/25 gio 29/01/26 196 €0,00 Utilities acceptance
198 BLDG.M2 Building & utilities ready 0g ven 17/07/26 ven 17/07/26 197;?9% €0,00 17/07/2026 Q'

AR

Building & utilities rd [ION Phase




INFN Global Picture PRA (A

Istituto Nazionale di Fisica Nucleare

Spesa in funzione del tempo per le 3 macro aree (R&D, Building, Implementazione) Spesa totale per anno

! | q . Implementation

Building

2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029

Spesa cumulativa in funzione del tempo

-Finanziamento Ministeriale Costi totali stimati

2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031
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(NFR Manpower PRA A

Istituto Nazionale di Fisica Nucleare

Le stime di costi e tempi presentati finora si basano sull’evidenza di un necessario ratfforzamento del personale
afferente alla Divisione Acceleratori e in parte alla Divisione Tecnica dei Laboratori. Inoltre € indispensabile il
mantenimento del personale attuale allocato alle attivita SPARC_LAB per proseguire con le attivita di R&D.

Le stime sul numero e profilo delle persone da integrare, dovra essere ottimizzato sulla base delle esigenze
raccolte dai responsabili delle rispettive divisioni e sulla base dell'ottimizzazione e livellamento delle risorse in

funzione degli impegni extra-EuUPRAXIA presenti e futuri.

Allo stato attuale, considerando le attivita operative e i progetti in corso, il personale ad oggi in servizio
(TI+TD+AdR) e allocato al progetto risulta sottodimensionato per I'impegno previsto per la preparazione del

TDR (3anni).
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Istituto Nazionale di Fisica Nucleare

Valutazione rischi gestional

Eu PRA/\G A

Area di rischio EEvento EDescrizione Probabilita Impatto Tipo di impatto Livello di rischio

Commenti

Edificio ;Autorizzazioni Ritardi autorizzativi

MODERATO

MODERATO

BASSO

. Accordo di collaborazione industriale per |

:Si stima che |le contingenze siano al momento
iragionevoli.

: Contingenze che dovranno essere allocate anche
:al netto del ribasso di gara.

ECosti e SCOpO ancora non chiari ma contingenze

Sviluppo X-Band sviluppo Klystron X-Band. Bassa Medio Tempi e costi MODERATO B
implementazione ERItaI’(.:II. N EEIevato numero di gare da espletare in Alta Alto
. amministrativi parallelo
Implementazione EExtra—costi EPossibiIi extra costi Media Alto
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INFN Conclusioni (PRAIA

Istituto Nazionale di Fisica Nucleare

La roadmap per il TDR & stabilita e appare solida e completa. Ulteriori raffinamenti saranno implementati nel prossimo futuro e
un continuo monitoraggio permettera verificare la coerenza di quanto programmato con |'effettivo avanzamento del lavoro
(metriche e KPI da definire).

. Con il fine di convalidare e/o emendare questa roadmap € necessario un piano di finanziamento triennale per le attivita di R&D.

. | costi di implementazione verranno raffinati coerentemente con lo sviluppo del progetto stesso.

Rischi gestionali di progetto sono identificati. Adeguate misure di mitigazione, in particolare per i rischi critici, dovranno
essere implementate e l'introduzione di opportune contingenze temporali saranno inevitabili (e.g. 1 anno aggiuntivo nella
realizzazione dell’edificio).

. Processi gestionali per la parte di TDR sono implementati.

. Qualora la proposta europea venga inserita nella Roadmap 2021 di ESFRI sara necessario includere anche le attivita relative allo
sviluppo della facility europea (EUPRAXIA@SPARC_LAB rappresenta la fase O della proposta).

| contenuti di questa presentazione saranno poi ulteriormente argomentati e strutturati in un documento dedicato.
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