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Dove andremo nel lontano futuro (particelle) lo decidono i processi regionali/globali, EU
strategy, Snowmass (US), Japan Strategy JAHEP, Chinese Strategy...

Questi processi decisionali sono molto lunghi, trovare una convergenza su cosa € necessario
fare spesso e molto faticoso (implica livello politico e tocca interessi nazionali).
Ad esempio:
> (2y) ESPP 2013 - priorita sfruttamento completo LHC - (HL-LHC approvato nel 2016)
- studio completo possibilita FCC (CDR ee, pp acceleratore e fisica 2019)
> (2y) ESPP 2020 - Higgs factory priorita per prossimo collider
- Studio di fattibilita tecnica e finanziaria di un collider pp (100 TeV) che
abbia come primo stadio un e+e- per Higgs
Feasibility study approvato dal Council nel giugno 2021.
Risultati nel Feasibility Study Report dovuto nel 2025 — Sara la base per prossima ESPP

Piu di 10 anni tra I’'inizio della discussione su FCC e un Feasibility Report (EU)
Ma noi (Sezione & Dipartimento) non ci possiamo adagiare sull’ esistente e aspettare!
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BASSA ENERGIA FRONTIERA ALTAENERGIA

Assioni, Dark Matter, interazioni
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Prossima scala di energia (if any...)

con minimo rilascio di energia (e.g. LDM) > qualche TeV
Tanti progetti da ton scale a smart R&D Run3 e HL-LHC (se ci va bene)

Idee per nuovi rivelatori

FISICA DEL FLAVOR

Quark e lepton carichi (un futuro di precisione)
Run3, HL-LHC, SuperKEKB, ... FCC-ee

Neutrini (ancora molto incompresi a cominciare dalla
loro natura, Dirac o Majorana?...)

T2K-1l, HYPER-K, DUNE, future Ov2p3, CEVNS,

Idee per nuovi rivelatori

Nuovi acceleratori (implica idee per
Nuovi rivelatori, e.g. superveloci e/o rad
hard)

QCD - Interazioni Forti

QCD perturbativa “di precisione”, partoni in regime
non perturbativo, (QCD alta T e alta densita)
Collisioni p-p, p-HI, HI-HI

RHIC, LHC
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NEWS-G (2017)

DAMIC (2017)

DarkSide-50 (2018)

XENONLI1T (2019)

Neutrino coherent scattering XENONI1T (2018)

Sviluppi interdisciplinari
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CDMSlite, 2018, Run 3, 36 kg-d

——— SuperCDMS SNOLAB expected sensitivity 7
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FUTURE

CIRCULAR

COLLIDER jnspired by successful LEP — LHC programs at CERN

The FCC integrated program

comprehensive long-term program maximizing physics opportunities
« stage 1: FCC-ee (Z, W, H, tt) as Higgs factory, electroweak & top factory at highest luminosities

complementary physics
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GIA FATTO TANTO LAVORO

FCC Feasibility Study

Michael Benedikt
Rome, 21 March 2022

stage 2: FCC-hh (~100 TeV) as natural continuation at energy frontier, with ion and eh options

transfer lines proposed to be
installed inside FCC-hh ring tunnel
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p-collider Idea anni ’60. Attraente come collisore multi-TeV. Acceleratore tecnicamente
assai complesso, punti chiave non risolti necessitano forte R&D e nuove idee, una
sfida di grande interesse. Fase preliminare.

Muon Collider Accelerator
=10TeV CoM
~10km circumference

: Target, = Decay i Cooling oy
: Proton & uBunching Channel — y Acceleration
5,‘ Souirce Channel




saturation
region

~ —— HERAPDF1.0
- experimental uncertainty
|:| model uncertainty
|:| parametrization uncertainty

EIC @ BNL.: Studi di QCD, nucleoni e loro proprieta in termini di costituenti.
Collisioni fasci polarizzati e-p e-A (White Paper 2014), E_,, 20-140GeV, Lumi 1033 - 10%* cm™2 s~
Approvato nel 2020, CDR 2021 (CD-0)... Project completion 2032 (CD-4)

Fondamentale per il campo avere un nuovo progetto di acceleratore in US.
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ONDE GRAVITAZIONALI ASTRONOMIA MULTIMESSENGER

Verifiche di fisica fondamentale RG, Studio dettagliato delle sorgenti astrofisiche
studio fusione oggetti compatti, guardando a GW, radiazione em, neutrini, raggi
universo primordiale(?). cosmici

LIGO, VIRGO, LISA,

Interferometria laser ) o . ) i
Implica rafforzare le connessioni tra astrofisica, cosmologia, particelle

Problematiche rivelatori possono essere una connessione?
| campi dovrebbero e potrebbero parlarsi molto di piu (e.g. HI &
cosmologia, QGP ha a che fare con I’evoluzione dell’universo?).

COSMOLOGIA ASTROPARTICELLE

Studi di CMB, Polarizzazione CMB Studio di acceleratori cosmici.
Bolometri, Interferometria bolometrica Rivelatori estesi di raggi cosmici.
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Einstein Telescope in studio dal 2004, nel 2024 si dovrebbe decidere il sito,
costruzione entro 10 anni: 2034. Grandissime opportunita di fisica e grandissima sfida tecnologica
Strain sensitivity

T T Tentative timeline from ESFRI
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Campi molto forti e attivi (da tempo) e.g.:
« Applicazioni per la medicina
« Calcolo

Ci sono temi la cui importanza € drammaticamente cresciuta a causa del cambiamento
climatico che (se non si fa nulla) diventera catastrofe climatica, ad esempio la produzione di
energia carbon free. Forse si potrebbe allargare lo sguardo e dedicare un po’ di pensiero a
questi temi vitali???? Possiamo sfruttare le nuove opportunita (e.g. dottorandi “applicati”)?



Se ne sa ancora troppo poco perche si possa commentare.
Di sicuro rappresenta un’opportunita!
Per un po’i soldi non saranno piu un problema?...



Ripartire (tutti) a pieno regime dopo la fase acuta di Covid-19 non € immediato
Servizi tecnici di alta qualita sono cruciali per produrre ricerca di livello elevato
Devono essere adeguati per affrontare nuove sfide tecnologiche e I'uso di nuove
tecnologie
Poniamoci una domanda in prospettiva:

» Continuare cosi come da sempre o chiedere idee a responsabili, afferenti e utenti

per migliorare?

Serve uno sforzo per andare oltre la gestione dell’esistente.



GDL1: Sinergie esistenti e mancanti
« Fare comunita: uno spazio per discutere
« Mobilita scientifica: stimolare interessi trasversali tra i gruppi

GDL2: Sfide future e strategia a lungo termine
* Azioni per attrarre gli studenti verso il nostro campo
« Come coinvolgere le persone giovani su progetti a lunghissimo termine

GDL3: La prospettiva di genere nella ricerca

* Deboli progressi sulla % di donne nei ruoli R&T negli ultimi 20 anni
 Tendenza a ritenere che la scienza sia gender blind, il merito & neutro

Futuro del retreat: meno densita, piu discussione!



Il futuro dei nuovi progetti proposti (FCC, EIC, ET, u-Collider, missioni ESA, ecc.) e
molto lontano

« Come ci arriviamo mantenendo vivacita intellettuale e la capacita di costruire?

« Si puo mantenere un doppio binario e dedicarsi a R&D/Esperimenti di durata
relativamente breve e al contempo preparare il future lontano?

» Si puo evitare di adagiarsi in nicchie tranquille e sicure?

» Si puo evitare di indirizzare la nostra capacita di ricerca a seconda del
finanziamento “di moda”? Siamo ancora capaci di avere nuove idee e seguirle?



Incrementare fortemente la sinergia di area Sezione-Dipartimento
> Avere attivita scientifiche senza la componente Dipartimento € perdente per il futuro (es. difficile
avere studenti di buon livello)
» Smettere di pensare a INFN come a un Bancomat (colleghi professori, INFN & anche vostro)
> Implementare una modalita di programmazione maggiormente condivisa
Incrementare la collaborazione tra teorici e sperimentali (LHC € una miniera, aiutateci a
scavare..., ma non solo LHC!)
Mantenere una presenza forte e di alta qualita negli esperimenti “balistici”’ che raccolgono
dati
» Garantisce una produzione scientifica di ottimo livello, fondamentale per la Valutazione (fondi) e
una palestra per crescere i giovani
Cominciare ad investire in modo strutturato su progetti a lunga scadenza (mantenendo
elasticita)
Ampliare possibili linee di collaborazione con GW, astronomia multimessenger e cosmologia
» Rivelatori?, Metodi di analisi?, Nuovi modelli?...
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