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ReferaggioReferaggio Computing LHCComputing LHC

Workshop Workshop didi
 

ReferaggioReferaggio
 

sulsul
 

Computing Computing didi
 

LHCLHC
CNAF:  17 CNAF:  17 ––

 
18 18 GennaioGennaio

 
20082008

DescrizioneDescrizione::
Acquisire elementi utili per stabilire come i limitati fondi disAcquisire elementi utili per stabilire come i limitati fondi disponibili  ponibili  
nel 2008 si possano utilizzare in modo ottimale per rendere le nel 2008 si possano utilizzare in modo ottimale per rendere le 
federazioni T2 pronte e competitive all'appuntamento con LHC.federazioni T2 pronte e competitive all'appuntamento con LHC.

In particolare:In particolare:
1)1)

 

specificando le attivitspecificando le attivitàà
 

che devono essere svolte e i mezzi indispensabili che devono essere svolte e i mezzi indispensabili 
per realizzarle; per realizzarle; 

2)2)
 

valutando il grado di preparazione e i piani di valutando il grado di preparazione e i piani di commissioningcommissioning
 

delle delle 
federazioni T2, inclusi i servizi forniti dal T1;federazioni T2, inclusi i servizi forniti dal T1;

3)3)
 

chiarendo le questioni chiarendo le questioni tecnicotecnico--implementativeimplementative
 

che possono avere un impatto che possono avere un impatto 
sui finanziamenti, ovvero:sui finanziamenti, ovvero:
••

 

storagestorage: SAN/NAS : SAN/NAS ––
••

 

tipologia rete locale 10 tipologia rete locale 10 GbpsGbps
 

––
••

 

formato macchine per formato macchine per workerworker
 

nodesnodes

ScopoScopo::
SbloccoSblocco

 
finanziamentifinanziamenti

 
subsub--judicejudice
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Proposte ATLAS
Atlas CPU DISCO

Disponibil Acquisizioni da fare Disponibil Acquisizioni da fare
ora sj 2007 prim. 2008 Totale ora sj 2007 ass. 2008 Totale
kSI2k kSI2k kSI2k kSI2k TBN TBN TBN TBN

Roma1 140 63 94 297 42 25 43 110
Napoli 92 63 94 249 37 25 43 105
Milano 129 40 62 231 32 16.5 29 77.5
LNF 41 22 31 94 21 7 14 42
Tot Atlas 402 188 281 871 132 73.5 129 334.5

S.J. 2007 CPU Disco Totale
kEuro kEuro kEuro

 Roma1 17 45 62
Napoli 17 45 62
Milano 11 29 40
LNF 6 13 19
Tot Atlas 51 132 183

primavera 2008 CPU Disco Totale
kEuro kEuro kEuro

 Roma1 15 60 75
Napoli 15 60 75
Milano 10 40 50
LNF 5 20 25
Tot CMS 45 180 225

Forti Forti ––
 

CSN1 CSN1 ––
 

SettSett
 

0707
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ReferaggioReferaggio Computing LHCComputing LHC

SviluppoSviluppo
 

temporaletemporale
 

((secondosecondo
 

i referee):i referee):

1.1.
 

1717--18 18 GennaioGennaio:  :  ReferaggioReferaggio

2.2.
 

2828--29 29 GennaioGennaio: CSN1 : CSN1 ––
 

SbloccoSblocco
 

del subdel sub--judicejudice

3.3.
 

Fine Fine FebbraioFebbraio: : approvazioneapprovazione
 

delladella
 

GiuntaGiunta
 

INFNINFN
••

 

Per Per gligli
 

acquistiacquisti
 

superiorisuperiori
 

a 50 ka 50 k€€
 

èè
 

necessarionecessario
 

effettuareeffettuare
 

unauna
 proceduraprocedura

 

didi
 

acquistoacquisto
 

con firma del con firma del presidentepresidente
••

 

PresentazionePresentazione
 

del del capitolatocapitolato
 

didi
 

garagara
 

almenoalmeno
 

due due settimanesettimane
 

prima prima 
⇒⇒

 

in in contemporaneacontemporanea
 

allaalla
 

CSN1CSN1
••

 

ProceduraProcedura
 

didi
 

acquistoacquisto
 

con con ilil
 

mercatomercato
 

elettronicoelettronico

4.4.
 

MetMetàà/Fine /Fine MarzoMarzo: : espletazioneespletazione
 

delladella
 

garagara
 

con con ilil
 

mercatomercato
 elettronicoelettronico

5.5.
 

Fine Fine AprileAprile: : pienapiena
 

operativitoperativitàà
 

delledelle
 

risorserisorse

Piano molto Piano molto ottimisticoottimistico
 

ma ma comunquecomunque
 

in in ritardoritardo
 

rispettorispetto
 

allaalla
 

data data 
formaleformale

 
del Primo del Primo AprileAprile

 
!!
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ReferaggioReferaggio Computing LHCComputing LHC

ArgomentiArgomenti
 

didi
 

DiscussioneDiscussione::

ModelliModelli didi CalcoloCalcolo
••

 

2020’’
••

 

Riassunto del modello di calcolo aggiornato, con indicazioni delRiassunto del modello di calcolo aggiornato, con indicazioni delle attivitle attivitàà
 

di di 
calcolo previste nelle federazioni T2, descritte in termini quancalcolo previste nelle federazioni T2, descritte in termini quantitativi, con titativi, con 
l'aspettato profilo temporale di crescita e in relazione ai ruoll'aspettato profilo temporale di crescita e in relazione ai ruoli che i vari siti T2 i che i vari siti T2 
possono svolgere tenuto conto del loro eventuale diverso grado dpossono svolgere tenuto conto del loro eventuale diverso grado di sviluppo i sviluppo 

InfrastruttureInfrastrutture
••

 

2020’’
••

 

riassunto della quantitriassunto della quantitàà
 

di spazio rack attrezzato disponibile nel 2008 di spazio rack attrezzato disponibile nel 2008 --
 

stato stato 
infrastrutture di rete infrastrutture di rete --

 

sistemi di monitoraggio e sistemi automatici di messa in sistemi di monitoraggio e sistemi automatici di messa in 
sicurezza delle macchine di calcolo in situazioni di emergenza (sicurezza delle macchine di calcolo in situazioni di emergenza (guasti, incendi, guasti, incendi, 
blackblack--out, ecc.) out, ecc.) 

PreparazionePreparazione delladella collaborazionecollaborazione italianaitaliana
••

 

1515’’
••

 

coordinamento e struttura operativa al T1 e nelle federazioni T2coordinamento e struttura operativa al T1 e nelle federazioni T2
 

--
 

supporto per supporto per 
gli utenti gli utenti --

 

ricognizione quantitativa sull'effettivo utilizzo dei Tier2 da ricognizione quantitativa sull'effettivo utilizzo dei Tier2 da parte dei parte dei 
fisici dei gruppi Italiani e feedback dagli utenti fisici dei gruppi Italiani e feedback dagli utenti 
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ReferaggioReferaggio Computing LHCComputing LHC

Test e CommissioningTest e Commissioning
••

 

4545’’
••

 

stato dell'attivitstato dell'attivitàà
 

di test e di test e commissioningcommissioning
 

che dimostrino quantitativamente che dimostrino quantitativamente 
come i principali elementi del sistema reggano il livello di carcome i principali elementi del sistema reggano il livello di carico richiesto, ico richiesto, 
possano scalare con il previsto aumento di luminositpossano scalare con il previsto aumento di luminositàà

 

e siano in grado di e siano in grado di 
sostenere un uso continuativo (laddove non esistano ancora risulsostenere un uso continuativo (laddove non esistano ancora risultati: piano di tati: piano di 
lavoro); in particolare: lavoro); in particolare: --

 

canali di trasferimento T1<canali di trasferimento T1<-->T2 >T2 --
 

eventevent
 

storestore
 

ai T2, ai T2, 
acceduti con i pattern e i rate previsti acceduti con i pattern e i rate previsti --

 

servizi di servizi di storagestorage
 

al T1 in relazione in al T1 in relazione in 
particolare al numero di accessi alla libreria di cassette richiparticolare al numero di accessi alla libreria di cassette richiesti esti --

 

valutazioni valutazioni 
tecnicotecnico--economiche alla base delle scelte di implementazione proposte checonomiche alla base delle scelte di implementazione proposte che e 
presentano implicazioni finanziarie rilevanti (in ordine di impopresentano implicazioni finanziarie rilevanti (in ordine di importanza): rtanza): --

 

approccio approccio 
SAN e NAS nella realizzazione del bulk SAN e NAS nella realizzazione del bulk storagestorage

 

ai T2 ai T2 --
 

formato macchine formato macchine 
workerworker

 

nodesnodes

AnalisiAnalisi ((MichelaMichela BigliettiBiglietti))
••

 

2020’’
 

+ 20+ 20’’
••

 

Dimostrazione di analisi dati dal vivo: preparazione dei dati e Dimostrazione di analisi dati dal vivo: preparazione dei dati e sottomissione dei sottomissione dei 
job sulla job sulla gridgrid. Lo scopo e' duplice: familiarizzare i . Lo scopo e' duplice: familiarizzare i refereesreferees

 

con gli elementi con gli elementi 
principali del processo e mostrare la maturitprincipali del processo e mostrare la maturitàà

 

e l'efficacia dei e l'efficacia dei toolstools
 

e delle e delle 
procedure impiegateprocedure impiegate
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-- Talk 1a Talk 1a --

Il Il ModelloModello didi CalcoloCalcolo: : strutturastruttura e e 
replica replica deidei datidati ((cennicenni))
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SWT2

CERN

LYON

NG

BNL

FZK

RAL

ASGC

PIC

TRIUMF

SARA

CNAF

lapp

lpc

Tokyo
Beijing

Romania

grif T3

GLT2NET2

WT2 MWT2T1 T2 T3 VO box,  dedicated computer 
to run DDM services

LYON Cloud

BNL Cloud

NA

MI

CNAF Cloud
RM1

LNF

Il Il ModelloModello
 

didi
 

CalcoloCalcolo
 

per per ll’’offlineoffline
 

e e ll’’analisianalisi
 

didi
 

ATLAS ATLAS èè
 

un modello un modello 
gerarchico multi gerarchico multi ––

 

TierTier..
Modello a Modello a cloudcloud::

 

ad ogni Tierad ogni Tier--1 sono associati alcuni (3 o 4) Tier1 sono associati alcuni (3 o 4) Tier--2 spesso 2 spesso 
in base a considerazioni geografiche.in base a considerazioni geografiche.

Event Builder

Event Filter

Tier3

10 GB/s

320 MB/s

~PB/s

Tier2

Tier0

Tier1

Il Computing Model: Cloud ModelIl Computing Model: Cloud Model
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10 Tier-1s and 46 Tier-2s
ASGC

AU-ATLAS, TW-FTT,AU-UNIMELB
BNL

AGLT2, BU, MWT2, OU, SLAC, UTA, WISC
CNAF

LNF, MILANO, NAPOLI, ROMA1
FZK

CSCS,CYF,DESY-HH,DESY-ZN,FZU,LRZ, FREIBURG, WUP
NDGF
LYON

BEIJING, CPPM, LAL, LAPP, LPC, LPNHE, NIPNE_02,NIPNE_07, SACLAY,
TOKYO

PIC
IFAE, IFIC, UAM,LIP

RAL
GLASGOW, LANCS, MANC, QMUL, DUR, EDINBURGH, 
OXF,CAM,LIV,BRUN,RHUL

SARA
IHEP, ITEP, JINR, PNPI, SINP

TRIUMF
ALBERTA, MONTREAL, SFU, TORONTO,UVIC

I Tier I Tier didi ATLASATLAS
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Il Computing Model: i TierIl Computing Model: i Tier

TierTier--0 (CERN)0 (CERN)
• AArchiviorchivio

 

deidei
 

RAW data e RAW data e distribuzionedistribuzione
 

aiai
 

Tier1 Tier1 
•• Prompt Reconstruction Prompt Reconstruction deidei

 

datidati
 

in 48 orein 48 ore
•• 11stst

 

pass calibration in 24 ore pass calibration in 24 ore 
•• DistribuzioneDistribuzione

 

output output ricostruzionericostruzione
 

aiai
 

TierTier--1: ESD, AOD e TAG 1: ESD, AOD e TAG Event Builder

Event Filter

Tier3

10 GB/s

320 MB/s

~ 150 MB/s                                     

~10~10

~50 Mb/s

~PB/s

Tier2 ~3~3-- 
4/Tier14/Tier1

Tier0

Tier1

TierTier--1 (10)1 (10)
• AccessoAccesso

 

a a lungolungo
 

terminetermine
 

e e archivioarchivio
 

didi
 

un subset un subset didi
 

RAW dataRAW data
•• CopiaCopia

 

deidei
 

RAW data RAW data didi
 

un un altroaltro
 

TierTier--11
••

 

Reprocessing Reprocessing delladella
 

ricostruzionericostruzione
 

deidei
 

propripropri
 

RAW data con RAW data con parametriparametri
 didi

 

calibrazionicalibrazioni
 

e e allineamentiallineamenti
 

finalifinali
 

2 2 mesimesi
 

dopodopo
 

la la presapresa
 

datidati
•• DistribuzioneDistribuzione

 

AOD AOD aiai
 

TierTier--22
•• ArchivioArchivio

 

datidati
 

MC MC prodottiprodotti
 

neinei
 

TierTier--22
•• AnalisiAnalisi

 

deidei
 

gruppigruppi
 

didi
 

fisicafisica

TierTier--2 2 
•• SimulazioneSimulazione

 

Monte Carlo Monte Carlo 
•• AnalisiAnalisi

 

utentiutenti
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Event Data Model: tipi Event Data Model: tipi didi datidati

NelleNelle
 

varievarie
 

fasifasi
 

didi
 

ricostruzionericostruzione
 

e e analisianalisi
 

ATLAS ATLAS utilizzautilizza
 

diversidiversi
 

formatiformati
 

didi
 

datidati::

1.6 MB

target
100 kB

attualmente
250/290 kB

RAWRAW

ESDESD

AODAOD

DPDDPD10% di

 

AOD

target 
500 KB

attualmente
750/900 kB

RawRaw DataData: dati in output dal sistema di trigger in dati in output dal sistema di trigger in 
formato formato bytebyte--streamstream

Event Summary DataEvent Summary Data: output della ricostruzione output della ricostruzione 
((traccetracce

 

e hit, e hit, cellecelle
 

e cluster e cluster neinei
 

calorimetricalorimetri, , 
combined reconstruction objects etc...).combined reconstruction objects etc...).
Per Per calibrazionecalibrazione, , allineamentoallineamento, refitting , refitting ……

AnalysisAnalysis ObjectObject DataData: rappresentazione ridotta rappresentazione ridotta 
degli eventi per ldegli eventi per l’’analisi: oggetti analisi: oggetti ““fisicifisici””

 

ricostruiti ricostruiti 
(elettroni, (elettroni, muonimuoni, jet, , jet, missingmissing

 

EtEt
 

...)...)

Derived Physics DataDerived Physics Data: informazioni ridotte per informazioni ridotte per 
analisi specifiche in ROOT.analisi specifiche in ROOT.
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Event Data Model:Event Data Model: Event SizeEvent Size

La dimensione degli eventi determina La dimensione degli eventi determina 
significativamente la necessitsignificativamente la necessitàà

 

di risorsedi risorse
DipendeDipende molto molto daldal campionecampione MC MC analizzatoanalizzato

Si Si misuramisura la la dimensionedimensione deglidegli eventieventi tttt in cui in cui sonosono
presentipresenti elettronielettroni, , muonimuoni, , tautau, jet, b, jet, b--jet, missing ETjet, missing ET

Si Si scalascala didi un un fattorefattore 0.7 0.7 ottenutoottenuto dallodallo streaming teststreaming test
La La dimensionedimensione delldell’’eventoevento dipendedipende dalledalle threshold threshold didi
trigger e trigger e daldal menu: menu menu: menu pipiùù grandigrandi e threshold pie threshold piùù basse basse 
⇒⇒ maggiore maggiore eventevent sizesize
Valori piValori piùù accurati dal Full accurati dal Full DressDress RehearsalRehearsal

ESD ESD 
Computing Model: 500 Computing Model: 500 kBkB/event/event
v12: ~ 1.9 MB/event, v13: ~ 0.9 MB/eventv12: ~ 1.9 MB/event, v13: ~ 0.9 MB/event
Diminuzione dellDiminuzione dell’’eventevent sizesize dalla dalla releaserelease 12 alla 13:12 alla 13:

grande collaborazione tra sviluppatori e utentigrande collaborazione tra sviluppatori e utenti
miglioramenti tecnici (miglioramenti tecnici (seperazioneseperazione T/P, class T/P, class mergingmerging))
ottimizzazione ottimizzazione infoinfo sul trigger e sul trigger e MCtruthMCtruth

ulteriori guadagni marginali a meno di perdita di ulteriori guadagni marginali a meno di perdita di infoinfo
significativesignificative
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AODAOD
Computing Model: 100 Computing Model: 100 kBkB/event/event
v12: ~ 270 v12: ~ 270 kBkB/event, v13: ~ 290 /event, v13: ~ 290 kBkB/event/event
MCtruthMCtruth ridottaridotta
Aumento della dimensione per lAumento della dimensione per l’’aggiunta delle celle del calorimetro per i aggiunta delle celle del calorimetro per i muonimuoni e i e i 
candidati candidati egammaegamma e le tracce associatee le tracce associate
Aumento Trigger Aumento Trigger sizesize per menu piper menu piùù completo e completo e thresholdthreshold pipiùù basse. basse. 

Frazione di trigger da 22% (Frazione di trigger da 22% (dijetdijet) a 38% (top). ) a 38% (top). 
Trigger Trigger decisiondecision (per l(per l’’analisi): 10 analisi): 10 kBkB. Il resto utile per studi dettagliati sulle trigger . Il resto utile per studi dettagliati sulle trigger 

performance (necessario anche allperformance (necessario anche all’’inizio del data inizio del data takingtaking))
Riduzione significativa possibile diminuendo le collezioni di jeRiduzione significativa possibile diminuendo le collezioni di jett

Event Data Model:Event Data Model: Event SizeEvent Size
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Il Computing Model: Il Computing Model: distribuzionedistribuzione deidei datidati

Event Builder

Event Filter

Tier3

10 GB/s

320 MB/s

~PB/s

Tier2

Tier0

Tier1
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TierTier--0 throughput schema0 throughput schema

Output rate dal TDAQ = 320 MB Output rate dal TDAQ = 320 MB ⇒⇒
 

200 200 HzHz
 

(trigger rate) (trigger rate) ··
 

1,6 MB (event size)1,6 MB (event size)
CollegamentoCollegamento

 
in in fibrafibra

 
dedicatodedicato

 
TierTier--0 0 ↔↔

 
TierTier--1s = 10 1s = 10 GbpsGbps
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Event Builder

Event Filter

Tier3

10 GB/s

320 MB/s

~PB/s

Tier2

Tier0

Tier1

Il Computing Model: Il Computing Model: ilil TierTier--00

I dati originali (RAW data e AOD e ESD primari) risiedono al Tier-0 
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Event Builder

Event Filter

Tier3

10 GB/s

320 MB/s

~PB/s

Tier2

Tier0

Tier1

Il Computing Model: i TierIl Computing Model: i Tier--11
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Raw

real ESD

AOD

TAG

Calib

RAW Sim 

sim ESD

AOD Sim

Tag Sim

User Data (20 groups)

Accesso
 

schedulato
 

per analisi
 

centralizzate
 

e produzione

• Raw = 2% 
• ESD (real + MC) = 55%
• AOD (real + MC) = 25% 
• User = 7%
• Calib

 

= 11%

Atlas @ CNAF nel
 

2007
CPU: 400 kSI2k
Disco : 130 TBn

Replica dei dati Replica dei dati 
••Una copia di RAW data nellUna copia di RAW data nell’’ììnsiemensieme

 

dei Tierdei Tier--1 (10% su disco)1 (10% su disco)
•• ESD replicati  in due copie ai TierESD replicati  in due copie ai Tier--11
•• Una copia di AOD e TAG in ogni TierUna copia di AOD e TAG in ogni Tier--1 1 
•• Ogni TierOgni Tier--1 1 riprocessariprocessa

 

i suoi RAW e li replica secondo lo stesso schemai suoi RAW e li replica secondo lo stesso schema
•• Una copia di DPD di gruppo per ogni TierUna copia di DPD di gruppo per ogni Tier--11

Il Computing Model: i TierIl Computing Model: i Tier--11

AttivitAttivitàà
 

di calcolo (2008)di calcolo (2008)
•• 25% 25% ReprocessingReprocessing
•• 25% Simulazione (25% Simulazione (GenGen

 

+ Reco)+ Reco)
•• 50% Analisi Centrale50% Analisi Centrale

Tempi di Tempi di processamentoprocessamento
SimuSimu

 

= 400 kSI2k= 400 kSI2k··secsec
RecoReco

 

= 15 kSI2k= 15 kSI2k··secsec
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Event Builder

Event Filter

Tier3

10 GB/s

320 MB/s

~PB/s

Tier2

Tier0

Tier1

Il Computing Model: i TierIl Computing Model: i Tier--22
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Raw
General ESD (cu
AOD
TAG
RAW Sim 
ESD Sim (curr.)
AOD Sim
Tag Sim
User Group
User Data 

• Raw = 1% 
• ESD (real + MC) = 28%
• AOD (real + MC) = 34% 
• User Group = 10%
• Users = 27%

Simulazione
 

e accesso
 

“caotico”
 

per analisi
 

utenti

Tier2 italiani
 

(2007)
CPU: ~ 400 kSI2k
Disco : 165 TBr

Replica dei datiReplica dei dati
••Una copia di AOD e TAG in ogni Una copia di AOD e TAG in ogni cloudcloud

 

di Tierdi Tier--2 2 
•• Copie di DPD di gruppo e di utenti Copie di DPD di gruppo e di utenti 
•• RAW data: 30% nel 2008 e 10% nel 2009 in tutte le RAW data: 30% nel 2008 e 10% nel 2009 in tutte le cloudcloud

 

di Tierdi Tier--22
•• ESD: 150% nel 2008 e 30% nel 2009 in tutte le ESD: 150% nel 2008 e 30% nel 2009 in tutte le cloudcloud

 

di Tierdi Tier--22

Il Computing Model: i TierIl Computing Model: i Tier--22

AttivitAttivitàà
 

di calcolo (2008)di calcolo (2008)
•• 15% Ricostruzione15% Ricostruzione
•• 0% 0% ReprocessingReprocessing
•• 37% Simulazione37% Simulazione
•• 48% Analisi Utenti48% Analisi Utenti
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SviluppoSviluppo RisorseRisorse

New T1 Evolution

0

10000

20000

30000

40000

50000

60000

70000

80000

90000

100000

Total Disk (TB)
Total Tape (TB)
Total CPU (kSI2k)

Total Disk (TB) 2090,24 10725,3 20921,7 40350,3 57053,3 73756,4

Total Tape (TB) 1246,03 8067,07 15786,6 29903,1 46502,7 65585,6

Total CPU (kSI2k) 3173 18124,4 28426 49576,2 70726,4 91876,6

2007 2008 2009 2010 2011 2012

New T2 Evolution

0
10000
20000
30000
40000
50000
60000
70000
80000
90000

100000

Disk (TB)
CPU (kSI2k)

Disk (TB) 1259.040486 7744.368955 13112.03563 22132.30423 31091.45139 40050.91999

CPU (kSI2k) 2336.108333 17494.50644 26972.75589 51544.63737 69128.41886 86712.20034

2007 2008 2009 2010 2011 2012

1/30 quota media singolo T2
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RecenteRecente
 

evoluzioneevoluzione
 

delldell’’AnalysisAnalysis
 

Model Model motivatamotivata
 

daldal
 

bisognobisogno
 

didi::

Aver Aver accessoaccesso direttodiretto aiai datidati nelnel formatoformato AOD con la AOD con la velocitvelocitàà tipicatipica delldell’’analisianalisi in in 
ROOT e la ROOT e la possibilitpossibilitàà didi sfruttaresfruttare la la potenzapotenza didi AthenaAthena

NuovoNuovo formatoformato didi AOD AOD permessopermesso dalladalla separazioneseparazione tratra I I datidati in in formatoformato transientetransiente
utilizzatoutilizzato in Athena e in Athena e persistentepersistente (file) (file) cheche puòpuò essereessere lettaletta in Rootin Root

Analysis ModelAnalysis Model

AOD

thinAOD

Athena

Desktop

RidurreRidurre ilil numeronumero didi formatiformati didi DPD e la DPD e la loroloro dimensionedimensione
QuestoQuesto nuovonuovo formatoformato didi AOD AOD opportunamenteopportunamente ridottoridotto ((proceduraprocedura didi
Skimming e Thinning Skimming e Thinning cheche selezionaseleziona gligli eventieventi interessantiinteressanti e e riduceriduce la la quantitquantitàà e e 
dimesionedimesione delledelle informazioniinformazioni) e con ) e con ll’’aggiuntaaggiunta delledelle informazioniinformazioni specifichespecifiche
delldell’’analisianalisi costituiscecostituisce ilil nuovonuovo e e unicounico formatoformato didi DPD (size ~10% DPD (size ~10% delldell’’AODAOD))
DiscussioneDiscussione in in corsocorso per per decideredecidere le le proceduraprocedura e la e la localizzazionelocalizzazione delladella
produzioneproduzione deidei DPDDPD

MetodiMetodi
 

didi
 

AnalisiAnalisi
Athena Athena –– metodometodo usualeusuale, batch o , batch o interattivointerattivo, , cheche permettepermette un un accessoaccesso totaletotale aiai tool e tool e aiai
serviziservizi del frameworkdel framework
Athena Root Access (ARA) Athena Root Access (ARA) –– metodometodo innovativoinnovativo, , interattivointerattivo o batch,  o batch,  cheche utilizzautilizza grangran parte parte 
deidei serviziservizi didi Athena (no DB o metadata info). Athena (no DB o metadata info). LeggeroLeggero, , veloceveloce e facile e facile dada usareusare
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-- Talk 1b Talk 1b --
AttivitAttivitàà didi computing computing nelnel 2008, 2008, 
ovveroovvero la la verificaverifica del CMdel CM

• FDR e CCRC

• Run di
 

Cosmici
 

(Mx)

• Dati
 

LHC
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Final Dress Rehearsal (FDR)Final Dress Rehearsal (FDR)

Lo Lo scoposcopo
 

èè
 

testaretestare
 

ll’’interointero
 

computing system come se computing system come se sisi
 

trattassetrattasse
 

didi
 

datidati
 

realireali
 

per per 
trovaretrovare

 

in tempo i in tempo i problemiproblemi
 

cheche
 

sisi
 

potrebberopotrebbero
 

verificareverificare
 

durantedurante
 

ilil
 

data takingdata taking

Esercizio completo dellEsercizio completo dell’’intera catena, dallintera catena, dall’’onon--line/trigger allline/trigger all’’analisi analisi 
distribuita, per integrare i test svolti fino ad ora in modo inddistribuita, per integrare i test svolti fino ad ora in modo indipendente:ipendente:

•• Simulazione di 1 giorno di presa datiSimulazione di 1 giorno di presa dati
•• Immissione dei dati nel TDAQ e Immissione dei dati nel TDAQ e runningrunning

 

a partire dagli SFO a partire dagli SFO 
•• Completo utilizzo del TierCompleto utilizzo del Tier--00

•• merging, merging, scritturascrittura

 

susu

 

tape, tape, calibrazionecalibrazione, reprocessing etc, reprocessing etc
•• Esecuzione del Computing Model in maniera completaEsecuzione del Computing Model in maniera completa

•• distribuzionedistribuzione

 

deidei

 

datidati, re, re--processing, processing, analisianalisi
•• SimulazioneSimulazione

 

MC MC completacompleta
 

in in paralleloparallelo
•• running running aiai

 

TierTier--2, 2, trasferimentotrasferimento

 

datidati

 

e e ricostruzionericostruzione

 

aiai

 

TierTier--11

2 Run:  2 Run:  FDRFDR--1 in 1 in FebbraioFebbraio
 

e FDRe FDR--2 in 2 in Aprile/MaggioAprile/Maggio

CCRCCCRC
 

(Common Computing Readiness (Common Computing Readiness ChallangeChallange)  in )  in contemporaneacontemporanea
 

per per 
dimostraredimostrare

 

cheche
 

le le infrastuttureinfrastutture
 

e e serviziservizi
 

sonosono
 

in in gradogrado
 

didi
 

supportaresupportare
 

le le attivitattivitàà
contemporaneecontemporanee

 

deidei
 

4 4 esperimentiesperimenti
 

LHCLHC
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Final Dress Rehearsal (FDR)Final Dress Rehearsal (FDR)

GenerazioneGenerazione e e simulazionesimulazione didi eventieventi MC e mix MC e mix didi tuttitutti i i canalicanali didi fisicafisica, in , in proporzioneproporzione
allealle sezionisezioni dd’’urtourto, per , per riprodurreriprodurre un un campionecampione ilil pipiùù possibilepossibile simile simile aiai datidati realireali
RiproduzioneRiproduzione delladella tipologiatipologia didi datidati in output in output allall’’HLTHLT: : simulazionesimulazione del trigger, del trigger, 
produzioneproduzione del byte stream del byte stream e streaming e streaming deglidegli eventieventi. . TabelleTabelle didi Trigger Trigger realisticherealistiche
Input Input deidei datidati al P1 come al P1 come datidati realireali
TrasmissioneTrasmissione deidei RAW data RAW data daldal P1 al TierP1 al Tier--00
Data quality monitoring, Data quality monitoring, calibrazionicalibrazioni e e allineamentoallineamento al Tieral Tier--0 0 
RicostruzioneRicostruzione in tempo in tempo realereale al Tieral Tier--0 0 →→ produzioneproduzione didi ESD, AOD, TAGESD, AOD, TAG
DistribuzioneDistribuzione didi ESD, AOD, TAG ESD, AOD, TAG aiai TierTier--1 e Tier1 e Tier--22
ProduzioneProduzione del TAG database e del TAG database e deidei DPDDPD
RiprocessamentoRiprocessamento deidei RAW data RAW data aiai Tier1 e Tier1 e redistribuzioneredistribuzione didi AODAOD
ProcessamentoProcessamento delldell’’analisianalisi distribuitadistribuita
SimulazioneSimulazione continua in continua in paralleloparallelo aiai TierTier--2 (~ 100k jobs/day)2 (~ 100k jobs/day)

In rosso gli In rosso gli stepstep

 

sincroni come durante il data sincroni come durante il data takingtaking
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Final Dress Rehearsal (FDR)Final Dress Rehearsal (FDR)

Round 1:Round 1:
UtlizzoUtlizzo datidati RDO RDO simulatisimulati con la v12con la v12

~ 150 TB (~ 150 TB (copiaticopiati al CERN in al CERN in nov/dicnov/dic 07)07)

Mixing Mixing deidei datidati in in formatoformato bytestrambytestram (detector(detector--like) like) 
alcunealcune settimanesettimane necessarienecessarie per per ilil mixingmixing

SimulazioneSimulazione didi un fill (10 hr) a 10un fill (10 hr) a 103131

LuminositLuminositàà istantaneaistantanea decrescentedecrescente durantedurante ilil fill fill 
Menu Menu didi Trigger a 10Trigger a 103131 fissofisso durantedurante ilil fillfill
~ 400 nb~ 400 nb--1 1 in in tataletatale
Rate 200 Hz, 10 h. Rate 200 Hz, 10 h. didi run run →→ 7.2 M 7.2 M eventi/giornoeventi/giorno
~ 12 TB al ~ 12 TB al giornogiorno (7.2 M (7.2 M evev ·· 1.6 MB/1.6 MB/evev))

SimulazioneSimulazione precisaprecisa delledelle condizionicondizioni didi run run didi LHCLHC
TrasferimentoTrasferimento datidati dada SFO a Castor in 10 h (max rate) e SFO a Castor in 10 h (max rate) e 
14 h 14 h rimanentirimanenti per per calibrazionecalibrazione e data processinge data processing

IntroduzioneIntroduzione delledelle express e calibrations streamsexpress e calibrations streams
Replica Replica didi questoquesto fill fill neinei 20 20 giornigiorni successivisuccessivi
simulandosimulando le diverse le diverse condizionicondizioni didi data takingdata taking
SFO SFO disponibilidisponibili solo solo unauna settimanasettimana ((daldal 4 Feb) le 4 Feb) le 
rimanentirimanenti 3 3 settimanesettimane datastreamdatastream dada CastorCastor
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Final Dress Rehearsal (FDR)Final Dress Rehearsal (FDR)
Round 1 Round 1 ––

 
Data Volumes:Data Volumes:

Al TierAl Tier--0:0:
RAW = 1.6 MB/ev
ESD = 1 MB/ev
AOD = 0.2 MB/ev

Ai TierAi Tier--1:1:
Volumi

 

variabili

 

in base ai

 

diversi
share e richieste

 

particolari
2 copie

 

di

 

ESD ai

 

Tier-1
Copia

 

completa

 

di

 

AOD per Tier-1

Ai TierAi Tier--2:2:
Replica completa

 

degli

 

AOD 
divisi

 

secondo

 

le usuali

 

quote
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Final Dress Rehearsal (FDR)Final Dress Rehearsal (FDR)

Round 2:Round 2:
come il

 

Round 1 ma a luminosità
 

più
 

alta

DatiDati simulatisimulati con la v13  con la v13  
NuovaNuova produzioneproduzione!!
~~ 120 120 MilioniMilioni didi eventieventi
ValidazioneValidazione delladella release fine release fine gennaiogennaio
ProduzioneProduzione a a partirepartire dada febbraiofebbraio per 3 per 3 mesimesi
SimulazioneSimulazione neinei TierTier--22

Fill con Fill con luminositluminositàà 10103333

Rate 200 Hz, 12 TB al Rate 200 Hz, 12 TB al giornogiorno
Menu Menu didi trigger trigger sempresempre pipiùù complicaticomplicati e e fisicafisica pipiùù riccaricca

RipetizioneRipetizione del fill pidel fill piùù voltevolte
L2 L2 muonmuon calibration stream, calibration stream, calibrazionecalibrazione aiai TierTier--22
ProduzioneProduzione centralecentrale didi DPD DPD mediantemediante le procedure le procedure didi
slimming slimming deglidegli AODAOD
Tuning Tuning deidei tool tool didi analisianalisi distribuitadistribuita
AnalisiAnalisi daidai DPD DPD attaversoattaverso ilil framework ARAframework ARA
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Final Dress Rehearsal (FDR)Final Dress Rehearsal (FDR)

Round 2 Round 2 ––
 

Data Volumes:Data Volumes:

DatiDati samplesample
0.5 M minimum bias e cavern events 0.5 M minimum bias e cavern events 
10 M 10 M eventieventi didi fisicafisica
> 100 M > 100 M eventieventi fakes per fakes per ottenereottenere un mixing un mixing realisticorealistico

Production Rate Production Rate aiai TierTier--22
1.5 M 1.5 M evev al al giornogiorno (30k job al (30k job al giornogiorno))
3 3 mesimesi didi produzioneproduzione
FattoreFattore 3 3 rispettorispetto aiai rate rate attualiattuali
Storage buffer = 1 Storage buffer = 1 –– 10 TB10 TB

Upload al TierUpload al Tier--1 e mixing con 1 e mixing con eventieventi didi background, RDO files (2.5 MB/background, RDO files (2.5 MB/evev))
RicostruzioneRicostruzione e e produzioneproduzione didi ESD e AOD ESD e AOD 

80 + 80 TB 80 + 80 TB didi spaziospazio (share CNAF 5%) (share CNAF 5%) 

Upload al TierUpload al Tier--0 e mixing per 0 e mixing per ottenereottenere ilil formatoformato bytestreambytestream
4 4 settimanesettimane didi mixing, output ~ 12 TBmixing, output ~ 12 TB

PartenzaPartenza delldell’’FDRFDR--22
DurataDurata (e (e conseguenteconseguente volume volume didi datidati) ) ancoraancora dada decideredecidere
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Common Computing Readiness Common Computing Readiness ChallangeChallange (CCRC)(CCRC)

NelNel
 

2008:2008:
LHC LHC finalmentefinalmente sarsaràà operativooperativo e e tuttitutti gligli esprimentiesprimenti prenderannoprenderanno datidati
TuttiTutti gligli esperimentiesperimenti userannouseranno le le infrastruttureinfrastrutture didi computing computing simultaneamentesimultaneamente
Il TierIl Tier--0, 0, moltimolti TierTier--1 e 1 e alcunialcuni TierTier--2 2 gestisconogestiscono ll’’attivitattivitàà didi pipiùù esperimentiesperimenti e e 
devonodevono garantiregarantire le le funzionalitfunzionalitàà previstepreviste daidai singolisingoli Computing ModelComputing Model

per cui per cui ……

Un Un challengechallenge
 

combinato deve dimostrare la capacitcombinato deve dimostrare la capacitàà
 

delle delle 
infrastrutture di computing  a funzionare anche in situazioni diinfrastrutture di computing  a funzionare anche in situazioni di

 concorrenza tra tutti gli esperimenti LHC prima dellconcorrenza tra tutti gli esperimenti LHC prima dell’’inizio della presa inizio della presa 
dati ad una scala comparabile ai volumi previsti nel 2008dati ad una scala comparabile ai volumi previsti nel 2008

Tutto deve essere svolto in tempo per evidenziare imperfezioni, Tutto deve essere svolto in tempo per evidenziare imperfezioni, 
bottlenecksbottlenecks

 

e permettere le e permettere le neccessarieneccessarie
 

correzionicorrezioni

Le due fasi del CCRC coincidono con quelle degli FDR.Le due fasi del CCRC coincidono con quelle degli FDR.
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Run Run didi CosmiciCosmici ((MxMx))

Non sono
 

dei
 

veri
 

esericizi
 

di
 

computing in quanto
 

lo scopo
 

primario
 

è
l’integrazione

 
di

 
rivelatori

M6 M6 Febbraio/MarzoFebbraio/Marzo, M7 solo se , M7 solo se ilil fasciofascio ritarderritarderàà
TipicamenteTipicamente delladella duratadurata didi 2 2 settimanesettimane

La prima per La prima per ll’’integrazioneintegrazione deidei sottorivelatorisottorivelatori
La La secondaseconda per la per la raccoltaraccolta e e distribuzionedistribuzione deidei datidati

non non abbastanzaabbastanza stabilistabili e e lunghilunghi per per essereessere utilizzatiutilizzati come test come test didi throughputthroughput
Non Non abbastanzaabbastanza completicompleti per per testaretestare in in manieramaniera significativasignificativa ilil Computing Computing 
ModelModel

No AOD o DPD No AOD o DPD 
UsoUso deidei RAW data per RAW data per ll’’analisianalisi poichpoichéé ESD non ESD non adeguatiadeguati

Dal
 

punto
 

di
 

vista del computing utile test di
 

distribuzione
 

dei
 

dati
(efficienza)
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LHC Data TakingLHC Data Taking
SchedulaSchedula

 
ufficiale ufficiale JunJun

 
2007 non modificata2007 non modificata
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LHC Data TakingLHC Data Taking

Physics Run = 15Physics Run = 15··101066

 

sec, sec, effeff
 

= 30% = 30% ⇒⇒
 

55··101066

 

secsec
Rate = 200 Hz Rate = 200 Hz ⇒⇒

 
Raw Data = 10Raw Data = 1099

 

eventieventi
DatiDati

 
simulatisimulati

 
~ ~ 40% dei dati reali:  440% dei dati reali:  4··101088

 

eventieventi
TotaleTotale

 
= 1.= 1.4 4 ··

 
10109 9 eventieventi

Risorse Calcolo necessarie:Risorse Calcolo necessarie:
CPU simulazione: CPU simulazione: 

•• 44··101088

 

eventieventi
 

··
 

400 kSI2k400 kSI2k··sec/ev = 1.6sec/ev = 1.6··10101111

 

kSI2kkSI2k··secsec
⇒⇒ (per il periodo di presa dati (per il periodo di presa dati ··

 

10% 10% italiaitalia) ) ~ 1 MSI2k~ 1 MSI2k
CPU analisi:CPU analisi:

•• 15 kSI2k/utente15 kSI2k/utente
⇒⇒ (per 100 utenti equivalenti) (per 100 utenti equivalenti) ~ 1.5 MSI2k~ 1.5 MSI2k

Risorse Risorse StorageStorage
 

necessarie:necessarie:

RAW (1.6 MB/RAW (1.6 MB/evev) = 2.2 PB ) = 2.2 PB --
 

ESD (0.9 MB/ESD (0.9 MB/evev) = 1.3 PB ) = 1.3 PB --
 

AOD (0.2 MB/AOD (0.2 MB/evev) = 280 TB) = 280 TB

CloudCloud TierTier--2: 2: 
•• 1% RAW + 5% ESD (* 2 1% RAW + 5% ESD (* 2 versvers.) + 100% AOD (* 2 .) + 100% AOD (* 2 versvers.) .) 
⇒⇒ (20 + 130 + 560) TB  ~ 700 TB + 2 TB/(20 + 130 + 560) TB  ~ 700 TB + 2 TB/useruser

 

(+ (+ calibcalib. + dati . + dati temptemp. + ...). + ...)



3434G. G. CarlinoCarlino:: Il Computing Il Computing didi ATLAS ATLAS Roma, 9 Roma, 9 GennaioGennaio 20082008

--Talk 1c Talk 1c --
AttivitAttivitàà e e RisorseRisorse neinei TierTier--22
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AttivitAttivitàà neinei TierTier--2 2 italianiitaliani

AttivitAttivitàà
 

nella nella cloudcloud
 

dei Tierdei Tier--2 italiani:2 italiani:
Partecipazione alle attivitPartecipazione alle attivitàà di computing di ATLASdi computing di ATLAS

•• Produzione e Ricostruzione dati MCProduzione e Ricostruzione dati MC
•• Analisi utentiAnalisi utenti

Fino ad oraFino ad ora
Share risorse e Share risorse e attivitòattivitò ~10% ~10% didi ATLASATLAS
NessunaNessuna differenziazionedifferenziazione significativasignificativa tratra i i varivari sitisiti

••
 

stessestesse
 

quote quote didi
 

datidati
 

replicatireplicati
 

(~ 25%) (~ 25%) ancheanche
 

se se differenzedifferenze
 

nellanella
 produzioneproduzione

 

legate legate allealle
 

risorserisorse
 

disponibilidisponibili
•• Roma1 Roma1 èè

 

unouno
 

deidei
 

3 3 MuonMuon
 

Calibration sitesCalibration sites

Nel 2008Nel 2008
share dei share dei pledgepledge 2008 = 5%2008 = 5%

••
 

le risorse sono tali però che si possa contribuire comunque conle risorse sono tali però che si possa contribuire comunque con
 

uno share uno share 
del 10% tutelando contemporaneamente ldel 10% tutelando contemporaneamente l’’analisi italiana (vedi dopo) analisi italiana (vedi dopo) 

Differenziazioni tra i sitiDifferenziazioni tra i siti
••

 

quote di dati replicati maggiori nei Tierquote di dati replicati maggiori nei Tier--2 approvati e maggiore attivit2 approvati e maggiore attivitàà
 di calcolodi calcolo

••
 

PossibilitPossibilitàà
 

di definire un Tierdi definire un Tier--2 pi2 piùù
 

grande degli altri con risorse e grande degli altri con risorse e 
maggiori e attivitmaggiori e attivitàà

 

pipiùù
 

intenseintense
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RisorseRisorse disponibilidisponibili inizioinizio 20082008

CPU Disco

I -

 

2007
(kSI2k)

II -

 

2007 I -

 

2007 II –

 

2007 Totale

 inizio

 

2008

Milano 142 250 CI06
34 TBr
27 TBn

50 TBr
40 TBn

84 TBr
67 TBn

Napoli 90 20 kSI2k   
~ 400 CI06

40 TBr
32 TBn

36 TBr
29 TBn

76 TBr
61 TBn

Roma1 118 1300 CI06
30 TBr
24 TBn

36 TBr
29 TBn

66 TBr
53 TBn

LNF 41 1000 CI06
16 TBr
12 TBn

32 TBr
26 TBn

48 TBr
38 TBn

Note: Note: 
••

 

I I ––
 

2007 e II 2007 e II ––
 

2007 2007 indicanoindicano
 

risorserisorse
 

acquisiteacquisite
 

nellanella
 

prima e prima e secondaseconda
 

parte parte 
((soprattuttosoprattutto

 

con lo con lo sbloccosblocco
 

del sub del sub judicejudice) del 2007) del 2007
••

 

per i per i nuovinuovi
 

processoriprocessori
 

la la potenzapotenza
 

didi
 

calcolocalcolo
 

vieneviene
 

indicataindicata
 

in CINT2006_Rate in CINT2006_Rate 
(CI06) e (CI06) e ilil

 

fattorefattore
 

didi
 

conversioneconversione
 

a SI2k a SI2k dipendedipende
 

daldal
 

processoreprocessore
 

stessostesso, in , in 
alcunialcuni

 

casicasi
 

non non esisteesiste
 

e e dobbiamodobbiamo
 

ricavarloricavarlo
 

noinoi
••

 

SonoSono
 

state considerate le state considerate le dismissionidismissioni
 

didi
 

macchinemacchine
 

obsoleteobsolete



08/01/2008 37

Proposta dei referee
Sbloccare i SJ 2007

Vedi piano alle slide successive
Per il 2008:

Assegnare 1/3 * 1.5M€ SJ ai risultati di un workshop da tenere a 
gennaio che chiarisca:

Attività degli esperimenti
Scelte architetturali (disco e rete)
Piano dettagliato degli acquisti

E’ essenziale che il SJ 2008 (detto primavera 2008) possa venire 
sbloccato nella riunione di fine Gennaio, per permettere agli
esperimenti di acquistare il materiale in tempo per l’estate
Riservare 2/3 * 1.5M€ in una tasca indivisa da assegnare quando la 
schedule di LHC è più chiara

Note:
CMS è forse un po’ più pronto di Atlas, ma non ci sembra ci siano
ancora gli estremi per spendere i fondi 2008
Per LHCb non ci sono invece dubbi infrastrutturali. Si propone 
un’assegnazione di 35 k€ su BO per CPU al CNAF.

Forti Forti ––
 

CSN1 CSN1 ––
 

SettSett
 

0707
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Proposte ATLAS
Atlas CPU DISCO

Disponibil Acquisizioni da fare Disponibil Acquisizioni da fare
ora sj 2007 prim. 2008 Totale ora sj 2007 ass. 2008 Totale
kSI2k kSI2k kSI2k kSI2k TBN TBN TBN TBN

Roma1 140 63 94 297 42 25 43 110
Napoli 92 63 94 249 37 25 43 105
Milano 129 40 62 231 32 16.5 29 77.5
LNF 41 22 31 94 21 7 14 42
Tot Atlas 402 188 281 871 132 73.5 129 334.5

S.J. 2007 CPU Disco Totale
kEuro kEuro kEuro

 Roma1 17 45 62
Napoli 17 45 62
Milano 11 29 40
LNF 6 13 19
Tot Atlas 51 132 183

primavera 2008 CPU Disco Totale
kEuro kEuro kEuro

 Roma1 15 60 75
Napoli 15 60 75
Milano 10 40 50
LNF 5 20 25
Tot CMS 45 180 225

Forti Forti ––
 

CSN1 CSN1 ––
 

SettSett
 

0707
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FinanziamentiFinanziamenti 20082008

1.5 M1.5 M€€ in totale per ATLAS e CMSin totale per ATLAS e CMS

~ ~ 1/3 1/3 s.j.s.j. da sbloccare con il workshop = 225 da sbloccare con il workshop = 225 kk€€

1/4 CPU = 45 1/4 CPU = 45 kk€€
3/4 Disco = 1803/4 Disco = 180€€

Suddivisione tra i siti: Suddivisione tra i siti: 
30% per Milano, Napoli e Roma130% per Milano, Napoli e Roma1
10% per Frascati10% per Frascati

Possibili variazioni delle percentuali CPU/disco o delle suddiviPossibili variazioni delle percentuali CPU/disco o delle suddivisioni tra i sioni tra i 
siti per livellare eventuali differenzesiti per livellare eventuali differenze

In tal caso i TierIn tal caso i Tier--2 approvati avrebbero a disposizione circa 100 TB 2 approvati avrebbero a disposizione circa 100 TB 
ognunoognuno
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TierTier--2 2 pilotapilota nelnel 20082008

I Referee I Referee chiedonochiedono
 

cheche
 

un Tierun Tier--2 2 siasia
 

dotatodotato
 

didi
 

maggiorimaggiori
 

risorserisorse
 

per per 
testaretestare

 
la la funzionalitfunzionalitàà

 
delledelle

 
soluzionisoluzioni

 
adottateadottate

 
al al crescerecrescere

 
del del caricocarico

 
didi

lavorolavoro..

EE’’
 

dada
 

verificareverificare
 

soprattuttosoprattutto
 

ilil
 

sistemasistema
 

didi
 

storagestorage
ArchitetturaArchitettura hardware: DAS hardware: DAS vsvs SANSAN
Middleware Middleware didi GestioneGestione (SRM): DPM (SRM): DPM vsvs STORM/GPFSSTORM/GPFS

RichiedonoRichiedono
 

cheche
 

vengavenga
 

fattofatto
 

un test un test didi
 

scalabilitscalabilitàà..

DopoDopo le le acquisizioniacquisizioni delladella prima prima tranchetranche del  2008 del  2008 ogniogni TierTier--2 2 
approvatoapprovato avrebbeavrebbe un volume un volume didi storage storage didi ~100 TB. ~100 TB. 
In Atlas In Atlas sitisiti cheche adottanoadottano lo lo stessostesso sistemasistema didi storage storage deidei TierTier--2 2 
italianiitaliani (Glasgow) (Glasgow) hannohanno dimostratodimostrato la la scalabilitscalabilitàà e la e la perfettaperfetta
funzionalitfunzionalitàà del del sistemasistema. . 
EE’’ necessarionecessario quindiquindi effettuareeffettuare test test susu volumivolumi maggiorimaggiori..
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TierTier--2 2 pilotapilota nelnel 20082008
ProposteProposte

 

inizialiiniziali
 

deidei
 

Referee:Referee:

1.1.
 

Destinare tutte le risorse ad un unico TierDestinare tutte le risorse ad un unico Tier--22
2.2.

 

Proporre ai TierProporre ai Tier--2 di Roma1, ATLAS e CMS, di uniformare le scelte di 2 di Roma1, ATLAS e CMS, di uniformare le scelte di 
storagestorage

Per diversi motivi nessuna Per diversi motivi nessuna èè
 

per noi accettabile o praticabileper noi accettabile o praticabile

Possibile soluzione:Possibile soluzione:

Fornire ad un TierFornire ad un Tier--2 le (notevoli) risorse di calcolo 2 le (notevoli) risorse di calcolo dismessedismesse dal CNAF per i dal CNAF per i 
noti problemi di potenza frigorifera della sala calcolo ma non onoti problemi di potenza frigorifera della sala calcolo ma non obsolete bsolete 
Sbloccare una parte dei finanziamenti previsti per la seconda meSbloccare una parte dei finanziamenti previsti per la seconda mettàà del 2008 del 2008 
per garantire una crescita significativa del volume di per garantire una crescita significativa del volume di storagestorage

La quantitLa quantitàà di risorse di calcolo (e quindi rack) da installare dipenderdi risorse di calcolo (e quindi rack) da installare dipenderàà dal volume dal volume 
totale di totale di storagestorage a disposizione in modo da conservare il corretto bilanciamento a disposizione in modo da conservare il corretto bilanciamento 
CPU/dischiCPU/dischi

Tale TierTale Tier--2 effettuer2 effettueràà nel primo semestre del 2008 i test che riterremo nel primo semestre del 2008 i test che riterremo 
significativi per definire lsignificativi per definire l’’architettura del sistema di architettura del sistema di storagestorage e di rete da e di rete da 
adottareadottare

Sito proposto: MilanoSito proposto: Milano
Maggiore flessibilitMaggiore flessibilitàà infrastrutturaleinfrastrutturale per ospitare un notevole aumento di risorseper ospitare un notevole aumento di risorse
InteresseInteresse del del ServizioServizio CalcoloCalcolo
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-- Talk 3a Talk 3a --
La La FederazioneFederazione ItalianaItaliana deidei TierTier--22
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La La FederazioneFederazione ItalianaItaliana deidei TierTier--22

OrganizzaOrganizza
 

la la partecipazionepartecipazione
 

INFN INFN allealle
 

attivitattivitàà
 

didi
 

servizioservizio
 

del computing del computing didi
 ATLAS con lo ATLAS con lo scoposcopo

 

didi
 

ottimizzareottimizzare
 

le le risorserisorse
 

disponibilidisponibili
 

nelnel
 

TierTier--1 e 1 e neinei
 

TierTier--2 2 
e e fornirefornire

 

supportosupporto
 

allall’’analisianalisi
 

in Italia. in Italia. RappresentaRappresenta
 

la la comunitcomunitàà
 

computing computing 
ATLAS Italia verso WLCG (CB) e verso ATLAS per le ATLAS Italia verso WLCG (CB) e verso ATLAS per le attivitattivitàà

 

didi
 

servizioservizio

AttivitAttivitàà primariaprimaria nelnel Production System (Production System (svilupposviluppo, , gestionegestione, , operazioneoperazione e shift)e shift)
•• Tutorial a Tutorial a MilanoMilano

 

nelnel

 

settembresettembre

 

2006 (primo in ATLAS)2006 (primo in ATLAS)
MonitoringMonitoring dei siti (servizi di dei siti (servizi di GridGrid e servizi locali) e servizi locali) 
AccountingAccounting dei siti (HLR)dei siti (HLR)
Messa a punto e controllo di DDM e componenti in ItaliaMessa a punto e controllo di DDM e componenti in Italia
Distribuzione dei dati in Italia: interfaccia per le sottoscrizDistribuzione dei dati in Italia: interfaccia per le sottoscrizioni e gestione trasferimenti ioni e gestione trasferimenti 
Analisi distribuita: test e utilizzo di GANGAAnalisi distribuita: test e utilizzo di GANGA

•• TutorialTutorial

 

a Milano, a Milano, febfeb

 

2007 (secondo in ATLAS) e scuola 2007 (secondo in ATLAS) e scuola GridGrid, , novnov

 

20072007
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StrutturaStruttura delladella FederazioneFederazione

ResponsabileResponsabile delladella FederazioneFederazione
Gianpaolo Gianpaolo CarlinoCarlino daldal 2008, in 2008, in sostituzionesostituzione didi Laura Perini Laura Perini daldal 20062006
in in origineorigine sisi prevedevaprevedeva unauna rotazionerotazione delladella responsabilitresponsabilitàà tratra i Tieri Tier--2. La 2. La propostaproposta attualeattuale èè didi

far far coinciderecoincidere questaquesta figurafigura con con quellaquella del del CoordinatoreCoordinatore NazionaleNazionale del del CalcoloCalcolo didi ATLAS ATLAS vistovisto
ll’’effettivaeffettiva sovrapposizionesovrapposizione deidei compiticompiti e per fare in e per fare in modomodo cheche possapossa essereessere elettoeletto dalldall’’interaintera
comunitcomunitàà didi ATLAS Italia.ATLAS Italia.

DeputiesDeputies
Laura Perini: in qualitLaura Perini: in qualitàà di responsabile uscentedi responsabile uscente
Alessandro De Salvo:  Alessandro De Salvo:  technicaltechnical coordinatorcoordinator
……..: collegamento con l..: collegamento con l’’ Atlas Atlas DistributedDistributed Computing (ADC) Computing (ADC) groupgroup
nominati dal Responsabile della Federazionenominati dal Responsabile della Federazione

TierTier--2:2:
Milano:Milano:

Responsabile: Laura PeriniResponsabile: Laura Perini
Responsabile operativo: Attilio AndreazzaResponsabile operativo: Attilio Andreazza

Napoli: Napoli: 
Responsabile: Gianpaolo CarlinoResponsabile: Gianpaolo Carlino
Responsabile operativo: Alessandra DoriaResponsabile operativo: Alessandra Doria

Roma 1:Roma 1:
Responsabile: Lamberto LuminariResponsabile: Lamberto Luminari
Responsabile operativo: Alessandro De SalvoResponsabile operativo: Alessandro De Salvo

Frascati (proto TierFrascati (proto Tier--2):2):
Responsabile: Mary Responsabile: Mary CensaCensa FerrerFerrer
ResposabileResposabile Operativo: Elisabetta VilucchiOperativo: Elisabetta Vilucchi
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StrutturaStruttura operativaoperativa al Tieral Tier--11

………………
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PersonalePersonale attivoattivo nellanella FederazioneFederazione
FrascatiFrascati: : 
•• Mary Mary CensaCensa

 

FerrerFerrer

 

((responsabileresponsabile

 

Tier2) Tier2) 
••

 

ElisabettaElisabetta

 

VilucchiVilucchi

 

((gestionegestione

 

del Tier2, ADC del Tier2, ADC 
shifter, DB shifter, DB calibrazionecalibrazione))
•• WenWen

 

Mei Mei (ADC senior shifter, DDM)(ADC senior shifter, DDM)
•• AgneseAgnese

 

MartiniMartini

 

((produzioneproduzione: shifter): shifter)
•• Claudio SopranoClaudio Soprano

 

((amministratoreamministratore

 

TierTier--2)2)

MilanoMilano::
•• Laura PeriniLaura Perini

 

((responsabileresponsabile

 

Tier2) Tier2) 
••

 

Silvia ResconiSilvia Resconi

 

((produzioneproduzione

 

e ADC senior e ADC senior 
shifter, shifter, analisianalisi

 

distributadistributa))
••

 

Guido Guido NegriNegri

 

((produzioneproduzione

 

e ADC senior e ADC senior 
shifter, shifter, responsabileresponsabile

 

GGUS)GGUS)
••

 

David David RebattoRebatto

 

((produzioneproduzione: : sviluppatoresviluppatore

 
LexorLexor

 

e e sottomissionesottomissione))
•• Luca VaccarossaLuca Vaccarossa

 

((gestionegestione

 

del Tier2)del Tier2)
••

 

ElisabettaElisabetta

 

MolinariMolinari

 

(experimental (experimental 
services WMS per la services WMS per la produzioneproduzione))
•• Leonardo CarminatiLeonardo Carminati

 

((analisianalisi

 

distribuitadistribuita))
•• TommasoTommaso

 

LariLari

 

((analisianalisi

 

distribuitadistribuita))

Napoli:Napoli:
•• Gianpaolo Gianpaolo CarlinoCarlino

 

((responsabileresponsabile

 

Tier2) Tier2) 
••

 

Alessandra DoriaAlessandra Doria

 

((responsabileresponsabile

 

operativooperativo

 

Tier2, ADC Tier2, ADC 
senior shifter, monitoring)senior shifter, monitoring)
•• Leonardo Merola Leonardo Merola ((coordinamentocoordinamento

 

Tier2 in Tier2 in PoNPoN

 

SCoPESCoPE))
•• MichelaMichela

 

BigliettiBiglietti

 

((analisianalisi

 

distribuitadistribuita))
•• Francesco Francesco ConventiConventi

 

((analisianalisi

 

distribuitadistribuita))
••

 

Elisa MustoElisa Musto

 

(ADC shifter, (ADC shifter, installazioneinstallazione

 

software software daldal

 
2008)2008)
•• Sergio RicciardiSergio Ricciardi

 

(monitoring e (monitoring e infrastrutturainfrastruttura

 

reterete))

Roma I: Roma I: 
•• LambertoLamberto

 

LuminariLuminari

 

((responsabileresponsabile

 

Tier2) Tier2) 
••

 

Alessandro De SalvoAlessandro De Salvo

 

((responsabileresponsabile

 

op. Tier2; op. Tier2; 
VO manager; VO manager; installazioneinstallazione

 

e e validazionevalidazione

 

swsw) ) 
•• Alex BarchiesiAlex Barchiesi

 

((gestionegestione

 

Tier2)Tier2)
••

 

Daniela AnzellottiDaniela Anzellotti

 

((gestionegestione

 

Tier2 e Tier2 e 
amministratoreamministratore

 

DB DB calibrazionecalibrazione))
CERN: CERN: 
•• Simone Simone CampanaCampana

 

(ATLAS production coordinator)(ATLAS production coordinator)
••

 

Alessandro Di Alessandro Di GirolamoGirolamo

 

(DDM operations e (DDM operations e 
monitoraggiomonitoraggio

 

storage cloud storage cloud italianaitaliana, SAM test), SAM test)

CNAF: CNAF: 
•• Claudia Claudia CioccaCiocca

 

(DDM Italian Cloud Manager) (DDM Italian Cloud Manager) 
•• Lorenzo Lorenzo RinaldiRinaldi

 

((daldal

 

2008, DDM) 2008, DDM) 

Bologna: Bologna: 
•• Franco Brasolin Franco Brasolin ((SIT, SIT, daldal

 

2008) 2008) 

Roma III: Roma III: 
•• FulvioFulvio

 

Galeazzi  Galeazzi  ((TierTier--3 task force) 3 task force) 
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StrutturaStruttura delladella FederazioneFederazione

RapportiRapporti
 

con i con i gruppigruppi
 

ATLASATLAS

EE’’ necessarionecessario rafforzarerafforzare ilil legamelegame tratra la la FederazioneFederazione deidei TierTier--2 e i 2 e i varivari
gruppigruppi in in quantoquanto ll’’attivitattivitàà didi computing computing èè trasversaletrasversale e e ilil buonbuon funzionamentofunzionamento
delldell’’interaintera strutturastruttura èè nellnell’’interesseinteresse didi tuttitutti..

AumentareAumentare la la diffusionediffusione delledelle informazioniinformazioni sulsul computing computing neinei gruppigruppi
italianiitaliani

••

 

EsempioEsempio: : utilizzoutilizzo

 

e e distrubuzionedistrubuzione

 

deidei

 

datidati

 

didi

 

M5M5
Il Il personalepersonale deidei TierTier--2 non 2 non èè in in gradogrado didi gestiregestire dada solo solo 
contemporaneamentecontemporaneamente i Tieri Tier--2 e 2 e tuttetutte le le operazionioperazioni didi computing in computing in italiaitalia
••

 

manpower molto manpower molto limitatolimitato
••

 

attivitattivitàà

 

molto molto impegnativeimpegnative

 

e intensee intense

EE’’ necessarionecessario::
aumentareaumentare la la collaborazionecollaborazione del del personalepersonale ““non Tiernon Tier--22””

per per attivitattivitàà didi computingcomputing
••

 

esempioesempio: : definizionedefinizione

 

benchmark per benchmark per ilil

 

test test deidei

 

processoriprocessori

 

(Bologna)(Bologna)
per per attivitattivitàà strettamentestrettamente connesseconnesse allall’’analisianalisi
••

 

analisianalisi

 

distribuitadistribuita
••

 

distrubuzionedistrubuzione

 

deidei

 

datidati
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StrutturaStruttura delladella FederazioneFederazione

DefinizioneDefinizione didi unauna mailingmailing--list con list con almenoalmeno un un rappresentanterappresentante per per 
gruppo/sezionegruppo/sezione::

personepersone interessateinteressate e e sufficientementesufficientemente competenticompetenti didi computing computing 
rappresentanorappresentano e e coordinanocoordinano le le attivitattivitàà didi computing computing neinei gruppigruppi

RichiestaRichiesta
 

per i per i capicapi
 

gruppogruppo
 

didi
 

identificareidentificare
 

e e indicarmiindicarmi
 

questequeste
 

personepersone

Riunioni Riunioni 
Riunioni telefoniche bisettimanali sulle attivitRiunioni telefoniche bisettimanali sulle attivitàà della federazione e della federazione e 

lo stato dei siti e delle operazioni. lo stato dei siti e delle operazioni. 
•• Riunioni abbastanza tecnicheRiunioni abbastanza tecniche
•• Mi aspetto una partecipazione dei rappresentanti dei gruppiMi aspetto una partecipazione dei rappresentanti dei gruppi

Proposta di avere riunioni dedicate su argomenti di interesse pProposta di avere riunioni dedicate su argomenti di interesse piiùù
generale con scadenza da definire in base alle necessitgenerale con scadenza da definire in base alle necessitàà contingenticontingenti

••
 

Prima possibilitPrima possibilitàà
 

un incontro sullo stato dellun incontro sullo stato dell’’analisi distribuita in analisi distribuita in 
italiaitalia

 

(Milano ?)(Milano ?)

Presentazione dello stato generale delle attivitPresentazione dello stato generale delle attivitàà o di attivito di attivitàà
specifiche in Atlas Italia  specifiche in Atlas Italia  
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-- Talk 3b Talk 3b --
AnalisiAnalisi neinei TierTier--2 2 italianiitaliani
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AnalisiAnalisi neinei TierTier--22

1.1.
 

I TierI Tier--1 e i Tier1 e i Tier--2 di ATLAS sono risorse comuni disponibili 2 di ATLAS sono risorse comuni disponibili 
per lper l’’intera collaborazioneintera collaborazione

2.2.
 

Il Computing Model prevede che le risorse dei TierIl Computing Model prevede che le risorse dei Tier--2 siano 2 siano 
dedicate al 50% per la simulazione e al 50% per ldedicate al 50% per la simulazione e al 50% per l’’analisianalisi

Bisogna trovare un modo per garantire lBisogna trovare un modo per garantire l’’uso delle risorse dei Tieruso delle risorse dei Tier--2 italiani 2 italiani 
alla comunitalla comunitàà

 
italiana impedendo che le attivititaliana impedendo che le attivitàà

 
centrali di ATLAS o gli utenti centrali di ATLAS o gli utenti 

non italiani le usino in maniera predominantenon italiani le usino in maniera predominante

1. 1. Creazione di un gruppo Creazione di un gruppo atlas/atlas/itit
 

a livello di VO a livello di VO 
2. Job 2. Job PriorityPriority

 

MechanismMechanism: : 
••

 

definizione di quote dedicate per le varie attivitdefinizione di quote dedicate per le varie attivitàà

 

(p.es. produzione 50% e analisi 50%) (p.es. produzione 50% e analisi 50%) 
e i vari gruppi (atlas e atlase i vari gruppi (atlas e atlas.it.it))

3. Fair3. Fair--Share Share MechanismMechanism
 

per ottimizzare lper ottimizzare l’’uso delle risorse uso delle risorse 
••

 

bilanciamento temporale dellbilanciamento temporale dell’’uso delle risorse per impedire che rimangano inutilizzate uso delle risorse per impedire che rimangano inutilizzate 
quando non viene utilizzata completamente la quota dedicata ad uquando non viene utilizzata completamente la quota dedicata ad una precisa attivitna precisa attivitàà

 

o a o a 
un gruppoun gruppo
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AnalisiAnalisi neinei TierTier--22

•• Aspetto Politico: OK Aspetto Politico: OK 
••

 

purchpurchéé
 

non venga (potenzialmente) limitato in maniera eccessiva lnon venga (potenzialmente) limitato in maniera eccessiva l’’utilizzo dei utilizzo dei 
TierTier--2 ai non italiani2 ai non italiani
•• altre nazioni adottano gialtre nazioni adottano giàà

 

soluzioni di questo tiposoluzioni di questo tipo

•• Aspetto Tecnico: OK ...... Aspetto Tecnico: OK ...... 
•• soluzione gisoluzione giàà

 

prevista a livello di VO. Deve essere implementataprevista a livello di VO. Deve essere implementata
•• mappingmapping

 

delle credenziali VOMS dei gruppi/ruoli con quelle locali deglidelle credenziali VOMS dei gruppi/ruoli con quelle locali degli
 

schedulerscheduler
•• associazione delle quote a queste credenzialiassociazione delle quote a queste credenziali

...... però...... però
 

richiede un lavoro non banale di richiede un lavoro non banale di riconfigurazionericonfigurazione
 

dei sistemi di dei sistemi di 
sottomissione dei job nei sitisottomissione dei job nei siti

La proposta La proposta èè
 

di dedicare inizialmente il 30% delle risorse di calcolo per di dedicare inizialmente il 30% delle risorse di calcolo per 
ll’’analisi agli utenti italiani. analisi agli utenti italiani. 
Monitoraggio accurato nel 2008 per verificare che questa quota sMonitoraggio accurato nel 2008 per verificare che questa quota soddisfi le oddisfi le 
necessitnecessitàà

 
della comunitdella comunitàà..
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AnalisiAnalisi neinei TierTier--22

Suddivisione delle attivitSuddivisione delle attivitàà
 

nei Tiernei Tier--2 2 

••
 

Notevoli miglioramenti tecnici nel sistema di distribuzione deiNotevoli miglioramenti tecnici nel sistema di distribuzione dei
 

dati e nei dati e nei tooltool
 

di analisi di analisi 
distribuita: distribuita: 

••aumento dellaumento dell’’efficienza del sistema di sottoscrizioniefficienza del sistema di sottoscrizioni
•• Ganga permette Ganga permette 

••
 

di gestire in maniera efficiente ldi gestire in maniera efficiente l’’analisi su analisi su datasetdataset
 

non completi attraverso un non completi attraverso un 
nuovo sistema di definizione dei subnuovo sistema di definizione dei sub--job job 
•• di definire una serie di siti preferenziali (di definire una serie di siti preferenziali (cloudcloud

 

italiana) su cui eseguire i jobitaliana) su cui eseguire i job
••

 

i dati saranno divisi in i dati saranno divisi in streamstream
 

inclusive e la maggior parte delle analisi necessita dei dati inclusive e la maggior parte delle analisi necessita dei dati 
appartenenti a appartenenti a streamstream

 

diversediverse

•• per lper l’’utente sarutente saràà
 

indiffenteindiffente
 

il sito su cui lanciare le proprie applicazioni il sito su cui lanciare le proprie applicazioni 
•• suddivisione dei dati nei Tiersuddivisione dei dati nei Tier--2 solo in base alla percentuale delle risorse disponibili 2 solo in base alla percentuale delle risorse disponibili 
••

 

per le generiche attivitper le generiche attivitàà
 

di analisi non di analisi non èè
 

necessario definire un rapporto preciso tra necessario definire un rapporto preciso tra 
gruppi e  siti (comunitgruppi e  siti (comunitàà

 

di riferimento) di riferimento) 
••

 

rimane una rimane una corrisponenzacorrisponenza
 

per attivitper attivitàà
 

specifiche come specifiche come calibrazionicalibrazioni
 

e studi di rivelatori e studi di rivelatori 
che richiedono dati in formato RAW o ESD.che richiedono dati in formato RAW o ESD.
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TierTier--3 Task Force3 Task Force
DalleDalle paginepagine TwikiTwiki:: “The Task Force was created to help document requirements 
to facilitate setting up Tier-3 for ATLAS use.”
CostituitaCostituita durantedurante la Glasgow Week, la Glasgow Week, compostacomposta dada 12 12 elementielementi, , coordinaticoordinati dada
Stephen Stephen GowdyGowdy: SLAC, : SLAC, NikhefNikhef, Munich, BNL, UTA, Roma3 (, Munich, BNL, UTA, Roma3 (FulvioFulvio Galeazzi), Galeazzi), 
Valencia, Annecy, Lancaster, Valencia, Annecy, Lancaster, DesyDesy, , CernCern, Bogota, Bogota

HN Forum HN Forum dedicatodedicato e e RiunioniRiunioni settimanalisettimanali ogniogni venerdivenerdi
RapportoRapporto inizialeiniziale sullesulle attivitaattivita' ' verraverra' ' presentatopresentato allaalla Atlas Week Atlas Week didi FebbraioFebbraio......

......subitosubito dopodopo ilil ““Tier3 WorkshopTier3 Workshop”” organizzatoorganizzato a fine a fine GennaioGennaio
Scopo della Task ForceScopo della Task Force

IndividuareIndividuare physics analysis usephysics analysis use--cases, cases, ipotizzandoipotizzando ancheanche sitisiti didi dimensionidimensioni
diversediverse
PredisporrePredisporre raccomandazioniraccomandazioni e e documentazionedocumentazione susu come come installareinstallare e e gestiregestire
un Tierun Tier--3 o 3 o unauna Analysis FacilityAnalysis Facility
•

 

Questo

 

includera' anche

 

le stime

 

di

 

necessita' CPU, disco, software, personale
Cosa Cosa èè stato fatto fino ad orastato fatto fino ad ora

SerieSerie didi presentazionipresentazioni per per mostraremostrare quelloquello cheche esisteesiste o e' in o e' in corsocorso didi
realizzazionerealizzazione ((eses. Roma3) . Roma3) neinei varivari sitisiti
IniziataIniziata discussionediscussione susu varivari argomentiargomenti: : tipotipo didi storage, storage, modalitamodalita' ' didi copiacopia deidei
datidati, , XrootdXrootd ((ScallaScalla), PROOF, ), PROOF, eccecc..

Orizzonte temporaleOrizzonte temporale: ~fine : ~fine dell'estatedell'estate
Il Il futurofuturo delladella Task Force e' Task Force e' didi trasformarsitrasformarsi in un Working Group in un Working Group 
all'internoall'interno del del gruppogruppo ““Atlas GRID, Tools and ServicesAtlas GRID, Tools and Services””
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-- Talk 3c Talk 3c --
SupportoSupporto per per gligli utentiutenti
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SupportoSupporto e Feedback e Feedback utentiutenti

,,,,,,,,,,
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-- Talk 2a Talk 2a --
InfrastruttureInfrastrutture deidei TierTier--2 2 italianiitaliani
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Il TierIl Tier--2 2 didi NapoliNapoli

4 Rack 4 Rack installatiinstallati
 

attualmenteattualmente::
2  Tier2  Tier--2 ATLAS e 2 PON 2 ATLAS e 2 PON SCoPESCoPE

Espansione fino a 10 RackEspansione fino a 10 Rack
Impianti dimensionati per tale capacitImpianti dimensionati per tale capacitàà

SalaSala
 

ATLAS INFNATLAS INFN
SuperficieSuperficie 44 m244 m2

Nella seconda metNella seconda metàà
 

2008 2008 
disponibile Sala PON disponibile Sala PON SCoPESCoPE
Superficie 120m2Superficie 120m2
CapacitCapacitàà 120 Rack (10 Tier120 Rack (10 Tier--2)2)
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Il TierIl Tier--2 2 didi NapoliNapoli
ImpiantoImpianto

 

ElettricoElettrico::
Max potenza Max potenza disponbiledisponbile: 250 : 250 kWkW
2  Gruppi di continuit2  Gruppi di continuitàà da 60 da 60 kVAkVA in parallelo. Autonomia a pieno carico 7in parallelo. Autonomia a pieno carico 7’’. In . In 
corso installazione sistema di corso installazione sistema di videosorveglianzavideosorveglianza
Monitoraggio remoto dei parametri elettrici dellMonitoraggio remoto dei parametri elettrici dell’’armadio di zonaarmadio di zona
Ad ogni rack arriva una linea elettrica trifase da 22KWAd ogni rack arriva una linea elettrica trifase da 22KW
Gruppo elettrogeno verrGruppo elettrogeno verràà installato entro la metinstallato entro la metàà del 2008del 2008

Impianto termico:Impianto termico:
ChillerChiller con capacitcon capacitàà di raffreddamento di 90 di raffreddamento di 90 kWkW, due compressori , due compressori 
indipendentiindipendenti
Rack Rack autoraffreddantiautoraffreddanti RIMatrixRIMatrix della della RittalRittal con potenza dichiarata con potenza dichiarata 
di 12kW espandibile a 20 KW modificando la temperatura e i flussdi 12kW espandibile a 20 KW modificando la temperatura e i flussi i 
delldell’’acquaacqua
Raffreddamento ambientale della sala garantito da due unitRaffreddamento ambientale della sala garantito da due unitàà da 6 KWda 6 KW

ImpiantoImpianto
 

AntincendioAntincendio::
Doppio sistema Doppio sistema antincedioantincedio::

Protezione dei rackProtezione dei rack
••

 

Centralina che attraverso una coppia di rivelatori per rack (in Centralina che attraverso una coppia di rivelatori per rack (in AND) AND) 
attiva la scarica allattiva la scarica all’’interno dei rack stessiinterno dei rack stessi

Protezione della salaProtezione della sala
••

 

Analogo funzionamento ma i sensori sono distribuiti nella sala dAnalogo funzionamento ma i sensori sono distribuiti nella sala dove ove 
avviene la scaricaavviene la scarica
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Il TierIl Tier--2 2 didi Roma1Roma1
NuovaNuova

 

salasala
 

disponibiledisponibile
 

dada
 

fine fine NovembreNovembre
 

20072007
DimensioneDimensione salasala 60 m2 60 m2 espandibileespandibile finofino a a oltreoltre 120 m2120 m2
4 rack 4 rack attualmenteattualmente installatiinstallati (2 per ATLAS e 2 per CMS), 3 (2 per ATLAS e 2 per CMS), 3 ordinatiordinati e in e in consegnaconsegna a a 
marzomarzo 20082008
CapacitCapacitàà delladella salasala: 14 rack con : 14 rack con gligli attualiattuali impiantiimpianti, , finofino a 21 a 21 modificandomodificando la la reterete
idraulicaidraulica ((progettataprogettata per per questaquesta eventualiteventualitàà))

ImpiantoImpianto
 

termicotermico::
Rack Rack autocondizionatiautocondizionati ad ad acquaacqua delladella KnuerrKnuerr
Max  Max  potenzapotenza per rack: 17kWper rack: 17kW
2 chiller 2 chiller dada 80 KW 80 KW ognunoognuno con con doppiadoppia pompapompa indipendenteindipendente

ImpiantoImpianto
 

ElettricoElettrico::
Max potenza disponibile: 360Max potenza disponibile: 360
UPS da 120 KVA, un secondo simile in consegna a marzo 2008 con aUPS da 120 KVA, un secondo simile in consegna a marzo 2008 con autonomia di 10utonomia di 10’’ a a 
pieno caricopieno carico

Impianto Antincendio:Impianto Antincendio:
Impianto a gas inerte (non tossico per le persone) che agisce suImpianto a gas inerte (non tossico per le persone) che agisce sull'intera sala ll'intera sala 
macchine e allmacchine e all’’interno dei rack. interno dei rack. 
Sensori posti sia nella sala che allSensori posti sia nella sala che all’’interno dei rackinterno dei rack
La centralina di controllo La centralina di controllo èè situata situata al'al'interno della sala macchine verrinterno della sala macchine verràà collegata con collegata con 
un sistema di allarmistica alla vigilanza dello stabile (un sistema di allarmistica alla vigilanza dello stabile (DeltaPolDeltaPol) ) 
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LOCALE 
NON

DISPONIBILE
LOCALE
UPS E

QUADRO 
PARALLELO

CENTRALE
TERMICA

LOCALE
IN FASE
DI ALL.

ZONA DI
PERTINENZA 

TIER 2

ZONA DI
PERTINENZA

TIER 2
ZONA DI 

PERTINENZA
TIER 2

Il TierIl Tier--2 2 didi MilanoMilano

La La SalaSala
 

MacchineMacchine
 

e e gligli
 

spazispazi
 

per per ilil
 

TierTier--22
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ImpiantoImpianto
 

termicotermico::
Il sistema di condizionamento realizzato per lIl sistema di condizionamento realizzato per l’’intera sala intera sala èè costituito da due costituito da due 
macchine che asportano via il calore in grado di smaltire 90 macchine che asportano via il calore in grado di smaltire 90 kWkW termici ognunatermici ognuna
Modifiche al sistema di distribuzione dellModifiche al sistema di distribuzione dell’’aria sono giaria sono giàà previste per ottimizzarlopreviste per ottimizzarlo
Max  Max  potenzapotenza per rack: 17kWper rack: 17kW
EspandibilitEspandibilitàà finofino a XX Rack, YY a XX Rack, YY ordinatiordinati e in e in consegnaconsegna a a marzomarzo 20082008
2 chiller 2 chiller dada ZZ KW con ZZ KW con doppiadoppia pompapompa indipendenteindipendente, , funzionantifunzionanti in in modalitmodalitàà failfail--overover

ImpiantoImpianto
 

ElettricoElettrico::
Gruppo di Gruppo di continutacontinuta da 200 KVA corrispondenti a 160 KW, autonomia 15da 200 KVA corrispondenti a 160 KW, autonomia 15’’..
Ordinato un gruppo elettrogeno da 400 KVA in esclusivo uso dellaOrdinato un gruppo elettrogeno da 400 KVA in esclusivo uso della sala macchine, in sala macchine, in 
grado di sopperire alle esigenze della parte elettrica e del sisgrado di sopperire alle esigenze della parte elettrica e del sistema di tema di 
raffreddamento. Autonomia 11 ore.raffreddamento. Autonomia 11 ore.

Impianto Antincendio:Impianto Antincendio:
Il sistema attualmente installato non copre tutte le zone previsIl sistema attualmente installato non copre tutte le zone previste, nel prossimo anno te, nel prossimo anno 
èè prevista la sua revisione e la sostituzione dellprevista la sua revisione e la sostituzione dell’’estinguente attualmente non piestinguente attualmente non piùù a a 
normanorma

Il TierIl Tier--2 2 didi MilanoMilano
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CALCOLO Kloe

GarrNastri
utenti

Altri
experim Sistema

 Informativ
 o

Tier 2

Il protoIl proto--TierTier--2 2 didi FrascatiFrascati

••
 

La La salasala
 

cheche
 

ospitaospita
 

attualmenteattualmente
 

ilil
 

protoproto--Tier2 eTier2 e’’
 

situatasituata
 

al al pianpian
 

terrenoterreno
 

didi
 

un un edificioedificio
 a due a due pianipiani

 

cheche
 

ospitaospita
 

ilil
 

servizioservizio
 

didi
 

calcolocalcolo
 

deidei
 

LNF, LNF, unauna
 

librerialibreria
 

a a nastronastro
 delldell’’esperimentoesperimento

 

KloeKloe, , ilil
 

sistemasistema
 

informativoinformativo
 

delldell’’INFNINFN
 

eded
 

ilil
 

POP GARR POP GARR delldell’’areaarea
 

didi
 FrascatiFrascati. . 

••
 

SuperficieSuperficie
 

97 m2.97 m2.
••

 

Il TierIl Tier--2 2 occupaoccupa
 

attualmenteattualmente
 

due rack e due rack e puòpuò
 

essereessere
 

espansoespanso
 

con con altrialtri
 

4 rack4 rack
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Il protoIl proto--TierTier--2 2 didi FrascatiFrascati

ImpiantoImpianto
 

elettricoelettrico::
Potenza Potenza attualmenteattualmente necessarianecessaria: 15 kW (Atlas) + 40 kW (: 15 kW (Atlas) + 40 kW (altrealtre risorserisorse))
UPS UPS dada 160 KVA, 160 KVA, autonomiaautonomia 3030’’
GruppoGruppo elettrogenoelettrogeno dada 120 kW 120 kW dopodopo un un minutominuto

ImpiantoImpianto
 

termicotermico::
LL’’impiantoimpianto didi raffredamentoraffredamento esistenteesistente ee’’ a a circolazionecircolazione dd’’acquaacqua ricavatoricavato deviandodeviando unauna
parte del parte del condizionamentocondizionamento didi DafneDafne

Impianto Antincendio:Impianto Antincendio:
Impianto a gas inerte (FM200) Impianto a gas inerte (FM200) dimensionatodimensionato tenendotenendo contoconto delladella destinazionedestinazione dd’’usouso e e 
dimensionedimensione deidei varivari ambientiambienti
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Il protoIl proto--TierTier--2 2 didi FrascatiFrascati

Strategia del LNF riguardo al proto TierStrategia del LNF riguardo al proto Tier--2 di ATLAS2 di ATLAS

Il Direttore dei Laboratori ha espresso interesse per avere un Il Direttore dei Laboratori ha espresso interesse per avere un 
centro di calcolo scientifico di cui il Tiercentro di calcolo scientifico di cui il Tier--2 di ATLAS far2 di ATLAS faràà

 
parte, parte, 

e ha chiesto al coordinatore di Gruppo I di formare in propositoe ha chiesto al coordinatore di Gruppo I di formare in proposito
 un gruppo di lavoro.un gruppo di lavoro.

CC’è’è
 

ll’’impegno del coordinatore a fornire conclusioni preliminari impegno del coordinatore a fornire conclusioni preliminari 
entro due mesi.entro due mesi.
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-- Talk 2b Talk 2b --
SistemiSistemi didi MonitoraggioMonitoraggio e e GestioneGestione

 delledelle emergenzeemergenze
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SistemiSistemi
 

didi
 

monitoring, monitoring, allarmisticaallarmistica
 

e e gestionegestione::

Monitoring onitoring deidei serviziservizi grid, grid, allarmiallarmi:: SAM testSAM test

Monitoring onitoring risorserisorse e e serviziservizi, , allarmiallarmi:: NagiosNagios

Monitoring onitoring risorserisorse e e serviziservizi:: GangliaGanglia

Monitoring Monitoring ambientaleambientale::
GestioneGestione EmergenzeEmergenze:: script automatici di spegnimento e/o accendimento

delle farm

Monitoring Monitoring didi infrastuttureinfrastutture e e serviziservizi
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Test SAMTest SAM

Test centralizzatiTest centralizzati

Tipologia dei testTipologia dei test
•• sottomissione di job ai sitisottomissione di job ai siti
•• replica di datireplica di dati
•• verifica certificati e versioni del verifica certificati e versioni del middlewaremiddleware
•• periodicitperiodicitàà

 
circa 2 orecirca 2 ore

Test sia Atlas specifici sia per le VO di test (Test sia Atlas specifici sia per le VO di test (dteamdteam//opsops))

In caso di fallimenti invia eIn caso di fallimenti invia e--mail agli amministratori dei sitimail agli amministratori dei siti
in caso di non risoluzione del problema il sito viene inserito in caso di non risoluzione del problema il sito viene inserito 

in una in una blacklistblacklist

ObiettivoObiettivo: : ControlloControllo
 

deidei
 

serviziservizi
 

didi
 

GRIDGRID
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ObiettivoObiettivo: : MonitorareMonitorare
 

serviziservizi
 

localilocali
 

e  e  risorserisorse
 

hw/hw/swsw

NagiosNagios

NagiosNagios èè un sistema di monitoraggio un sistema di monitoraggio 
non non gridgrid awareaware ma che consente di ma che consente di 
monitorare ogni aspetto del sito grazie monitorare ogni aspetto del sito grazie 
a a pluginplugin lanciati periodicamente sugli lanciati periodicamente sugli 
hosthost da monitorareda monitorare

Possono essere configurati controlli Possono essere configurati controlli 
a piacere ed azioni da intraprendere in a piacere ed azioni da intraprendere in 
caso di fallimenticaso di fallimenti

Permette di notificare agli Permette di notificare agli 
amministratori del sito in caso di amministratori del sito in caso di 
situazione anomale (invio esituazione anomale (invio e--mail, mail, smssms ..)..)

MonitoringMonitoring

 

Risorse:Risorse:
Stato degli host up/down (ping)
Carico delle CPU
Carico della memoria centrale e swap
Spazio dischi interni e arraw
Numero degli utenti sulla macchina
Temperatura interna della macchina (ove 

possibile)

MonitoringMonitoring

 

Servizi:Servizi:
•• SSH e NFSSSH e NFS
•• Area del Area del swsw

 

di esperimento montata e disponibile ai WNdi esperimento montata e disponibile ai WN
•• demone SQLdemone SQL
•• Code: job Code: job runningrunning

 

e in codae in coda
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GangliaGanglia

ObiettivoObiettivo: : MonitorareMonitorare
 

ll’’andamentoandamento
 

correntecorrente
 

e e storicostorico
 

didi
 

job e job e risorserisorse

utilizzato largamente per utilizzato largamente per 
visualizzare lo stato del visualizzare lo stato del clustercluster
e il suo andamento nel corso del e il suo andamento nel corso del 
tempotempo

Conserva i dati dellConserva i dati dell’’ultimo annoultimo anno

Permette di scrivere Permette di scrivere pluginplugin e e 
metriche metriche adad--hochoc

Non consente di inviare Non consente di inviare 
notifiche in caso di situazioni notifiche in caso di situazioni 
anomaleanomale
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MonitoraggioMonitoraggio ambientaleambientale
ObiettivoObiettivo: : MonitoraggioMonitoraggio

 
deidei

 
parametriparametri

 
ambientaliambientali

 
e e elettricielettrici

Esempio del sistema di controllo Esempio del sistema di controllo 
CMC dei rack CMC dei rack RittalRittal

 

di Napoli:di Napoli:

Parametri monitorati:Parametri monitorati:
Temperatura dellTemperatura dell’’acqua in ingresso acqua in ingresso 

ai moduli di raffreddamentoai moduli di raffreddamento
Portata dellPortata dell’’acquaacqua
Temperatura aria in ingresso e Temperatura aria in ingresso e 

uscitauscita
UmiditUmiditàà nei racknei rack
Presenza di fumi, fiamme, Presenza di fumi, fiamme, 

allagamentoallagamento
Corrente assorbita dalle singole Corrente assorbita dalle singole 

prese intelligentiprese intelligenti

TuttiTutti
 

questiquesti
 

parametriparametri
 

possonopossono
 

essereessere
 

lettiletti
 

e e monitoratimonitorati
 

dada
 

remotoremoto
 

grazie grazie allealle
 unitunitàà

 

CMC in CMC in gradogrado
 

didi
 

mandaremandare
 

avvisiavvisi
 

o o allarmiallarmi
 

in in variovario
 

modomodo
 

come email, come email, smssms, , 
trap trap snmpsnmp

 

nonchnonchéé
 

ovviamenteovviamente
 

avvisiavvisi
 

sonorisonori
 

e e otticiottici
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ObiettivoObiettivo: : spegnimentospegnimento
 

e e accensioneaccensione
 

automaticiautomatici
 

didi
 

farm e farm e sistemisistemi
 

didi
 calcolocalcolo

 
con con gestionegestione

 
delledelle

 
emergenzeemergenze

GestioneGestione emergenzeemergenze

Sono in fase avanza di sviluppo delle procedure di gestione delSono in fase avanza di sviluppo delle procedure di gestione delle le 
emergenze che si basano sullemergenze che si basano sull’’azione di script automatici per lo azione di script automatici per lo 
spegnimento dei sistemi di calcolospegnimento dei sistemi di calcolo

le procedure di le procedure di riaccensioneriaccensione delle delle farmfarm possono essere automatiche possono essere automatiche 
attraverso gli stessi script o manuali attraverso gli stessi script o manuali 

Le procedure possono essere Le procedure possono essere inizializzateinizializzate
 

da:da:
1.1.

 

Mancanza / Ritorno corrente agli UPSMancanza / Ritorno corrente agli UPS
2.2.

 

Valori fuori Valori fuori rangerange
 

dei sensori ambientalidei sensori ambientali
3.3.

 

Operazioni manuali di manutenzioneOperazioni manuali di manutenzione
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UPS1

.. 
.RACK1 RACKn

...Disk server1 Disk servern

DPM  serverCE1 CEn...

WN1 WNn...

ordine arresto

dipendenze accensione

dipendenze arresto

ordine accensione

operazioni a ventaglio

Spegnimento totale o parziale degli elementi e Spegnimento totale o parziale degli elementi e riaccensioneriaccensione quando le condizioni lo permettono quando le condizioni lo permettono 
esegue le azioni nellesegue le azioni nell’’ordine e nei tempi opportuni rispettando le dipendenze funzionalordine e nei tempi opportuni rispettando le dipendenze funzionali tra i i tra i 

dispositivi dispositivi 
LL’’esecuzione della procedura può essere invertita in tutta sicurezesecuzione della procedura può essere invertita in tutta sicurezza al sopraggiungere za al sopraggiungere 

delldell’’opportuna condizione (ritorno alimentazione)opportuna condizione (ritorno alimentazione)
ottimizzazione dei tempi (operazioni parallele ottimizzazione dei tempi (operazioni parallele ““a ventaglioa ventaglio”” ove possibile)ove possibile)

PowerfarmPowerfarm: : esegueesegue
 

le le azioniazioni
 

didi
 

spegnimentospegnimento
 

e e accensioneaccensione

SviluppatoSviluppato

 

a NA in a NA in collaborazionecollaborazione

 

con con ilil

 

progettoprogetto

 

SCoPESCoPE

GestioneGestione emergenzeemergenze

Spegnimento:Spegnimento: si invia prima lo si invia prima lo shutdownshutdown
via via sshssh, se la macchina non risponde viene , se la macchina non risponde viene 
spenta con IPMI spenta con IPMI 

Accensione:Accensione: viene fatto con comandi viene fatto con comandi 
IMPI tenendo conto dei ritardi necessari IMPI tenendo conto dei ritardi necessari 
per rispettare le dipendenzeper rispettare le dipendenze
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Shutdown automatico

- Server di shutdown dedicato (blindato) con chiave ssh su ogni macchina;
- La procedura, attivabile anche manualmente, e' basata sulle risposte a  
interrogazioni snmp all' UPS (200 kVA);

- I nodi (125) sono divisi in gruppi. Lo shutdown (ed il restart) avvengono 
per gruppi per salvaguardare eventuali dipendenze (es. mounting NFS);

- Lo shutdown comincia dopo 20 minuti di interruzione della fornitura di 
energia dalla linea primaria. L'ultimo gruppo inizia lo spegnimento dopo 30 
minuti.  

- La procedura tiene conto dell'attuale carico sull'impianto elettrico e  
del fatto che non e' ancora installato il gruppo elettrogeno. 

- Allarmistica di down elettrico sia via mail che sms;
- Programma con interfaccia web per controllo sullo status complessivo delle 
macchine inserite nella procedura;

- Restart manuale per gruppi (in futuro tramite protocollo ipmi o wake on lan).
Controllo della procedura attraverso il  programma sopracitato.

GestioneGestione emergenzeemergenze

SistemaSistema

 

del Centro del Centro didi

 

CalcoloCalcolo

 

didi

 

MilanoMilano
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-- Talk 4a Talk 4a --
AttivitAttivitàà di di CommisioningCommisioning del del 
Computing nel 2007Computing nel 2007
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Il Il sistemasistema
 

didi
 

Distributed Management (DDM) Distributed Management (DDM) didi
 

ATLAS, ATLAS, Don Don QuijoteQuijote
 

(DQ2)(DQ2), , 
implementaimplementa

 
tuttetutte

 
le le funzionalitfunzionalitàà

 
previstepreviste

 
daldal

 
Computing Model relative Computing Model relative allaalla::

DistribuzioneDistribuzione didi datidati raw e raw e ricostruitiricostruiti, , realireali e e simulatisimulati, , tratra i i varivari TierTier

Il Il sistemasistema, , ha unha un’’organizzazione basata sui organizzazione basata sui datasetsdatasets:

CataloghiCataloghi didi dataset dataset centralicentrali, , suddivisisuddivisi in in varivari DB per DB per facilitarefacilitare ll’’accessoaccesso
•

 

DatasetDataset

 

RepositoryRepository, , DatasetDataset

 

ContentContent

 

CatalogCatalog, , DatasetDataset

 

Location Location CatalogCatalog, , DatasetDataset

 SubscriptionSubscription

 

CatalogCatalog
Cataloghi di file Cataloghi di file distribuiti (locali)distribuiti (locali)

• mappingmapping

 

nome logiconome logico↔↔

 

nome fisico: nome fisico: LFCLFC

 

(LCG File (LCG File CatalogCatalog) al Tier1) al Tier1

TrasferimentoTrasferimento
 

deidei
 

file file attraversoattraverso
 

ilil
 

SistemaSistema
 

didi
 

SottoscrizioneSottoscrizione::

T0 T0 →→ T1 e T1 T1 e T1 →→ T1  (trasferimenti tra T1  (trasferimenti tra cloudsclouds))
T1 T1 →→ T2 e T2 T2 e T2 →→ T1 (trasferimenti nella T1 (trasferimenti nella cloudcloud) ) 

Upgrade  Upgrade  versioneversione

 

0.3 0.3 nelnel

 

GiugnoGiugno

 

20072007

SistemaSistema didi DistribuzioneDistribuzione deidei DatiDati (DDM)(DDM)
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SistemaSistema didi DistribuzioneDistribuzione deidei DatiDati (DDM)(DDM)

Breve riassunto dei progressi negli ultimi mesi:Breve riassunto dei progressi negli ultimi mesi:

Fino a Luglio 2007Fino a Luglio 2007 –– situazione drammaticasituazione drammatica
Estate 2007Estate 2007 –– miglioramenti grazie a nuove versioni di DQ2 e del sistema miglioramenti grazie a nuove versioni di DQ2 e del sistema 

di di storagestorage al CERN e al CNAF (al CERN e al CNAF (CastorCastor) e soprattutto all) e soprattutto all’’attenzione continua attenzione continua 
sia in Atlas  Italia che al CNAFsia in Atlas  Italia che al CNAF

Autunno 2007Autunno 2007 –– test del sistema con risultati pitest del sistema con risultati piùù che incoraggianti, che incoraggianti, 
passaggio a un nuovo sistema di passaggio a un nuovo sistema di storagestorage al CNAF (STORM)al CNAF (STORM)

…………
 

FondamentaleFondamentale
 

la la collaborazionecollaborazione
 

con con gligli
 

utentiutenti
 

!!!!

Ma Ma gligli
 

utentiutenti
 

devonodevono
 

essereessere
 

rassicuratirassicurati
 

cheche
 

ilil
 

sistemasistema
 

didi
 

trasferimentotrasferimento
 

deidei
 datidati

 
puòpuò

 
funzionarefunzionare

 
con con efficienzaefficienza

 
e e velocitvelocitàà

 
e non e non èè

 
necessario reperire i dati necessario reperire i dati 

con mezzi alternativi con mezzi alternativi 
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ASGC BNL CERN CNAF FZK LYON NG PIC RAL SARA TRIUMF

ASGC

BNL

CERN

CNAF

FZK

LYON

NG

PIC

RAL

NIKHEF

TRIUMF

<25%    
no AODs consolidation within the cloud or/and  replication was stopped 

to from

95+% 90-95% 80-90% 25-60%60-80%

%

80

92

45

21

84

85

82

X

25

36

36

SistemaSistema didi DistribuzioneDistribuzione deidei DatiDati (DDM)(DDM)
••DistribuzioneDistribuzione

 

tratra
 

i Tier1 i Tier1 didi
 

AOD e AOD e NtupleNtuple
•• Data Replication Period Feb Data Replication Period Feb ––

 

Jun 2007, DQ2 0.2Jun 2007, DQ2 0.2
•• Data Volume: 3200+ datasets, 570+ Data Volume: 3200+ datasets, 570+ KfilesKfiles, 23+ TB, 23+ TB
•• Target: Target: efficienzaefficienza

 

100%100%
LuglioLuglio 07 07 –– incontro

incontro

Referee ATLAS

Referee ATLAS
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SistemaSistema didi DistribuzioneDistribuzione deidei DatiDati (DDM)(DDM)

Picchi
 

di
 

trasferimento
 

al CNAF
8 agosto
Eff. ~ 90%
Throughput 17 MB/s

23 agosto
Eff. ~ 95%
Throughput 25 MB/s

Throughput (MB/s) Data Transferred (GB)

AgostoAgosto 07 07 –– incontro
incontro

Referee 
Referee calcolo

calcolo
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SistemaSistema didi DistribuzioneDistribuzione deidei DatiDati (DDM)(DDM)
Throughput (MB/s) Data Transferred (GB)

trasferimento
 

al CNAF -
 

Agosto
Eff. ~ 58%

Miglioramento
 

rispetto
al passato

 

ma molto ancora
 

da
migliorare.

L’inefficienza
 

è
 

causa
 

anche
delle

 

sorgenti

AgostoAgosto 07 07 –– incontro
incontro

Referee 
Referee calcolo

calcolo
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Computing Operations Computing Operations –– fine 2007fine 2007
Test del Test del sistemasistema

 
didi

 
distribuzionedistribuzione

 
deidei

 
datidati::

1.1.
 

Functional TestFunctional Test: : SimulazioneSimulazione
 

del data flow del data flow previstoprevisto
 

daldal
 

CM a basso rateCM a basso rate
ObiettivoObiettivo:: replicarereplicare completamentecompletamente i dataset i dataset allealle cloudcloud

••

 

DefinizioneDefinizione

 

didi

 

un un insiemeinsieme

 

didi

 

dataset  dataset  didi

 

~ 30 files ~ 30 files didi

 

dimensionidimensioni

 

variabilivariabili
••

 

TrasferimentiTrasferimenti

 

T0 T0 →→

 

T1 e T1 e didi

 

seguitoseguito

 

T1 T1 →→

 

T2 T2 delladella

 

cloud cloud secondosecondo

 

lo share lo share 
previstoprevisto

 

daldal

 

Computing ModelComputing Model
CNAF ~10% del CNAF ~10% del totaletotale
ogniogni Tier2 Tier2 italianoitaliano 25% 25% deidei datidati del CNAFdel CNAF

••

 

TrasferimentiTrasferimenti

 

T1 T1 →→

 

T1 T1 deidei

 

datidati

 

riprocessatiriprocessati
Studio Studio delldell’’efficienzaefficienza deidei trasferimentitrasferimenti in termini in termini didi numeronumero didi dataset dataset 
replicatireplicati correttamentecorrettamente e e velocitvelocitàà didi arrivoarrivo deidei file, file, numeronumero didi retryretry

2.2.
 

T0 Throughput exerciseT0 Throughput exercise::
 

Test Test didi
 

throughputthroughput
ObiettivoObiettivo:: manteneremantenere con con stabilitstabilitàà i throughput i throughput didi trasfermentotrasfermento tratra ilil CernCern
e le clouds e le clouds previstiprevisti daldal Computing Model:Computing Model:

T0  T0  →→ ΣΣT1 = 1 GB/sT1 = 1 GB/s
T0  T0  →→ CNAF = 100 MB/s (2/3 CNAF = 100 MB/s (2/3 susu disco e 1/3 disco e 1/3 susu nastronastro))

3.3.
 

RunRun
 

di cosmici M5di cosmici M5
Trasferimento dei dati (RAW e ESD) al CNAF e nei Tier2 secondo lTrasferimento dei dati (RAW e ESD) al CNAF e nei Tier2 secondo le e 
percentuali previste dal Computing Model percentuali previste dal Computing Model 
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ASGC BNL CNAF FZK LYON NGDF PIC RAL SARA TRIUMF

ASGC

BNL

CNAF

FZK

LYON

NDGF

PIC

RAL

SARA

TRIUMF

ASGC BNL CNAF FZK LYON NDGF PIC RAL SARA TRIUMF

CERN

TrasferimentiTrasferimenti
 

CERN CERN →→
 

TierTier--1s1s

100% , 90+% , 50%, less than 50%, of data transferred within 24h

FunctionlFunctionl Test Test –– Oct 2007Oct 2007
TrasferimentiTrasferimenti

 
TierTier--1 1 ↔↔

 
TierTier--11
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FunctionlFunctionl Test Test –– Oct 2007Oct 2007

Total subscriptions
Completed Transfers
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Total subscriptions
Completed Transfers

FunctionlFunctionl Test Test –– Oct 2007Oct 2007

T2 italiani T2 italiani ––
 

efficienza 100%efficienza 100%
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M5 Cosmic Run M5 Cosmic Run –– Oct/Nov 2007Oct/Nov 2007

2 2 settimanesettimane didi RunRun
Detector integration la prima Detector integration la prima settimanasettimana e e realereale Data Taking Data Taking nellanella

secondaseconda
Data sample Data sample totaletotale ((analizzabileanalizzabile): ~ 90 TB): ~ 90 TB
RAW Data RAW Data susu Tape e ESD Tape e ESD susu DiscoDisco
No AOD o DPDNo AOD o DPD

analisianalisi effettuataeffettuata sui RAW Datasui RAW Data
Raw Data e ESD Raw Data e ESD distribuitidistribuiti in Dataset a in Dataset a tuttitutti i Tieri Tier--1 1 secondosecondo lo share lo share 

previstoprevisto daldal CMCM
CopiaCopia interaintera ad ad alcunialcuni TierTier--1 1 cheche nene hannohanno fattofatto richiestarichiesta (BNL, (BNL, 

Lyon, Lyon, TriumfTriumf))
UtilizzoUtilizzo deglidegli endend--point point srmsrm didi produzioneproduzione

Storm al CNAF Storm al CNAF 

Non Non èè statostato un test un test completocompleto didi computingcomputing
trasferimentitrasferimenti a basso throughput e non molto a basso throughput e non molto stabilistabili
Solo RAW data per Solo RAW data per ll’’analisianalisi

TuttaviaTuttavia un un buonbuon test test sullsull’’efficienzaefficienza del del sistemasistema didi trasfermientotrasfermiento
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Site problem

Backlog
due to late
data replication 
drom CERN

Transfers not finished after 80h

Completed transfers
In completed transfers

T0 – dataset subscription time
T1 – last file transfer time

M5 Cosmic Run M5 Cosmic Run –– Oct/Nov 2007Oct/Nov 2007
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M5 Cosmic Run M5 Cosmic Run –– Oct/Nov 2007Oct/Nov 2007
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T0 Export Exercise T0 Export Exercise –– Oct 2007Oct 2007

ObiettiviObiettivi::
Throughput al 100% Throughput al 100% MoUMoU

Come se la Come se la macchinamacchina operasseoperasse 24h/day ~ 1 GB/sec24h/day ~ 1 GB/sec
MoUMoU prevedeprevede 720 MB/sec720 MB/sec

OperazioniOperazioni completamentecompletamente automatizzateautomatizzate senzasenza interventointervento
CorrettoCorretto share share tratra datidati dada inviareinviare susu tape (tape (tipotipo RAW) e RAW) e susu disco (disco (tipotipo
AOD e ESD)AOD e ESD)

In ItaliaIn Italia
ThoughputThoughput dada sosteneresostenere con con continuitcontinuitàà 100 MB/s100 MB/s
Test del Test del nuovonuovo srmsrm endend--point per point per ilil disco (T0D1): STORMdisco (T0D1): STORM

SviluppatoSviluppato interamenteinteramente dalldall’’INFNINFN
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T0 Export Exercise T0 Export Exercise –– Oct 2007Oct 2007

ObiettivoObiettivo
 

raggiuntoraggiunto
 

!!
Rate Rate didi

 
~ 1.2 GB/sec per ~ 1.2 GB/sec per un un periodoperiodo

 
prolungatoprolungato

 
con un set con un set incompletoincompleto

 
didi

TierTier--1 1 

M
B/

s
M

B/
s

M
B/

s
M

B/
s

GBG
B
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T0 Export Exercise T0 Export Exercise –– Oct 2007Oct 2007

Il TierIl Tier--0 e i Tier0 e i Tier--1 multi 1 multi esperimentoesperimento hannohanno dimostratodimostrato didi poterpoter supportaresupportare
ll’’attivitattivitàà contemporaneacontemporanea didi due due esperimentiesperimenti: ATLAS e CMS: ATLAS e CMS
Test Test didi attivitattivitàà contemporaneacontemporanea tratra i 4 i 4 esperimentiesperimenti LHC LHC nelnel 2008: CCRC082008: CCRC08
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T0 Export Exercise T0 Export Exercise –– Oct 2007Oct 2007

Al CNAF:Al CNAF:
UtilizzoUtilizzo del del nuovonuovo srmsrm come disco T0D1: STORMcome disco T0D1: STORM
Castor come tape endpoint T1D0Castor come tape endpoint T1D0
Descrizione del Descrizione del ClusterCluster GPFS (server, disco, rete) da LUCA GPFS (server, disco, rete) da LUCA 
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T0 Export Exercise T0 Export Exercise –– Oct 2007Oct 2007

Al CNAF:Al CNAF:
NelNel periodoperiodo 1818--21 21 ottobreottobre sisi èè superato, con continuitsuperato, con continuitàà, , 
il il throughputthroughput previsto di 100 MB/s di previsto di 100 MB/s di ~ 50%~ 50%
EfficienzeEfficienze mediemedie superiorisuperiori al 90%al 90%
Si Si èè deciso di utilizzare STORM come deciso di utilizzare STORM come srmsrm definitivo a definitivo a 
partire dal partire dal runrun di cosmici M5di cosmici M5
Buoni risultati di Buoni risultati di CastorCastor Tape ma efficienza ancora da Tape ma efficienza ancora da 
miglioraremigliorare

18 18 ––

 

19 19 ottobreottobre 19 19 ––

 

20 20 ottobreottobre
M

B/
s

M
B/

s

M
B/

s
M

B/
s
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I test I test delladella secondaseconda parte del 2007 parte del 2007 mostranomostrano un un decisodeciso
miglioramentomiglioramento delledelle performance del performance del sistemasistema didi distribuzionedistribuzione e e 
autorizzanoautorizzano ad ad essereessere fiduciosifiduciosi sullasulla reperibilitreperibilitàà deidei datidati per per 
ll’’analisianalisi nelnel TierTier--1 e 1 e neinei TierTier--2 2 nelnel 2008. 2008. 

OvviamenteOvviamente bisognabisogna dimostraredimostrare cheche questiquesti risultatirisultati possonopossono
essereessere ottenutiottenuti con con continuitcontinuitàà e in e in presenzapresenza didi moltemolte attivitattivitàà
concorrenticoncorrenti

Il Il risultatorisultato del T0 throughput test e del M5 cosmic run ha del T0 throughput test e del M5 cosmic run ha 
mostratomostrato unauna buonabuona affidabilitaffidabilitàà del del nuovonuovo srmsrm STORM. Si STORM. Si èè quindiquindi
decisodeciso didi metterlometterlo definitivamentedefinitivamente in in produzioneproduzione..

primo primo casocaso didi srmsrm 2.2 in 2.2 in produzioneproduzione in Atlas in Atlas 

Computing Operations Computing Operations –– fine 2007fine 2007
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SistemaSistema didi DistribuzioneDistribuzione deidei DatiDati (DDM)(DDM)

…………
 

FondamentaleFondamentale
 

la la collaborazionecollaborazione
 

con con gligli
 

utentiutenti
 

!!!!

Ma Ma gligli
 

utentiutenti
 

devonodevono
 

essereessere
 

rassicuratirassicurati
 

cheche
 

ilil
 

sistemasistema
 

didi
 

trasferimentotrasferimento
 

deidei
 datidati

 
puòpuò

 
funzionarefunzionare

 
con con efficienzaefficienza

 
e e velocitvelocitàà

 
e non e non èè

 
necessario reperire i dati necessario reperire i dati 

con mezzi alternativi con mezzi alternativi 

I test I test didi
 

questoquesto
 

autunnoautunno
 

mostranomostrano
 

un un miglioramentomiglioramento
 

delledelle
 

performance performance 
del del sistemasistema

 

didi
 

distribuzionedistribuzione
 

e e autorizzanoautorizzano
 

ad ad essereessere
 

fiduciosifiduciosi
 

sullasulla
 reperibilitreperibilitàà

 

deidei
 

datidati
 

per per ll’’analisianalisi
 

neinei
 

TierTier--22

SarSaràà
 

necessarionecessario
••

 

interagireinteragire
 

con i con i gruppigruppi
 

e e ilil
 

coordinatorecoordinatore
 

delladella
 

fisicafisica
 

per per definiredefinire
 

la la 
distribuzionedistribuzione

 

deglidegli
 

AOD AOD neinei
 

TierTier--2 in base 2 in base allealle
 

attivitattivitàà
•• ll’’aiutoaiuto

 

didi
 

chi chi fafa
 

analisianalisi
 

per per ilil
 

monitoraggiomonitoraggio
 

deidei
 

trasferimentitrasferimenti

Maggiore interazione tra le comunitMaggiore interazione tra le comunitàà
 

di computing e di fisica perchdi computing e di fisica perchéé
 

nei nei 
nostri siti siano disponibili i dati necessari per lnostri siti siano disponibili i dati necessari per l’’analisi e vengano utilizzatianalisi e vengano utilizzati
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UtilizzoUtilizzo effettivoeffettivo deglidegli AODAOD

0
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Frascati
Milano
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~ 50~ 50––60 % 60 % --
 

AOD AOD utilizzatiutilizzati
78% 78% --

 
DQ2 replications !DQ2 replications !

LL’’utilizzoutilizzo èè per per replicherepliche in in altrialtri sitisiti e e 
non per non per ll’’analisianalisi

AOD nei Tier2AOD nei Tier2 AOD utilizzati (GB)AOD utilizzati (GB)

Percentuale di AOD utilizzatiPercentuale di AOD utilizzati
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MigrazioneMigrazione
 

dada
 

CASTOR (disk) a STORMCASTOR (disk) a STORM
78 TB trasferiti per un totale di circa 1.5 M 78 TB trasferiti per un totale di circa 1.5 M filesfiles

esclusiesclusi file file corrotticorrotti o o dada archiviarearchiviare susu tapetape
EffettuataEffettuata daldal 16 al 23 16 al 23 NovembreNovembre

5 5 giornigiorni (3,5 (3,5 giornigiorni effettivieffettivi) , 1 ) , 1 giornogiorno per per controllicontrolli e e preparazionepreparazione del del nuovonuovo storage storage 
per per ll’’entrataentrata in in produzioneproduzione, 1 , 1 giornogiorno per per ll’’aggiornamentoaggiornamento del del catalogocatalogo

Trasferimenti effettuati utilizzando 12 Trasferimenti effettuati utilizzando 12 diskserversdiskservers con carico distribuito. con carico distribuito. 
ThroughputThroughput 300 300 MBpsMBps. Efficienza 100%.. Efficienza 100%.

EsperienzaEsperienza con STORMcon STORM

Problemi riscontrati dall'entrata in produzione di Problemi riscontrati dall'entrata in produzione di StoRMStoRM
didi

 

interesseinteresse

 

comunecomune

 

perchperchéé

 

STORM STORM èè

 

il primo il primo srmsrm

 

versione 2 in produzione e ha fatto esperienza di versione 2 in produzione e ha fatto esperienza di 
tutti i problemi connessi alltutti i problemi connessi all’’interazione con gli altri sistemiinterazione con gli altri sistemi

Dal 23 Novembre STORM in produzioneDal 23 Novembre STORM in produzione
fallimenti durante il trasferimento di fallimenti durante il trasferimento di filesfiles da altri siti verso da altri siti verso StoRMStoRM dovuti ad dovuti ad incompatibilita'incompatibilita'
tra tra clientclient e server:e server:

1.1.

 

FTS non crea la struttura di FTS non crea la struttura di directoriesdirectories

 

che avveniva a livello che avveniva a livello srmsrm

 

per srm1.  Risolto 19per srm1.  Risolto 19--1212
2.2.

 

Problemi nei trasferimenti con siti che hanno Problemi nei trasferimenti con siti che hanno dCachedCache

 

come come srmsrm. File di . File di defaultdefault

 

““volatilivolatili””

 

per per 
cui scomparivano dopo una breve cui scomparivano dopo una breve lifetimelifetime

 

(40h). (40h). FixFix

 

per per dCachedCache

 

sarò disponibile a fine sarò disponibile a fine 
gennaio. Per il momento allungata la gennaio. Per il momento allungata la lifetimelifetime

 

(4000h) dei file. Persi 10 (4000h) dei file. Persi 10 kfileskfiles..
3.3.

 

Problemi con Ganga nellProblemi con Ganga nell’’accesso ai file in corso di risoluzioneaccesso ai file in corso di risoluzione



9696G. G. CarlinoCarlino:: Il Computing Il Computing didi ATLAS ATLAS Roma, 9 Roma, 9 GennaioGennaio 20082008

Test Test deidei canalicanali FTSFTS
Test dei canali di Test dei canali di trasfermientotrasfermiento

 

FTS:T1 FTS:T1 →→T2  e T2T2  e T2
 

→→

 
T1T1

Obiettivo:Obiettivo:
 

verificare che i canali sono configurati in modo da garantire ilverificare che i canali sono configurati in modo da garantire il
 

throughputthroughput
 

di di 
trasferimento previsto dal CMtrasferimento previsto dal CM

TrasferimentiTrasferimenti T2 T2 →→ T1: T1: File MC (RDO e HITS) prodotti nei TierFile MC (RDO e HITS) prodotti nei Tier--2 e trasferiti nei 2 e trasferiti nei 
TierTier--1 per la ricostruzione e l1 per la ricostruzione e l’’archivioarchivio

file da file da ~ 2 GB (jumbo files)~ 2 GB (jumbo files)
throughput throughput previstoprevisto 10 / 20 10 / 20 MBpsMBps ((normalenormale, , piccopicco))

Trasferimenti Trasferimenti T1 T1 →→T2: T2: File AOD,TAG e DPD per lFile AOD,TAG e DPD per l’’analisianalisi
file da file da ~ 1 GB ~ 1 GB 
throughput throughput previstoprevisto 15 / 30 15 / 30 MBpsMBps ((normalenormale, , piccopicco))

Test in corso, risultati preliminariTest in corso, risultati preliminari
•• Trasferimento NA Trasferimento NA →→

 

CNAF: CNAF: 
•• throughputthroughput

 

aggregatoaggregato

 

77 77 ±±

 

8 8 MBpsMBps
•• normali condizioni di operazione del sitonormali condizioni di operazione del sito

•• Valore che soddisfa le nostre esigenzeValore che soddisfa le nostre esigenze
••

 

Non Non èè

 

necessario modificare i parametri del canale: necessario modificare i parametri del canale: 
numero di file trasferiti contemporaneamente (10) e numero di file trasferiti contemporaneamente (10) e 
numero di numero di streamstream

 

per file (5)per file (5)
•• Ripetere con statistica maggiore e negli altri sitiRipetere con statistica maggiore e negli altri siti

secsec

Tempo di trasferimento dei fileTempo di trasferimento dei file
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UsoUso delledelle risorserisorse neinei TierTier--2 2 italianiitaliani
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30 CPU dedicate per ATLAS 
(26 fino a marzo)

Efficienza 91% (88% per Atlas) 
tranne negli ultimi mesi in cui si è 
ridotta a causa di numerosi 
upgrade del middleware GRID 
contenenti bachi)

ProtoTier2 ProtoTier2 –– FrascatiFrascati

Utilizzo Risorse 10/06  -
 

08/07
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ProtoTier2 ProtoTier2 –– FrascatiFrascati
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Tier2 Tier2 MilanoMilano
INFN-Milano Walltime Totale Usato (ore)
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data
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e 

di
 w
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lti

m

Walltime (hours)

Available WCT (hrs) 72 CPUs

Utilizzo Risorse 
10/06  -

 
07/07
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Tier2 Tier2 sjsj-- MilanoMilano
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62 core (34 fino a aprile) 

Wall time eff. = 80%

Tier2 Tier2 -- NapoliNapoli
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Tier2 Tier2 -- NapoliNapoli
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Tier2 Tier2 –– Roma IRoma I
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Tier2 Tier2 ItalianiItaliani
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Atlas @Tier2 Atlas @Tier2 ItalianiItaliani
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INFN-FRASCATI - Jobs
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1.1.
 

Descrizione dei sistemi di Descrizione dei sistemi di storagestorage
 

e di rete dei Tiere di rete dei Tier--2 italiani2 italiani
2.2.

 

Definizione delle necessitDefinizione delle necessitàà
 

di di throughputthroughput
 

per lper l’’analisi previste per il analisi previste per il 
20082008

3.3.
 

Descrizione dei test effettuati nei TierDescrizione dei test effettuati nei Tier--2 italiani2 italiani
4.4.

 

Presentazioni di test svolti su sistemi equivalenti in altri sitPresentazioni di test svolti su sistemi equivalenti in altri siti di ATLASi di ATLAS
Test di Test di scalabilitscalabilitàà effettuati a Glasgoweffettuati a Glasgow
Il TierIl Tier--2 di Tokyo2 di Tokyo

5.5.
 

Confronto tra le diverse soluzioni Confronto tra le diverse soluzioni 
Hardware: DAS Hardware: DAS vsvs SAN SAN 
MiddlewareMiddleware: DPM : DPM vsvs STORM/GPFSSTORM/GPFS

6.6.
 

Strategia di ATLASStrategia di ATLAS
Soluzioni previste per il 2008Soluzioni previste per il 2008
Pianificazione di attivitPianificazione di attivitàà e teste test
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StrategiaStrategia didi ATLASATLAS
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