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5 regole doro... quando, chi, dove, cosa, perché C.s punti diforza

Sfogliando... 5 decenni del nostro album ... dei ricordi

Le nostre frontiere



QUANDO? la Sezione di Bari nasce il 21 aprile 1972

N
ISTITUTO NAZIONALE DI FISICA NUCLEARE §
Consiglio Direttive

DELIBERAZIONE N.380

I1 Consiglio Direttivo dell'Istituto Nazionale di
Fisica Nucleave, riunito in Roma il giowno 21 aprile 1972:

- preso atto del documento n.01315/72 trasmesso dal Presi-
dente dell’INFN in data 3 marzo 1972 e precisamente di
quanto in esso illustrate eirca la denominazione di se
2ione, Sottosezione e Gruppo Gollegato® (pagg. 5-8 del

e circa le i i taii i ]

- sentita la relazione su tale materia svolta del Presiden
te nella seduta del 25 febbraio 1972;

- visto 1'art.11, secondo comma, del D.M. 26.7.67 che at-
tribuisce al Consiglio Direttivo il potere di delibera—
re la istituzione o 1la ai i, se -

zioni, sottosezioni e gruppi dell'Istituto;

- considerato che attualmente, di fatto le Unitd opedatie
ve delL'INFN che hanno sede presso le Universitd di Trig
ste, Pavia, Firenze, Bari e presso 1'Istituto Superiore
di Sanitd hanno superato la soglia funzionale, sia scien
tifica che amministrativa e che non si giustifica 1l man

della ione df i e di "grup
PO cOllegato”, tenuto conto anche di quanto previsto al

Primo comma dell’art,45 4el Regolamento per 1tamninistra
zione dell'INFN

DELIGBERa

1) Al sensi del secondo comma dell'art.tl del D.M. 26.7.67
ed a far data dalla presente deliderazione, le Sottose
zioni 4i Trieste, Fivenze, Bari e Sanita ed il Gruppo
collegato di Pavia, assunono la denominazione &f Sezig
ni di Trieste, Firenze, Bari, Pavia e Sanita,

2) I pirettori delle Sottosezioni ai Trieste, Firenze, Ba
¥1 e Sanitd mantengono 1'incarico di direzione delle
Onitd operative sino al compimento del loro mandato.

3) T1 Capo del Gruppo di Pavia eserciterd le funzioni di
Direttore della Sezione di Pavia sino alla nomina del
birettore, che avverrd secondo le Procedure previste
dal quinto comma dell'art.10 dey DM, 26,7.67 e delle
norme interne sul funzionamento delle Sezioni,
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Anni ‘60, due fondatori:
Edoardo Amaldi e Michelangelo Merlin

Amaldi [Celebrazioni 25° Ist. Fisica — Bari, 1989]

1L RUOLO DELL'UN

RI
LO SVILUPPO
:ZZOGIORNO

Merlin

Simbiosi fra INFN e Universita, Sezione e Dipartimento



Anni ‘70, nella Giunta Esecutiva INFN:
Luciano Guerriero (sperimentale) e Fabio Ferrari (teorico):

1!!%1%12&\!{;%{1{!.{&

i

Ferrari Guerriero

Incontro della Giunta Esecutiva dell’INFN cén il Ministro per il Coordinamento della Ricerca Scientifica e Tecnologi-
ca. Da sinistra G. Salvini, A. Gigli Berzolari, on. M. Pedini, il Presidente dell ’INFN, F. Ferrari, L. Guerriero.

Sinergia fra diverse linee di ricerca
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CSNi CSN2 E

CSN4 CSN5
Fisica delle Fisica delle Fisica Fisica Ricerca
Particelle Astroparticelle Nucleare Teorica Tecnologica

COSA
facciamo?

Servizi tecnico-amministrativi + Formaz. + Terza Miss. + Trasf. Tecnol.



Agli albori: Guerriero « Merlin »Ferrero Ferrari Brautti
Natali

Romano “Servizi”

Elettronica, anni’60
A. Sacchetti &

CaICOIO Santacroce Ghidin| ’ uno Armenise
IBM 360, anni ‘60

Sinergia fra ricerca e servizi tecnici e amministrativi
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DOVE? a Bari... e nel mondo

1961: Primo articolo INFN Bari...

IL NUOVO CIMENTO Vor. XXI, N. 8 10 Agosto 1961

Observations on the Long-Range Interactions of Pions.

I. Preliminary Results on the Coherent Produection
of two Charged Pions by Pions at 14 GeV.

F. BALDASSARRE, A. CAFORIO, D. FERRARO, A. FERILLI, M. MERLIN,
D. H. PERKINS (*) and S. SEMERARO

Istituto _di_Fisica_dell’ Universita_- Bari (**)

J. C. ComBE, W. M. GiBsoN (*) and W. O. Lock
CERN - (leneva

A. Boxerri, M. D1 Coraro, A. FEDRIGHINI, A. J. HERz, A. E. SICHIROLLO,
L. TALLONE, G. VEGNI and E. VILLAR (***)

Istituto di Iisica dell Universita - Milano
Istituto Nazionale di Fisica Nucleare - Sezione di Milano

(vicevuto il 27 Aprile 1961)

Summary. - A stack of nuclear emulsion exposed to 14 GeV/c negative
pions has been examined by along-the-track scanning. Events with
three outgoing relativistic tracks («tridemts») were analysed to see
whether their features are consistent with those to be expected for inter-
actions in which an additional pion pair is produced in a process in which
the nucleus acts coherently. Examples of such proposed processes are
diffraction  dissociation and electromagnetic production.  (oherent
events are characterized by extremely low momentum transfer to the
« target » nucleus, and by the absence of any evidence of nuclear excit-
ation. In 168 metres of track, 13 trident events were found in which
none of the three outgoing particles is an electron. Five of these satisfy
the criteria for diftraction dissociation, and of these one also falls within
the narrower criteria for Coulomb production of a pion pair. From these

(") Present address: H. H. Wills Physical Laboratories, University of Bristol.
(") The work at Bari was supported by grants from N.A.T.O. and the Istituto
Nazionale i Fisica Nucleare.
(") LAE.A. Fellow. permanent address: Centro de Fisica Fotocorpuseular, Faculdad
de (‘iencias, Valencia.

... collaborazione Bari-CERN-Milano

[l Laboratori Nazionali
National Laboratories

Il Sezioni
Division

[l Gruppi associati
Associated groups

B Centri Nazionali e Scuole
National Centres and Schools

B Consorzi
Consortia

LIAR| Bl

B CATANIA
LNSH
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da allora la Sezione... ... @ presente in laboratori e siti ¢ internazionali
S I N F N in superficie, underground e underwater

~ o BARI + esperimenti in volo e su satelliti
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Radicamento nel territorio
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= e internazionalizzazione
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PERCHE’? Per partecipare ad una grande avventura scientifica, che va dai nuclei ai quark... (e oltre?)

S

.. le “fotografie” delle particelle

Standard Model of Elementary Particles

three generations of matter interactions / force carriers
{fermions) (bosons)

~1.28 Gavie:
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“Foto di gruppo” anni ‘60... ... ed oggi

elettrone, muone, fotone, 3 quark, 2 neutrini il modello standard (e oltre?)

Curiosita scientifica alla base della ricerca
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Sfogliamo assieme 5 decenni di ricordl e realizzazioni ...

... di uomini e donne della nostra Sezione

14



Gigli Berzolari Zichichi

Standard Model of Elementary Particles

1976 1977

LEPTONS
GAUGE BOSONS
VECTOR BOSONS

\9"‘” Anni ‘70

quark c b, gluoni,
correnti neutre

1970

- interazioni
forti e deboli

Guerriero Selleri Natali



FNAL (Chicago): fisica con fasci adronici
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FNAL, €amerala scintilla (strutturadlel

'ENAL 118 e 451, Camera a fili esagonale

(fisica su fasci adronici)
wReFerorelli -~ T

DP11 a Bari

(programmabile)
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CERN: fisica delle interazioni forti... ...e deboli (correnti neutre)

Bari, proiettore fotogrammi
Esperimenti Gargamelle e BEBC

Lo spettrometro magnetico Omega & uno dei grandi rivelatori del CERN: il magnete superconduttore ha un dia-

metro interno della bobina di 3 m, con una distanza di 2 m fra i poli, ed il campo magnetico raggiunge i 18 Celebrazi .‘e 1,000,
kgauss. La rivelazione é realizzata da camere a scintille lette da 8 camere televisive. Gruppi delle Sezioni di Otl S.Na
Bari e Milano hanno partecipato ad esperimenti con Omega, e collaborato alla realizzazione dei complessi pro- B 5

grammi necessari per la ricostruzione degli eventi. (foto CERN)
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Laboratori del Gran Sasso: fisica astroparticellare underground

=Nacchina-—==
“tendifili =
Servizi di supporto alla Sezione l T

Amministrazione Officina Meccanica
‘Geusa Buonfiglio Rana F
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Super Proton Synchrotron (SPS) del CERN: fisica dei quark e dei gluoni
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Due foro di gruppo anni ’80...

ici teorigi a Bari|
3& J[ |
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Villagi a A
~ Nitti Castorina - Paiangs Co/aigél
Gesmai Cea  Preparates Pelﬁcora:- Nawdu

Fermento nelle ricerche teoriche, ricche di sviluppi successivi:

o Fisica delle interazioni forti (Preparats, ...)
— decadimenti dei mesoni (Nardulli, Colangelo, ...)
— teorie di gauge su reticolo (Cea, Cosmai, ...)
o Fisica elettrodebole di precisione (Fogli, ...)
e Fisica dei sistemi quantistici (Selleri, Garuccio, Pascazio, ...)



Cabibbo Maiani larocci

Model of

GAUGE BOSONS
VECTOR BOSONS

LEPTONS

quark e leptoni,

oscill. neutrini 1994

LEP al CERN

Erriquez Maggi



ALEPH al CERN LEP: fisica delle interazioni elettrodeboli e forti

Prototipo rivelatore
a microstrip di silicio

SR
: Matchina tendifili
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Ancora al CERN...

CERN, esperimento CHORUS,
tracce in emulsioni nucleari
(ricerca osc. neutrino)

. | CERN NAS57 rive
| x *G H L
J(QGP) LT
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Ancora al CERN... nei laboratori INFN di Frascati, di Legnaro, del Sud...

CERN, esperimento CHORUS,
tracce in emdl‘sioh?iuclea'r‘i-_' X
(ricerca osc. neutrino)

- b N¥Z. Frase
%'NUDA, rivelatoti|a
(ipernuclei) :

3 “ WA —

%




Ancora al CERN... nei laboratori INFN di Frascati, di Legnaro, del Sud... negli USA

CERN, esperimento CHORUS, : , vell Usilicic RN, Theo
tracce in emulsioni nucleari : y o
(ricerca osc. neutrino)

\ [\ o ol 1
L'ab,N¥Z. Frascati
%INUDA, rivelatoti a §
(ipernuclei) !
& < & V

N 4
—\F’:“ 4

Pan{alec.)

£ RN .. RS

y

New Mexico, esp. TS93 (WiZard) su pallong (r! antimateria in raggi cosmici)




ricercatori connessi ovunque...
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... € servizi (ri)organizzati in sede

Amministrazione
Officina Meccanica

Progettazione Meccanica

Prevenzione e Protezione
Elettronica .
[Direzione] : g
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Standard Model of Elementary Particles

p IS

GAUGE BOSONS
VECTOR BOSONS

LHC al CERN

fisica dello SM:

completamento?
superamento?

larocci Petronzio

X1 Anni 2000

ﬁ

2000

2006

N\
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Fisica delle particelle al Large Hadron Collider (LHC): esperimento CMS al CERN

Installazione microstrip silicio
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Fisica dei quark e gluoni al Large Hadron Collider (LHC): esperimento ALICE al CERN

"estfuzione Silicon Pixe[Det?
. g 74 y - ‘ -

ﬂﬂ"f\ / N

Installazione rivelatore

A sz,

adaltissima dkﬁaﬂ;

SN

= 3

Bari COmputer (o
for Science

ALICE + CMS -
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... al CERN

...dal CERN verso I'ltalia...

OPERA: neutrini CERN> GraniSasso

p) ” | h il
i ‘Hi i UL
. =~

/]

... e in Italia
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... al CERN ...dal CERN verso I'ltalia... ... ein Italia Negli USA ...

BaBar (SEAT) Risonanze adroniche

‘HIHL

L
I HLHLTS
—

H mm“

GLAST-Ferm
(raggi gammé), _

Barbarito

AMELA montagglo r|velatore
(antlmateha raggl cosmigij)«=




e daIIo spazio ...

Kivelatored

G I—.AST—Ferml

... underground

... @ underwater
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dalla ricerca sperimentale alla ricerca teorica...

¥

Rassegne con 500+ cit.

Regole di somma in QCD Colangelo (+Khodjamirian)
Cosmologia Gasperini (+Veneziano)
Superconduttivita di colore Nardulli (+Casalbuoni)
Oscillazioni dei neutrini Fogli, Lisi, Marrone, Palazzo

Sviluppi di linee di ricerca su

Sistemi quantistici Pascazio, Facchi
Fisica statistica e applicazioni Gonnella, Stramaglia

oYt
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Conferenze internazionali biennali + eventi annuali

Neutrino Oscillation Workshop, dal 2000 SM&FT Workshop

(Otranto, Ostuni) (Bari)

QCD@Work, dal 2001 Scuola PhD fisica (sub)nucleare
(Martina Franca, Conversano, Giovinazzo, Lecce...) (Otranto)

L)

... dalla ricerca al territorio

FISICA IN AVTOBUS

a-r-t-1-
Agenzia regionale

per la tecnologia
REGIONE PUGLIA e I'innovazione

ARPA PUGLIA P e e amiicare

istema Nozionale

Rapporti con Regione Puglia Iniziative fra diverse Sezioni per gli studenti
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Collaborazione (e solidarieta) fra Sezioni e fra persone: un esempio

F. De Fazio

10 anni fa... terremoto in Emilia — Sede di Ferrarainagibile:
lezioni della Scuola di Fisica Adkenica in una abitazione privata

37



Model of

EETe)E
EEEe

bosone di Higgs

Messaggeri
dell’universo:
onde grav., v, ¥

Petronzio

2006

Ferroni Zoccoli

2011 2019

de Palma Manzari
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Trionfo speriment. e teorico del modello standard: bosone di Higgs, CMS+ATLAS, 2012

three generations of matter interactions / force carriers
(fermions) (bosons)

bosone + LI/B% +L’l.c
di Higgs
5 >L kﬁg ?LJ?S +h.c.
s
R V(@)

Le particelle elementari conosciute... ... € le leggi che le governano

(2]
X
(14
<
2
(<]

%

SCALAR BOSONE \

electron Z boson
\ VAN AN J\ J

| (=8038Gevict |

N ~
<1.0 eVic* <0.17 MeVi/c* <18.2 MeVic

o o 0 1

% % ¥ 1

electron muon tau
__neutrino | | { ) _anson )

LEPTONS
GAUGE BOSONS
VECTOR BOSONS

La pubblicazione con autori INFN-Bari piu citata [Higgs discovery at CMS]: ~13,000 cit.*

*INFN-Bari: ~8,000 articoli con ~% milione di citazioni totali, di cui ~110 lavori con 500+ citazioni (InSpire)



Trionfo del modello standard ma ... “So di non sapere” (Socrate)

three generations of matter " [ interactions / force carriers
(fermions) ) | (bosons) y,

1 N - \}/— FMV
: : '@ | ® 012‘5 far

+ (LY +hc
. 5 >Z'( kﬁ()%’jgs*l-k(_
. ‘*"D,«q?fz"V@é)

Le particelle elementari conosciute... 4 ... € le leggi che le governano

0
0
1

hot:

(2]
¥ |-
(14
<
2
(<]

~91.19 GeVic?

0
1

electron Z boson

SCALAR BOSONS

<1.0eVic* <0.17 MeVic® <182 MeV/ ~80.39 GeVic?

%
electron muon W boson

LEPTONS
GAUGE BOSONS
VECTOR BOSONS

Il modello non spiega diversi aspetti della realta fisica conosciuta (specialmente in cosmologia)



what

N|=

What Next 2016

Andiamo verso nuove frontiere...

Energia
Intensita
Precisione

Complessita...
e sfide teoriche

Alcuni esempi in Sezione 2>
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Frontiera sperimentale della
energia e dell’intensita

Teoria e fenomenologia
entro ed oltre il
modello standard




Astrofisica nucleare
Frontiera cosmica, dalle , Gran Sasso

profondita allo spazio

Teoria e fenomenologia
astroparticellare

~

M ) iradonna
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Prepazione stringa di rivelazione




Frontiera del calcolo

Fisica dei sistemi complessi,
calcolo quantistico
e applicazioni

F—
B

PoliBA UniBA

INFN e fondi esterni:
nuove opportunita
e nuovi impegni

PROGETTAZIONE PROGETTAZIONE
NAZIONALE EUROPEA E

] lNTERNAZIO.
OA 72
| |
GESTIONE Recole O
PROGETTI STRUMENTI @)
FORMAZIONE
— L

\

; | UFFICIO BRUXELLES
o

. 5 . B soTToMISSIONE PROGETTI ASI
Palazzina ReCas, esterno + interno =



Frontiere della tecnica e delle
ricerche tecnologiche

... € molto altro!
= Prossimo talk
www.ba.infn.it

Fexagon Socket Head

R

Loddo De Robertis



...verso “vecchie” frontiere?

2018, Bruno Pontecorvo Prize
per gli studi sulle oscillazioni dei neutrini

Dubna (Russia), premiazione

Ferroni Lisi de Palma

46



...verso “vecchie” frontiere?

14_Martedi 20 Marzo 1990

1990: B. Pontecorvo a Bari
dalla Gazzetta del Mezzogiorno
] A Bari, domani, Bruno Pontecorvo |

Il ragazzo
Enrico
tra i ragazzi

1 grande ; f
fisico . ¥

2018, Bruno Pontecorvo Prize
per gli studi sulle oscillazioni dei neutrini

Domani a Bari (teatro
Piccinni, ore 18), il fisi-
co Bruno Pontecorvo
parlera sul tema: «En-

ricorderd rico Fermi e Ia fisica i
il sodalizio peior il
con Fermi Silone smlarie e
L’g[i allﬁ liana (Aci).

«di via

Panisperna»

alla fisica nucleare, pubblica-

‘:Fogli

Ferroni

Lisi

de Palma

di Carlo De Marzo

icca e affascinante &
la biografia di Bruno
Pontecorvo, uno dei

protagonisti della Fi-
sica di questo secolo. Ponte-
corvo si laured a Roma nel

" 1933 sotto la guida di Fermi,

con cui continud a lavorare
fino alla partenza del maestro
per gli Stati Uniti, nel '38. La
conferenza su «Fermi e la fi-
sica di oggi» che Pontecorvo
terra domani a Bari per i
«mercoledi letterari» & per-
tanto una testimonianza di
prima mano su un aspetto
importante di quel mitico pe-
riodo della storia scientifica
nazionale, che vide la nascita
della scuola nazionale di Fisi-
c.

Come molti suoi allievi
hanno testimoniato, Ieffica-
cia dell'insegnamento di Fer-
mi nella formazione scientifi-
ca dei glovani fisici era stra-
ordinaria. Giunto a Roma alla
fine del 1926, vincitore della
cattedra di Fisica teorica
presso quella Universita, Fer-
mi, partendo praticamente
dal nulla, diede vita ad un
gruppo di ricerca destinata
ad acquistare risonanza inter-
nazionale. A quel tempo egli
aveva pidi di venticinque an-
ni, ossia praticamente coeta-

mava presto in una lezione. g5 i Fisica il aneutrino»
Gli argomenti allora di fron- di cul previde proprieta e mo-
tiera della ricerca in Ricica 1€ a

erano naturalmen
ti. In questo mode
si teneva aggiorns
s0 la lettura reg
principali riviste
e soprattutto attrd
tatti internaziond
scienziati, inf
ascoltatori sulle u
e al tempo stessol
valutazioni e la §
tazione delle sce
mano che quest
annunciate.

Via via che i
Fermi acquistavi
internazionale,
dell'Istituto si agg
tecipanti di altre:
che visitatori stf
cui non mancavag
tra i pit attivi nel
la Fisica moderni
particolare vi sv
Majorana, che con
quentare il grupp
dal '27, quando
studente. Majora

to da Fermi. Nacque allora la
teoria della radioattivita di ti
Do «betan, in cui entrd in gio-
co una delle forze fondamen-
tali della natura, la forza «nu-

cleare debole». In questo la-
" voro, seguendo un suggeri-
mento di Pauli, Fermi intro-

di Carlo De Marzo

Domani a Bari (teatro
Piccinni, ore 18), il fisi-
¢co Bruno Pontecorvo
parlera sul tema: «En-
rico Fermi e la fisica di
oggi» nell’lambito dei
«mercoledi letteraris,
organizzati dall’Asso-
ciazione culturale ita-
liana (Aci).
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...verso “vecchie” frontiere?

14_Martedi 20 Marzo 1990

2018, Bruno Pontecorvo Prize 1990: B. Pontecorvo a Bari

per gli studi sulle oscillazioni dei neutrini

dalla Gazzetta del Mezzogiorno
] A Bari, domani, Bruno Pontecorvo |

Dubna (Russia), premiaziol

1l grande .
fisico . !
ricordera

il sodalizio
con Fermi

e gli altri
«di via
Panisperna»

di Carlo De Marzo

icca e affascinante &
la biografia di Bruno
Pontecorvo, uno dei

protagonisti della Fi-
sica di guesto secolo. Ponte-
corvo si laured a Roma nel

per gli Stati Uniti, nel '38. La  erano naturalmep
conferenza su «Fermi e 1a fi- ti. In questo modg
sica di oggi» che Pontecorvo si teneva aggiorné
terra domani a Bari per i 5o la lettura reg
«mercoledi letterari» & per- principali riviste
tanto una testimonianza di e soprattutto attra
prima mano su un aspetto tatti internaziong
importante di quel mitico pe-  scienziati, infg
riodo della storia scientifica  ascoltatori sulle u
nazionale, che vide la nascita e al tempo stesso}
della scuola nazionale di Fisi- valutazioni e la §
ca. tazione delle sce
Come molti suoi allievi mano che questl
hanno testimoniato, l'effica- annunciate.
cia dell'insegnamento di Fer-  Via via che i
mi nella formazione scientifi- Fermi acquistav
ca dei giovani fisici era stra-  internazionale,
ordinaria. Giunto a Roma alla  dell'Istituto si agg
fine del 1926, vincitore della tecipanti di altre
cattedra di Fisica teorica che visitatori sti
presso quella Universita, Fer-  cui non mancavag
mi, partendo praticamente tra i piu attivi nel
dal nulla, diede vita ad un la Fisica moderni
gruppo di ricerca destinata particolare vi sy
ad acquistare risonanza inter-  Majorana, che col
nazionale. A quel tempo egli quentare il grupg
aveva pit di venticinque an- dal '27, quando

\ Fo g li Ferroni Lisi de Palma i, ossla praticamente coeta.  studente. Majora

| valori della scienza contribuiranno a superarle!

Il ragazzo
Enrico
tra i ragazzi

" 1933 sotto la guida di Ferml, mava presto in una lezione. g g i Fisica il «neutrinos
con cui continud a lavorare  Gli argomenti allora di fron-
fino alla partenza del maestro tiera della ricerca in Fisiea

Domani a Bari (teatro
Piccinni, ore 18), il fisi-
co Bruno Pontecorvo
parlera sul tema: «En-
rico Fermi e la fisica di
oggi» nell'ambito dei
«mercoledi letteraris,
organizzati dall'Asso-
ciazione culturale ita-
liana (Aci).

alla fisica nucleare, pubblica-
to da Fermi. Nacque allora la
teoria della radioattivita di ti
. po «beta, in cui entrd in gio-

co una delle forze fondamen-
tali della natura, la forza «nu-
cleare debolev. In questo la-
voro, seguendo un suggeri-
mento di Pauli, Fermi intro-

di cui previde proprieta e mo-

di Carlo De Marzo

Domani a Bari (teatro
Piccinni, ore 18), il fisi-
¢co Bruno Pontecorvo
parlera sul tema: «En-
rico Fermi e la fisica di
oggi» nell’lambito dei
«mercoledi letteraris,
organizzati dall’Asso-
ciazione culturale ita-
liana (Aci).
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