Rosalind Franklin:
DNA e dintorni IN KN

Istituto Nazionale di Fisica Nucleare

11 febbraio 2022 Laboratori Nazionali di Legnaro

Women 1n Science 2022

¥ NANODOSIMETRIA
. 1 E DANNO DA RADIAZIONE:

1l link tra Fisica e Biologia

Anna Selva



INFN  RADIAZIONT IN MEDICINA
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Diagnosi Terapia

Esterna Interna Esterna Interna

Radiografie TAC con contrasto
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INFN  RADIOTERAPIA ESTERNA
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INFN  QuaNTA RADIAZIONE ?
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Energia depositata

Dose =
massa

Unita di misura: gray [Gy]

L Gy = 15 = 0.00024 ¢!
T kg kg
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INFN 1,4 DOSE E 1 SUOI LIMITI
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kcal Persona di 70 kg:
1Gy = 0'00024k_g 1 Gy corrisponde a assorbire meno di 0.02 kcal

10 Gy: dose
letale! < <

Non e I’energia rilasciata a creare il danno...
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INFN  RADIAZIONT IONIZZANTTI
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Energia

Frequenze in Hz
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Elettrodotti Radio Telefono
cellulare

Non ionizzante

Calore Luce Radiografia Radioattivita

lonizzante

Protoni

Alfa (*He)

Gamma

Processo fisico critico: IONIZZAZIONI = Rompono i legami chimici nelle molecole
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INFN  DANNO SEMPLICE O COMPLESSO ?
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ionizing radiation

1111 /I'I'I—I'I'k | Importanza di numero e distanza

spaziale tra le ionizzazioni:

STRUTTURA DI TRACCIA

double strand break DSB base loss
single strand break SSB w‘
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INFN 1,4 STRUTTURA DI TRACCIA
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NANODOSIMETRIA: analisi della struttura
di traccia della radiazione alla scala del
DNA (nanometro)
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INFN N ANODOSIMETRIA
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INFN" T,A MISURA NANODOSIMETRICA
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INFN  PROBABILITA CUMULATIVE
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Probabilita di contare
n o piu ionizzazioni:
legate intuitivamente alla
complessita del danno
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INFN' N ANODOSIMETRIA E DANNO BIOLOGICO
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INFN NANODOSIMETRIA SPERIMENTALE
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La radiazione vede lo stesso numero di
molecole per unita di percorso
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INFN 11, RIVELATORE STARTRACK

Istituto Nazionale di Fisica Nucleare
Zona di separazione
temporale
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INFN  RIVELATORI PORTATILI?
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Volume simulato:
25 -500 nm |
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'N!ﬁ N MISURE A DIVERSE DIMENSIONI
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NANODOSIMETRIA:

» Misura di singole ionizzazioni
» Rivelatori ingombranti
» Correlazione diretta con danno

MICRODOSIMETRIA:

» Misura proporzionale

» Rivelatori portatili

» Correlazione indiretta con
danno
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INFN  MicroDOSIMETRIA
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INFN 1y ConcLUsIONE...
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La dose (quantita) di radiazione
non basta a descrivere il danno
biologico

Importanza di numero e distanza
spaziale tra le ionizzazioni
(qualita della radiazione)

' MICRODOSIMETRIA:
NQN,:)DSS"I(;WIIIETFIA.' DANNO DA » Analisi della traccia alla
nalisi della traccia scala del cromosoma
alla scala del DNA RADIAZIONE

_ ) > Rivelatori portatili
> Correlazione diretta

col danno biologico

11/02/2022 - Women in Science Nanodosimetria e danno da radiazione - Anna Selva 18



	Slide Number 1
	Radiazioni in Medicina
	Radioterapia Esterna
	Quanta Radiazione ?
	La Dose e i suoi Limiti
	Radiazioni Ionizzanti
	Danno semplice o complesso ?
	La Struttura di Traccia
	Nanodosimetria
	La misura nanodosimetrica
	Probabilità cumulative
	Nanodosimetria e Danno Biologico
	Nanodosimetria Sperimentale
	Il Rivelatore Startrack
	Rivelatori Portatili?
	Misure a Diverse Dimensioni
	Microdosimetria
	In Conclusione…

