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ATTIVITA' SVOLTA FINO A GIUGNO 2010

L'attivita' di Progetto si &' sviuppata principalmente presso i LNF ed in parte presso |e altre Unita' PLASMORNX.

Allinizio di Setiembre 2009 sono sta effetiuati | tests di qualita’ della camera pulita e, subito dopo, i tecnici di AMPLITUDE TECHNOLOGIES hanno iniziato
gl allineamenti delle componend offiche del laser di PLASMOMNX, che gradualmente, eniro la fine del 2010, raggungera’ la sua potenza massima di 00TW,
con | parametri di qualita’ del fascio penvist dal contratio. Nella pimavera del 2010 ' staio completalo i trasporto ded fascio denfro la sala (underground)
dedicata agli espenmenti di accelerazione con il solo |aser (seff-inection) & nel giugno sono stale istallate le pincpall component necessanie per il pamo
espenimento di accslerazione; SITE (Seff Injection Test Expeniment). Il fascio del laser pun'atiuaiments essere focalizzato sul gajet, col quale &' stalo
sincronizzato.

E' stata svolta anche una atfhita di simulazione su diversi regimi di accelerazione a plasma nello schema di seffnjection ed external injection.

Per quanto riguanda Iatfivita che conceme lo sviuppo della sorgente X da Thomsan Scattering, accanto a nuove simulazioni che fomiscona informazioni
sulla radiazione che vera' ufilizzata nelle applicazioni (BEATS.Z) &' stata completata la progetiazione dedla camera dedicata al TS e completat gii ordini per la
realizzazione della finea di fascio eletironico, che sara’ realizzata nella seconda meta' del 2011,

Una descrizione deftagliata delfatiivita PLASMONX nel 2000 & iportata nei files caricati in questa sezione.

Una parte non secondaria dellatfivita & consisita nella formazione di giovane personale (laureandi e dotiorandi) nel campo di ricerca proprio del progettn. £
stata anche curata la partecipazions ai principall congressi dedicat alle temafiche di PLASMONX & pubblicafi su rviste intemazionali lavari aftinent) al
progefto.

Dettagii apgiomati sul'atiivita di propetio possono essere frovat sul sifo hitp:/fwww.Infinfn it acceleraioriplasmory e links collegati




ATTIVITA' PREVISTA PER L'ANNO 2011

La seconda meta’ del 2010 sara’ dedicata al primi espenmen di accelerazione (sef4njection) che prevedono la messa a punto delle diagnosiche relafive
alle paricelle accelerate, & paramei del plasma in cui awiene faccelerazione ed alls propagazione delfastio laser che la sostiens, Vera uliizzato come
bersagio dappnima LN gas-jet supersanica che fomisce uno spessore della lamina di gas di 1.2 mm e successivamente uno da 4 mm. Alfinizio del 2011
dovremmo disporre delle Oftiche Adattive, necessane per avere un controllo dela distribuzione del'energia degi impulsi laser nella regione df focalizzazione.
Listalazione del sistema di monitoraggio del fascio laser e dello specchio deformabile, che ne comeqge locaimente (a fase al fine di otienere una
focalizazione vicina al imite difrativo, richiedea aleune setimane. Tullavia i vantaggi che ci i attendano da un take apparato sono considereval, fra
quesi:  raggiungimento di pi elevaf valor i infensita i imaggiamento  parta di dimensioni trasverse delo spot focale, una iduzione degiiindesideraf
effet dell flamentazione del asci, una maggiore rietbilta del processa di acoelerazione laser-plasma. Nella primavera del 2011 iniziera lisallazione
della inea di fascio di eletiron dedicata allo sviuppo della sorgentz X-gamma basata sully Scatteing Thomsan ed agi espedment d accelerazions laser
plasma, nello schema di extemahiniecion. Entro la fine del 2011 conteremmo di aver completato il set-up dela sorgente Thamsan ed aver caratterzzato
fascio di radiazione X per gl users (BEATS2). Se avremo potuto acquisire un adegualn Rotatore di Faraday (necessani per profeqggere i foni-end del laser
dalla rifessione sul plasma denso) prevediamo di effettuare [ prime interazioni con | bersagi solid satili (LILIAJeniro |a fine del 2011. Lo sviuppa i questo
intenso programma @ chiaramente subordinato all autorzzazion ad operare che dovranno pervenirei dal Senizio di Radioprotezione dei LNF. In fine
contiamo di aver completato enfro a prima meta del 2011 1a progeftazione della camera di imeraziane per gl esperimenti i accelerazione & plasma nell
schiema di exiemanjection.




SELF-INJECTION TEST
EXPERIMENT
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HIGHER ACCELERATION
GRADIENTS

Main set up parameters
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Goal: 0.9 GeVin 4 mm

See: L.A. Gizzi et al., EPJ-ST, 175, 3-10 (2009)



FLAME TARGET AREA
(FOR S.I.T.E.)



SCHEMATIC EXPERIMENTAL SET UP
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MAIN BEAM with F/10 off-axis parabola

»>Wavelength: 800 nm

»>Pulse duration and energy: <25 fs
»>Focal Spot diameter (FWHM): 13.5 pm

> Depth of focus: <250 pm
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FLAME TARGET AREA

Main beam (>250 TW)
vacuum transport line
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FLAME TARGET AREA
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FLAME TARGET AREA: SHIELDING
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FLAME TARGET AREA
(SITE)




VERT. AND HORIZ. SHIELDING




MAIN BEAM OPTICS IN PLACE

45 AND 15° TURNING MIRROR MOUNTED




FOCUSING LASER

1 m focal length, 77, 15° Off Axis Parabola (SORL)




Count

LASER AT TARGET CHAMBER CENTER

Pointing stability at TCC

171.6 173.4 1752 177 178.8
Centroid X Position (ym)
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Centroid Y Position (ym)

Centroid Y Centroid X
Minimum 160,89799 172,12
Maximum 166,22099 179,614
Points 39 39
Mean 162,9351 175,0372
Median 162,995 175,244
RMS 162,93927 175,04455
Std Deviation 1,18026 1,6241748
Variance 1,3930138 2,6379437
Std Error 0,18899286 0,26007611




LATEST: GAS-JET TARGET IN PLACE

August 2010: first plasma with /10 OAP \
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Wide-field top view
image of the plasma
(Thomson scattering
imaging)



AGENDA FOR NEXT WEEKS

* Full power FLAME test: transport, compression, OAP
focusing (no target);

» Laser performance test at output: far field, contrast, width,
phase distortion, measurements ... prepare for adaptive
optics;

» Completion and and test of HW and SW control and
diagnostics;

 Completion of hardware and registration for radioprotection,
safety and control of operations;

* Laser on (gas-jet) target at >50 TW level.



PLANNED ACTIVITY

ATTIVITA COMMISSIONING FLAME E PLASMONX 2010-2011

Acceleration with self-injection (SITE) - Laser Beam and Plasma Diagnstics

Acceleration with self-injection (SITE) - Bunch production and characterisation
with 1.2 mm gas-jet

Acceleration with self-injection (SITE) - Bunch production and characterisation
with 4.0 mm gas-jet,
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Acceleration with self-injection (SITE) - Bunch stability and control vs laser
stability

Commissioning FLAME: Assessment and validation of laser performance at
interaction focus point

Thomson Scattering: Installation of additional e-beam line and delivery of
laser beamline

FAST: Installation of laser-linac sync

Thomson Scattering: integration of target chambre components and X-ray
source optimisation

Thomson Scattering: X-ray beam to users (BEATS)

FLAME target area Maintenance + set up and preliminary tests for solid target
experiments

lon acceleration (LILIA) at FLAME target area




SUMMARY

* FLAME: an entirely new lab for LPA is now operational

 Requirements on peak power, contrast, stability are
challenging;

» Measurements to date show that parameters are within
SPEcSs;

» Radiation protection measures in place — awaiting
authorization

* Rapidly approaching self-injection LPA measurements



Richieste PLASMONX 2011



CODICE || SIGLA COMMISSIONE
ISTITUTO NAZIONALE DI FISICA NUCLEARE
Preventivo per 'anno 2011 || NTAPLASMONX PS.
Rapp. Naz.: Danilo Giulett
PREVENTIVO GLOBALE DI SPESA PER L'ANNO 2011
In K€
oot Acarico del'LN.EN. Acaico
intemno || estero | consume || trasporfi || manutenzione || inventario || icenze-SW |  apparati || spsenizi ||  TOTAUL altri ent

BO 200 |[1000] | 1.0q | | ][ s20d|] 67.00

F ][ 000] ][ 10.00 : [ ][ 21000 : 180,00 410.00

ins ][ 400] |[1200] [ 20q]] || i 18.00

M 12.00] || 1200] | eoq | || 500 | 41.00

Mg aoo| || 200] | o0 | | || 1000 | 25.00

NA a00| || 1000 | 1400 | || 7.00|[ | 5 50 4250

Pl 3500 || 1500] | 2700 | 35.00| || s000|| 80.00 252 00

RM1 sof |[ soof [ so0 : || : 77.00][ 30.00 32.00] 30.00
Totai | 90.00]] | 76.00] | eo.00][ | 3500 | asa00][] 352,50/ | 30.00) 347.50( 30.00




ISTITUTO NAZIONALE DI FISICA NUCLEARE
Preventivo per 'anno 2011 CODICE SIGLA COMMISSIONE
NTA-PLASMONX P5.
[ Struttura | P——
[ Lab. Naz. di Frascati | <p- Loc. Cristina Vacearezza L N F
PREVENTIVO LOCALE DI SPESA (In K€)
Parziali Totale
Capitolo Descrizione
RNO 1. Trasferte personale i meeting. i collaudi
INTE presso ditie 1000 10.00 0.00
INTERNO
1. mesting,congressi, collaborazione |aboratori esteri, collaudi presso
ESTERQ | it 0.0 10.00 000
ESTERO
CONSUMO
SEMINAR]
TRASPORTI
PUBBLICAZIONI
MANUTENZIONE
1. Magneti Quadrupoli (8) 90.00
INVENTARIO . i
3. parabola di focalizzazione fascio laser 30.00 210,00 0.00
INVENTARIO
1. compressore per impulso laser 140.00
APPARAT] |~ = == = = == = o — o o o e e e oo
2. Rotatore di Faraday per protezione del front-end del laser FLAME 40.00 180.00 0.00




LNF

LICENZE-5W

SPSERVIA

Totale NTA-PLASMOMX Lab. Maz. di Frascati

410,00

Completare assegnazione per Ottiche Adattive

75+59.4 KEURO




ISTITUTO NAZIONALE DI FISICA NUCLEARE

Preventivo per l'anno 2011 CODICE SIGLA COMMISSIONE
NTA-PLASMONX PS.
[ Struttura |
" Resp. Loc.: Danilo Giulietti
| Pisa |
PREVENTIVO LOCALE DI SPESA (In K€)
Parziali Totale
Capitolo Descrizione
RNO 1. missioni a LNF; coordinamento con le altre Unita del Progetio;
INTE congressi e meefings nazionali 35.00 35.00 o0.0a
INTERNO
1. missioni a : AMPLITUDE TECHNOLOGIES (Evry): Ecole
ESTERO | Folylechnique; CEA Saclay; RAL; PALS.Congressi e meetings 15.00
internazionali. Attivita nei progetti Europei. 15.00 0.oa
ESTERC
1. ugelli per gas-jet 500
CONSUMO
7. fittri ottici interferenziali 3.00 27.00 0.00
CONSUMO
SEMINAR]
TRASPORTI
PUEBLICAZIONI
1. manutenzione pompe da vuoto 500
MANUTENZIONE

35.00 0.00

PISA



5. cartucce per filti di depurazione acqua circuiio di raffreddamento

laser 3TW CHR-IMFN 200
MANUTENZIONE
1. edeftronica di sincronizzazione laser Nd & Ti:Sa 5.00
INVENTARID |- —————————~————— =~ — -~ -~ — —— —— — — e — e — e — e — e — —— — = == ——
2. CCD X retro-illuminats 45.00 50.00 0.00
INVENTARIC
1. mazzler 45.00
APPARAT] [F—— -~ -~ —— - T T s T T T s e e e e e e e — e — = ]
2. dazzler 45.00 90.00 0.00
APPARATI
LICENZE-5W
SPSERVIA
Totale NTA-PLASMONX Pisa 252 00

Servirebbero 5SKEURO per
Missioni a LNF nel 2010

PISA



ISTITUTO NAZIONALE DI FISICA NUCLEARE
Preventivo per fanno 2011 CODICE SIGLA COMMISSIONE
NTA-PLASMONX PS.
[ Struttura | - "
| o l Resp. Loc.: Luca Serafini
PREVENTIVO LOCALE DI SPESA (In K€)
Parzali Totale
Capitolo Descrizione
Richiesta | S Richieste EY)

INTERNO | 1. Missioni a LNF, Bologna e Pisa: riunioni PLASMONX e LIZFE. 18.00 18.00 0.00

INTERNO
1. Missioni a Berkeley per i su capillari, tre

ESTERC | ipac IcFALPAR ICUIL) 1200 12.00 0.00
ESTERO

CONSUMO (1. tests capillari 600 6.00 0.00
CONSUMO
SEMINARI
TRASPORTI
PUBBLICAZIONI
MANUTENZIONE

) | 1. materiale i ico, produz. capillari 5.00 5.00 0.00
INVENTARIO
APPARATI

MILANO



MILANO

LICENZE-SW

SPSERVIA

Totale NTA-PLASMOMX Milarwxo

4100




ISTITUTO NAZIONALE DI FISICA NUCLEARE

Preventvo per lanno 2011 CODICE

SIGLA

‘COMMISSIONE

NTA-PLASMOMNY.

PS.

Struttura |

Milano Bicocca |

Resp. Loc.: Dimitri Batani

PREVENTIVO LOCALE DI SPESA (In K€)

Capitolo

Deserizione

Parziali

Totale:

Richiesio 5J

1. Missioni infemo {in pariicolare presso i LNF), conferenze in ltalia

200

8.00 0.00

ESTERO

1. Missioni estero e conferenze intemazionali

200

200 0.00

ESTERQ

CONSUMO

1. materiale di consumo di laboratorio

5.00

5.00 0.00

CONSUMO

SEMINAR]

TRASPORTI

PUBBLICAZIONI

MANUTENZIONE

INVENTARIO

1. materiale inventariabile per la realizzazione strumenti da ufilizzare
con il laser FLAME presso LNF (in parficolare sistema di
autocarrelazione a singola impulsa)

INVENTARIC

MILAMO BICOCCA



MILANO BICOCCA

LICENZE-SW

SPSERVIA

Totale NTA-PLASMOMNX Milano Bicocca 25.00




ISTITUTO NAZIONALE DI FISICA NUCLEARE

Preventvo per fanno 2011 CODICE SIGLA COMMISSIONE
NTA-PLASMONX P5.
[ Struttura |
Resp. Loc.: Giorgio Turchett
| Balogna | 5. iongio Tul
PREVENTIVO LOCALE DI SPESA (In K€)
Parziali Totale
Capitolo Descrizione
1. P ipazione congressi jonali e a riunioni operafive per
INTERMO | collaborare con alti gruppi di Plasmon-X ed essere presenti a Frascati 4.00
dove si condimanno gli esperimenti. 4.00 0.00
INTERMO
1. Incontri per mantenere contatti con Cardo Benedetti ed il gruppo di
Wim Leemans presso Lawrence Berkeley National Laboratory. Con 800
EsTERO |Benedetli si & definita la & maggioranza delle simulazioni condatte per .
PLX e si manterra atfiva la collaborazione.
2. Parfecipazione a congressi intemazionali 4.00 10.00 0.00
ESTERO
SUMO 1. Cancelleria, supporti informafici e piccola manutenzione dei PC del 1.00
gruppo 1.00 0.00
CONSUMO
SEMINARI
TRASPORTI
PUBBLICAZIONI
MANUTENZIONE
1. Acquisto di fre twin server (24 cores ciascunc) e swilch infiniband per
mantenere la pofenza di calcolo del gruppo al livello necessario per
! NTARIO simulare la accelerazione di eleftroni con autpiniezione e iniezione 5200
estermna (wedi allegato). 5200 0.00

BOLOGNA



BOLOGNA

INVENTARIY

LICENZE-SW

SPSERVIA

Totale NTA-PLASMOMNX Bologna

GT.00




ISTITUTO NAZIONALE DI FISICA NUCLEARE

Preventivo per I'anno 2011 CODICE SIGLA COMMISSIONE
NTA-PLASMONX P5.
l = | Resp. Loc.: Renaio Fedel
sp. : e
[ Napol | s
PREVENTIVO LOCALE DI SPESA (In K€)
Parziali Totale
Capitolo Descrizione
Fichesta | SJ Richieste Y
INTERNO |3 peeting di lavoro con altri gruppi della collaborazione (Frascati e 200
Pisa) i 6.00 0.00
INTERNO
1. Partecipazione a meeting di lavoro con studiosi stranier di notorietd
imternazi sui temi della i presso le lor istituzioni 500
{Rutherford Appleton Laboratory, Owford, UK e Ruhr-Universitast -
ESTERO | gochum, Germania)
2.F a meeting @ ofi vty perla 500
collaborazione . 10.00 0.00
ESTERC
1. iale da vuoto per i > del jet target di 700
coNsumo | ERNAal sistema di diagnostica :
2. Elio per 40 ore di test 7.00 14.00 0.00
CONSUMO
SEMINARI
TRASPFORT
PUBBLICAZIONI
MANUTENZIONE
INVENTARIO | 1. Banco oftico per Fistallazione del sistema di diagnostica laser 7.00 T.00 0.00

NAPOLI



NAPOLI

INVENTARIC
1. Spetirometro di Moiré (4 finisire oifiche, 2 polanzzator lineari, 3
APPARAT | supporti ruotanti, 4 supporti con movimento micromedrico, 1 beam 5.60
expander 550 0,00
APPARATI
LICENZE-SW
SPSERVIEA
Totale NTA-PLASMOMNX Mapoli 42 50




ISTITUTO NAZIONALE DI FISICA NUCLEARE

Preventivo per f'anno 2011 CODICE SIGLA COMMISSIONE
NTA-PLASMOMX PS.
| Struttura | y -
| ] | Resp. Loc.: Riccardo Faccini
PREVENTIVO LOCALE DI SPESA (In K€)
Parziali Totale
Capitolo Descrizione
INTERNC | 1. Conferenza per 3 persone, viaggi di collaborazione 5.00 5.00 0.00
INTERNO
ESTERDC |1. Conferenze per 2 persone 5.00 5.00 D.00
ESTERC
CONSUMO | 1. metabolismo 5.00 5.00 0.00
CONSUMO
SEMINARI
TRASPORTI
PUBBLICAZIONI
MANUTENZIONE
INVENTARIO
1. Magnete per spetirometro finale 40.00
2. Aimentatore per magnete (5. allo sblocco del 2010) 0.00 30.00
AppaRa |3 osinEonebeampipeconrvelstore M0 ]
4. Rivelatore di luce ed elettronica: PMT, HV, schede MAROC 14.00
(considerando finanziamento 20100 )
5. rivelatore medipixel per misure di precisione in awanti 200 TT.00 30.00

ROMA-1



6. rivelaiore a fibre finale (versione aggiomata di quella atheale)

10.00

ROMA-1

LICENZE-SW

SPSERVIA

Totale NTA-PLASMONX Roma |

9200




ISTITUTO NAZIONALE DI FISICA NUCLEARE

Preventivo per l'anno 2011 CODICE SIGLA COMMISSIONE
NTA-FLASMONY PS5,
| Struttura | Resp. Loc.: Lorenzo Tormisi
[ Lab. Naz_del Sud | =h- oo
PREVENTIVO LOCALE DI SPESA (In K€)
Parziali Totale
Capitolo Descrizione
Fichesta | s Richieste Y
1. Studi su Plasmi generati da laser ultraintensi presso alcune sedi
INTERMC | nazionali (Catania, Messina, Pisa e Frascati). Partecipazione a meeting 4.00
& congressi nazionali. 4.00 0.00
INTERNO
1. Studi di fattibilita da parte di alcuni esperimenti con laser al fs da
ESTERO parte di alcuni ricercatori del PALS di Praga e ricercaton di PLASMONX. 12,00
Scambio di ricercatori PALS-PLASMONX. Pariecipazione a congressi )
internazionali. 1200 0.00
ESTERC
CON 1. Materiale di cancelleria, foner stampanfi, target polimerici, supporti
SUMO informatici. 200 200 0.00
CONSUMO
SEMINARI
TRASPORTI
PUBBLICAZIONI
MANUTENZIONE

INVENTARIO

LNS



LNS

LICENZE-S5W

SPSERVIA

Totale NTA-PLASMONX Lab. Maz_ del Sud

18.0d




CODICE SIGLA COMMISSIONE
ISTITUTO NAZIONALE DI FISICA NUCLEARE
MNTA-PLASMOMNX, P5.
Preventivo per l'anno 2011
Rapp. Naz.: Danilo Giulett
Descrizione Data completamento

Istallazione delle diagnosfiche sul fascio laser e sul plasma. 30-08-2010
Produzione di pacchetti di eletironi enemgetici mediante LPA & loro caratterizzazione, utilizzando un gas-jet supersonico 15-10-2010
(spessore lamina di gas 1.2mm )
Produzione di pacchetti di eletironi enemgetici mediante LPA & loro caratterizzazione, utilizzando un gas-jet supersonico

o A0-11-2010
(spessore lamina di gas 4mm )
Valutazione sperimentale delfinfluenza della stabilita di funzionamento del laser sulla stabilita delle carattenstiche dei pacchetfi 31-12-3010
di eletironi accelerati mediante LPA.
Istallazione delle Ottiche Adattive e valutazione delle caratteristiche degli impulsi laser nel fuoco della parabola fuor asse 14032011
{distribuzione spaziale, contrasto, stabilita di puntamento, ...}
Istallazione della inea di fascio eletironicoper lo Scattering Thomson e della linea di trasporto del fascio laser dal laboratario 1504-2011
laser al bunker del LIMAC.
Integrazione delle componenti della camera di interazione ed ottimizzazione del fascio X per gli users. 30-08-2011
|F35::iu X della sorgente Thomson Scattering disponibile per gh users (BEATS2) 30-12-2011
Primi tests di interazione su bersaglh solidi soffili (LILIA) A0-12-2011
Progettazione camera di inferazione per LPA nello schema external-injection 31022011




SELF-INJECTION TEST
EXPERIMENT

e Nonlinear 3D regime (bubble) ¢

Longitudinal field
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4S. Gordienko and A. Pukhov, Phys. Plas. 12 (2005) / W. Lu et al. PRSTAB 10 (2007)



Particle-in-cell simulations
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Numerical simulations by C. Benedetti for self-injection test experiment at FLAME



