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• LHC: confermato quanto detto alla riunione di luglio (E=13.6TeV, ritardo 
upgrade fase 2) ==> Probabile prolungamento di 1 anno di RUN3 (e/o 
prolungamento di LS3) 

• LHC: problema di apertura nel settore 2-3 con il posizionamento di alcuni 
screen per il fascio che causa riduzione beam aperture. 
– Sarà necessario correggere, e quindi riscaldare i settori in questione 
• SPS ripartito, con efficienza del 70%. È stato necessario un intervento a un 

beam kicker (nuovo, che forse sarà sostituito). Speriamo che nel 2022 si 
raggiunga presto efficienza attesa.
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• Alcuni referee hanno concluso il loro mandato, e rimpiazzati 
– NA62: Camarri ==> Liberti; ATLAS/CMS: T. Spadaro, M. Pepe; ==> G.Graziani; 

RD51 (va su Dotazioni): C. Biino; MEG: F. Parodi, ==> non ancora sostituito 
• CSN2: la Commissione ha superato la CSN1 come FTE ma parecchi membri 

sono di altri enti di ricerca o di dipartimenti non di fisica. Anche in CSN2 
consistenti avanzi di missioni. 

• Terminata riunione del CVI a Venezia, che valuta tutto l’INFN. 
• Commenti a caldo molto positivi sulla relazione della CSN1, in particolare 

apprezzamento sulla diversificazione delle attività nonostante i costosi 
programmi di HL-LHC, e il Project Management. 

• Comunicazioni membro di Giunta (C. Meroni) 
– Possibili progetti nel PNRR in cui l’INFN puo’ giocare un ruolo: Eupraxia, magneti SC 

ad alta Tc (come capofila), e poi QC, life sciences,   
– Rimando alle accurate minute dal Direttivo di A. Passeri



Highlights riunioni CSN1 autunno 202126/11/2021

Avanzi dal bilancio 2021

4

• Avanzi CSN1: restituzioni di ~3.8ME di cui 3.1ME dal capitolo 
Missioni, che la GE lascia interamente nella disponibilità della 
CSN1.  A questi si aggiungono ~ 400kE del fondo indiviso

• Avanzi (missioni)  LNF:
A. restituzione delle sigle tramite gli esperimenti
B.Restituzione da dotazioni ==> vi ho richiesto una stima di eventuali 

ulteriori richieste a dotaz.gruppo1:
C. In base alle vostre risposte, a settembre avevo restituito 30kE alla 

CSN1. Al momento sul capitolo missioni rimangono 5771 euro.
• Altri capitoli dotazioni gruppo1 LNF: abbiamo speso circa il 90% 

dell’assegnato (il 100% se 2 ordini fatti in extremis vanno in porto)
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• Bilancio 2022: disponibilità 20ME, con tetto missioni a 8ME(*). 
– Richieste iniziali degli esperimenti: 37ME (di cui 14ME di missioni) 

– Proposte post-referaggi: 24 ME (di cui 9.5 ME di missioni) 
(*) il tetto missioni INFN “alto” à una “peculiarità dell’INFN”, e chiaramente sotto 
l’osservazione della Corte dei Conti. 

• Anticipando i MOF 2022 dei grandi esperimenti e altre spese con i 
sostanziosi avanzi 2021, e utilizzando i s.f. e i risparmi di missione 
previsti con l’uso dei fondi RISE(**) di BES III e Belle II (tutti inseriti nel 
capitolo consumi), è stato possibile chiudere il bilancio senza operare 
gli usuali tagli draconiani. 

(**) Il trattamento dei risparmi di missione tramite i fondi RISE è stato uniformato (à la 
Belle II) a partire dal bilancio 2022.
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• Vista l’esperienza fatta durante la pandemia, ci si chiede se sarà 
possibile modificare almeno in parte il paradigma, e fare meno 
missioni in futuro 
– Ad esempio, lo schema di turni in remoto è stato applicato con successo in 

Belle II 

– Ma non sembra consigliabile applicarlo in modo continuativo ai giovani 

– Il meccanismo dei simil-fellow è stato tra l’altro concepito per ottimizzare la 
presenza delle persone al CERN 

• Questione annosa dell’omogeneità (o disomogeneità) del trattamento 
delle richieste di missioni nei referaggi 
– È stato formato un comitato per dare delle linee guida da seguire a partire 

dalla prossima riunione di bilancio
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The role of the low energy precision physics

• The Standard Model of particle physics: A great triumph of the modern physics 
but not the ultimate theory

Gravity

…

• Low energy precision physics: Rare/forbidden decay searches, symmetry tests, 
precision measurements very sensitive tool for unveiling new physics and 
probing very high energy scale �4

…

Gravity

Dark Matter

Dark Energy

Muon PhysicsPer area tematica

RIEPILOGO GENERALE DELLE PROPOSTE DELLA COMMISSIONE SCIENTIFICA NAZIONALE I
PER L'ESERCIZIO FINANZIARIO 2022 (in K€)

Settembre 2021

ESPERIM. RICH. PROP. ESPERIM. RICH. PROP. ESPERIM. RICH. PROP. ESPERIM. RICH. PROP. ESPERIM. RICH. PROP.

ATLAS 6.740 2.969 BELLE2 1.151,5 929,5 GMINUS2 371 322 COMPASS 821 618,5 PADME 92,5 48
CMS 7.777,5 3.570,5 BESIII 794 650,5 LUXE* 122
FASE2_ATLAS 3.417,5 959 KLOE 60 53,5 MEG 542 389
FASE2_CMS 6.849 2.496,5 LHC-b 2.468 1.512,5 MUONE 766,5 801,5
LHC-f 50,5 38 NA62 889 763 PMU2E 703 523,5
RD_FCC 541 280,5
RD_MUCOL 461 244
SNDLHC 227 188,5

TOTALE 26.063,5 10.746 TOTALE 5.362,5 3.909 TOTALE 2.504,5 2.036 TOTALE 821 618,5 TOTALE 92,5 48

    Esperimenti che continuano 34.722,0 17.357,5 -17.364,5
    Esperimenti nuovi 122,0 0,0 -122,0
    Dotazioni Strutture 1.889,5 1.867,5 -22,0
    Esp. finanziati su Dotazioni 633,0 202,0 -431,0
    Calc1-Tier1 1.718,0 0,0 -1.718,0
    Fondo Indiviso 573,0 573,0

39.084,5 20.000 -19.084,5

*ESPERIMENTI NUOVI

RIEPILOGO

TOTALE

DESCRIZIONE RICHIESTE

FRONTIERA  DELL'ENERGIA DARK SECTORFISICA  DEL SAPORE FISICA  DEI LEPTONI CARICHI STRUTTURA  PROTONE

PROPOSTE DIFFERENZA

VENERDI’ 24 SETTEMBRE 2021 
 
    
La Commissione approva le proposte per il bilancio preventivo 2022.  
Seguono i riepiloghi per 

• linee di ricerca 
• esperimento 
• per Struttura 
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Per fasi della vita

RIEPILOGO GENERALE DELLE PROPOSTE DELLA COMMISSIONE SCIENTIFICA NAZIONALE I
PER L'ESERCIZIO FINANZIARIO 2022 (in K€)
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    Esperimenti che continuano 34.722,0 17.357,5 -17.364,5
    Esperimenti nuovi 122,0 0,0 -122,0
    Dotazioni Strutture 1.889,5 1.867,5 -22,0
    Esp. finanziati su Dotazioni 633,0 202,0 -431,0
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SITUAZIONE DELLE PROPOSTE DELLA COMMISSIONE SCIENTIFICA NAZIONALE  I
PER IL BILANCIO 2022

MAN.MISSIONI CONSUMO APPARATI  TOT. PARZIALIPUB
Esperimento  Strutt.

SEM

   ISTITUTO NAZIONALE DI FISICA NUCLEARE
                                     Esercizio 2022

   GENERALEAssegn. Sub-Jud Assegn. Assegn. Assegn.Assegn. Assegn.Ass. Assegn.Sub-Jud S.J. Sub-JudS.J. Sub-JudS.J. Sub-Jud

- per  Struttura -

TRASPORTI INVENTARIOLICENZE SW ALTRI SERV.

Assegn. Sub-JudAss. S.J.

ALTRI  CONS.

Assegn. Sub-Jud Ass.

FASE2_CMS GE 265 265 265

LHC-b GE 27,5 16,5 66 6622

MEG GE 20 9 10,5 1,5 30,5 10,5 41

Z-DOTAZIONI GE 22,5 12,5 22 6122 61

83 2165 9 20,5 26545 584 29,5Totale Struttura 2 613,522

ATLAS LE 26,5 15,5 42 42

FASE2_ATLAS LE 10,5 4 10 4,5 24,5 4,5 29

MEG LE 17 7,5 5,5 22,5 7,5 30

PADME-DTZ LE 4 2 6 6

RD_FCC-DTZ LE 1,5 4 1 1 3,5 4 7,5

Z-DOTAZIONI LE 16 7,5 15 42,522 42,5

42 4,5265 11,5 4 26 141 16Totale Struttura 2 157

ATLAS LNF 68 19 120 207 207

BELLE2 LNF 33,5 6,5 40 40

BESIII LNF 25,5 14 3,5 30,5 14 44,51,5

CMS LNF 38,5 12 50,5 50,5

FASE2_ATLAS LNF 17 45 3 20 45 65
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GMINUS2-DTZ LNF 5,5 1 6,5 6,5

KLOE LNF 1,5 4 526 31,5 5 36,5

LHC-b LNF 83,5 28 150 38 18838,5 38

NA62 LNF 75,5 6 7,5 10 16 259 16 275160

PADME LNF 6 5 16 11 16 27

PMU2E LNF 93 34 17 13,5 40 925 10 155 154,5 309,55

RD_FCC LNF 8 4 15 1 24 4 28

RD_MUCOL LNF 1,5 1,5 12 13,5 1,5 15

Z-DOTAZIONI LNF 58 25,5 36 124,532 124,5

173 3498 59,5 68,5 176 1139 10 3626 1123 294Totale Struttura 2 1417198,5 381,5 5

CMS LNL 8,5 4,5 146,5 159,5 159,5

RD_MUCOL-DTZ LNL 1,5 5 6,5 6,5

9,510 146,5 166Totale Struttura 166

ATLAS MI 108,5 37,5 210 356 46,5 402,546,5

FASE2_ATLAS MI 19 15 56 26 77 41 1182

LHC-b MI 48,5 20,5 77,5 77,58,5

RD_FCC MI 4 10 3 3 7 13 20
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PMU2E LNF 93 34 17 13,5 40 925 10 155 154,5 309,55

RD_FCC LNF 8 4 15 1 24 4 28

RD_MUCOL LNF 1,5 1,5 12 13,5 1,5 15
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Pag. 5



Highlights riunioni CSN1 autunno 202126/11/2021

Borse, contratti e premi (I)

10

• Simil-fellows (DOCToral students e ProJect ASsociates): da questa 
tornata sono cambiate le date di inizio: 1 marzo e 1 settembre. La 
commissione per i sf che iniziano il 1/3/2022 ha iniziato i lavori. 
Ricevute 26 domande (21 da CSN1) per i DOCT, tutte di alto livello 

✓ DOCT: non sarà più necessario specificare i temi del bando, che saranno 
semplicemente i titoli della tesi dei candidati. 

✓ Per le 4 posizioni PJAS Future Colliders sono state presentate 6 domande 

• Elaborata (G. Carlino) una proposta per 12 borse per il Calcolo, 
all’esame della GE.
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• Borse trimestrali per laureandi e neolaureati (tre mesi presso 
laboratori stranieri): grande successo, ma partenza problematica 
per la pandemia. Si riproporranno appena possibile, si potrebbero 
anche transitoriamente trasformare in “contributi per la ricerca” se 
si continua a non poter viaggiare. Unico vincolo: il candidato ne 
dovrà usufruire prima di vincere un concorso di dottorato. 
Decisione a febbraio. 

• Premio Conversi: presentate 18 tesi di dottorato, commissione al 
lavoro, verdetto atteso ~ febbraio 2022 (due tesi vincitrici).
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!SL model

Δt/τS

• Il fit include la risoluzione e efficienza + la rigenerazione
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• Valori centrali compatibili con zero
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Abstract A measurement of the B0
s → J/ψφ decay

parameters using 80.5 fb−1 of integrated luminosity col-
lected with the ATLAS detector from 13 TeV proton–proton
collisions at the LHC is presented. The measured parame-
ters include the CP-violating phase φs , the width difference
$%s between the B0

s meson mass eigenstates and the aver-
age decay width %s . The values measured for the physical
parameters are combined with those from 19.2 fb−1 of 7 and
8 TeV data, leading to the following:

φs = −0.087 ± 0.036 (stat.)± 0.021 (syst.) rad

$%s = 0.0657 ± 0.0043 (stat.)± 0.0037 (syst.) ps−1

%s = 0.6703 ± 0.0014 (stat.)± 0.0018 (syst.) ps−1

Results for φs and $%s are also presented as 68% confi-
dence level contours in the φs–$%s plane. Furthermore the
transversity amplitudes and corresponding strong phases are
measured. φs and $%s measurements are in agreement with
the Standard Model predictions.

1 Introduction

In the presence of new physics (NP) phenomena, sources
of CP violation in b-hadron decays can arise in addition
to those predicted by the Standard Model (SM) [1]. In the
B0
s → J/ψφ decay, CP violation occurs due to interference

between a direct decay and a decay with B0
s –B̄0

s mixing. The
oscillation frequency of B0

s meson mixing is characterised
by the mass difference, $ms , of the heavy (BH) and light
(BL) mass eigenstates. The CP-violating phase φs is defined
as the weak phase difference between the B0

s –B̄0
s mixing

amplitude and the b → ccs decay amplitude. In the SM the
phase φs is small and is related to the Cabibbo–Kobayashi–
Maskawa (CKM) quark mixing matrix elements via the rela-
tion φs # −2βs , with βs = arg[−(VtsV ∗

tb)/(VcsV
∗
cb)]. By

combining beauty and kaon physics observables, and assum-
ing no NP contributions to B0

s mixing and decays, a value
of −2βs = −0.03696+0.00072

−0.00082 rad was predicted by the

! e-mail: atlas.publications@cern.ch

CKMFitter group [2] and −2βs = −0.03700 ± 0.00104
rad according to the UTfit Collaboration [3]. While large NP
enhancements of the mixing amplitude have been excluded
by the precise measurement of the oscillation frequency [4],
the NP couplings involved in the mixing may still increase the
size of the observed CP violation by enhancing the mixing
phase φs with respect to the SM value.

Other physical quantities involved in B0
s –B̄0

s mixing are
the decay width %s = (%L +%H)/2 and the width difference
$%s = %L − %H, where %L and %H are the decay widths of
the light and heavy mass eigenstates, respectively. The latest
predictions for the width difference in the SM are $%s =
0.091±0.013 ps−1 [5] and $%s = 0.092±0.014 ps−1 [6]. A
potential NP enhancement of φs would also decrease the size
of $%s , but it is not expected to be affected as significantly
as φs [7]. Nevertheless, extracting $%s from the data is an
important test of theoretical predictions [7].

Theory predictions have been made for the lifetime ratios
τ (B0

s )/τ (Bd) and τ (B0
s )/τ (B+), with the latest update Ref.

[8]. The lifetime τ (B0
s ) has not been calculated in theory

yet at a precision comparable with those obtained by experi-
ments. The current world combined value of the decay width,
%s , obtained from experimental results is %s = 0.6600 ±
0.0016 ps−1 [9].

The analysis of the time evolution of the B0
s → J/ψφ

decay provides the most precise determination of φs and
$%s . Previous measurements of these quantities have been
reported by the D0, CDF, LHCb, ATLAS and CMS Collab-
orations [10–17]. Additional improvements in measuring φs
from B0

s → ψ(2S)φ, B0
s → D+

s D−
s and B0

s → J/ψπ+π−

decays have been achieved by the LHCb Collaboration [18–
21].

The analysis presented here introduces a measurement of
the B0

s → J/ψφ decay parameters using 80.5 fb−1 of the
LHC proton–proton (pp) data collected by the ATLAS detec-
tor during 2015–2017, at a centre-of-mass energy,

√
s, equal

to 13 TeV. The analysis closely follows a previous ATLAS
measurement [13] that was performed using 19.2 fb−1 of the

123

PUBBLICAZIONI DELL’ULTIMO ANNO

1. Search for axion-like particles produced 
in e+e− collisions at Belle II (A75)

2. Search for B+→K+νν using an inclusive 
tagging method at Belle II (A50)

3. Precise measurement of the D0 and D+

lifetimes at Belle II (A50)
Hep arXiv:2104.12624 [hep-ex] , submitted to journal

arXiv:2108.03216[hep-ex], submitted to journal

Phys.Rev.Lett. 125 (2020) 16, 161806 
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23Pmu2e Referee - CSN1@Cagliari, 20 Sep 2021

Descrizione Data proposta % DONE Descrizione

Produzione MB 31-07-2021 80% Prototypes and tests done. PCB rewire + 
CRR done. Complete for December 
Can be re-evaluated in 2022 

Produzione Dirac 31-07-2021 40% Prototypes and tests done VST done
Components procured CRR in delay due to 
VTRX 

Disegno + produzione TRAD 31-10-2021 80% Drawings done
Sensors done+ tests with neutrons Follows Dirac 
production  (very few boards)

Assemblaggio e Test con cosmici
primo disco a SIDET

30-11-2021 30% 1 disk at FNAL
1 disk + FEE plates at LNF Missing CF ring +
COVID delay for shipping to INFN 

Update Stima sensitivity 2020 31-07-2021 100%

PMU2E – STATUS MILESTONES – 2021
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KLOE Completamento Milestone 2021
Data

Descrizione Completamento30 / 06 Integrazione Readout GTK-0
100%

30 / 09 Integrazione L0TP+
100%

31 / 12 Analisi: ricerca del Dark Photon massivo nei decadimenti del !0 con tutta la statistica del RUN-1 60%
31 / 12 Analisi: pubblicazione risultato finale pnn su RUN-1 100%

20/09/21

6

CSN1 - Referee NA62

Situazione a Luglio 2021

NA62
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GMINUS2

BELLE IIMilestones 2021

15

Data Descrizione Completamento

31/12/2021 Production 11% del MC per Belle2 100%

31/12/2021 Installazione e full commissioning del sistema di monitoraggio della laser
calibration (sistema TOP)

100%

31/12/2021 Conferma acquisizione dati in configurazione mista 3/6 APV25 sample mode e
relativo studio delle performance. (Detector SVD)

100%

31/12/2021 Studio di canali di decadimento del mesone B con energia mancante usando il
metodo di ricostruzione "Full Event Interpretation”

100%

31/12/2021 Misura preliminare della vita media del D0 100%

31/12/2021 Determinazione del numero dei mesoni B prodotti nei campioni di dati sperimentali
ufficiali destinati alle analisi di Fisica e studi di performance riguardanti algoritmi di
tracciamento, identificazione di particelle e ricostruzione di pioni neutri.

100%

31/12/2021 Prime misure di rapporti di decadimento e di violazione della simmetria di CP in
stati finali del B con o senza mesoni contenenti quark charm 

100%

31/12/2021 Finalizzazione di misure di nuova fisica nel settore oscuro 100%
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tracciamento, identificazione di particelle e ricostruzione di pioni neutri.
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31/12/2021 Finalizzazione di misure di nuova fisica nel settore oscuro 100%
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VTRX 

Disegno + produzione TRAD 31-10-2021 80% Drawings done
Sensors done+ tests with neutrons Follows Dirac 
production  (very few boards)

Assemblaggio e Test con cosmici
primo disco a SIDET

30-11-2021 30% 1 disk at FNAL
1 disk + FEE plates at LNF Missing CF ring +
COVID delay for shipping to INFN 

Update Stima sensitivity 2020 31-07-2021 100%
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31 / 12 Analisi: ricerca del Dark Photon massivo nei decadimenti del !0 con tutta la statistica del RUN-1 60%
31 / 12 Analisi: pubblicazione risultato finale pnn su RUN-1 100%

20/09/21
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• Le milestones sono una metrica certamente non perfetta, ma l’indicazione 
che se ne trae è positiva (specialmente in tempo di pandemia).
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• SND@LHC (Scattering and Neutrino Detector) 
➡ rivelatore compatto posto a 480m dall’IP di ATLAS per studio di neutrini di altissima 

energia e ricerca di materia oscura. Approvato dal CERN a marzo 2021. Italiani 
(NA,BA,BO: 12 FTE, 43 fisici). Schedule molto aggressiva per iniziare a prendere dati 
in Run3 

• MUonE (misura del contributo adronico a g-2 dallo scattering elastico  
𝜇𝑒→𝜇𝑒) 

➡ N (40) stazioni di bersaglio e tracciatore sul fascio di muoni M2 da 150GeV/c. Cruciale 
la precisione di tracciamento e il controllo delle sistematiche. Italiani 
(BO,PD,PG,PI,PV,TS: 11FTE, 38 fisici) 

• AMBER/COMPASS++ 
➡ “New QCD facility at the M2 beam line of the CERN SPS”, per studiare raggio di carica 

del protone (bassi q2, fase 1, fascio di mu esistente). Il programma si puo’ estendere 
con upgrade del fascio M2. Per ora la CSN1 ha approvato la fase 1 (anche se dato il 
tipo di fisica l’esperimento potrebbe essere in CSN3). La parte INFN, con 27 FTE, e’ la 
componente maggioritaria.
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• LUXE (Laser Und XFEL Experiment) 
➡ Scattering di fotoni o e− su laser di alta intensità a DESY, per studiare per la prima 

volta la MQ in regime di altissimi campi (oltre il “limite di Schwinger”), con creazione 
spontanea di coppie e+e− dal vuoto. 

➡ Collaborazione forte, 90 membri da 26 istituti. Proposta da PD e BO (3.8 FTE, 4 fisici 
in tutto) di entrare costruendo il Gamma Beam Profiler (GBP), per misurare posizione 
del fascio a 5mm ed energia a 1%, sicuramente strategico. 300kE in quattro anni per 
due stazioni, basate su zaffiro (sottile, rad-hard). Inizio presa dati nel 2024. 

• Prosecuzione di UA9 
➡ Presentazione di F. Murtas e A. Variola. Attività decennale con un record di importanti 

risultati sulla manipolazione dei fasci. I cristalli sono la baseline al CERN per 
estrazione e collimazione dei fasci. Propongono una continuazione del programma, in 
particolare al fascio H8 della NA, ma anche all’SPS o LHC, il tutto regolato da un MoU 
che il CERN ha firmato, ed e’ al vaglio della GE. 

➡ Il programma è multidisciplinare (CSN5), e Tenchini designerà un comitato di esperti 
con competenze anche in particolare in fisica di macchina
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• Presentazione di G. Carlino sulla proposta di nuovo modello di Calcolo INFN 
➡ La base e’ l’attuale modello che funziona da 20 anni, con miglioramenti per 

razionalizzare e affrontare le sfide presenti e future 

• A breve scade il primo mandato di R. Tenchini come presidente di CSN1. 
Bisognera’ designare un comitato elettorale, e indire nuove elezioni. Ha 
intenzione di candidarsi per un secondo mandato
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Richiesta ricevuta ieri:

Fatemi sapere se ai LNF sono stati pubblicati libri o monografie

Cari coordinatori,

l'ISTAT ci chiede di fornire i dati delle monografie e libri 
pubblicati  nel 2020 da dipendenti e borsisti/assegnisti INFN, 
sia con editori  italiani sia con editori stranieri.  Autori, 
Titolo, Editore, Anno, ISBN  (Non rientrano in questa lista i 
libri pubblicati da universitari con  incarico di ricerca, 
etc). 
Vi chiediamo gentilmente di raccogliere questa informazione 
presso le  vostre sezioni, e inviarcele.  Entro il 5 dicembre.  

Cordiali saluti   
Clara Troncon per il GLV CSN1
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METABOLISMI: CRITERI UTILIZZATI
• Tutti i calcoli sono in k€, con arrotondamenti a 0.5 k€ 
• MISSIONI = (FTE+0.7)*0.6 +DIST
• GETTONI PER RESPONSABILITÀ:

• 1.5 k€ per ciascun referee non coordinatore
• 2 k€ per ciascun Osservatore nelle altre CSN
• 30 k€ per presidente CSN1
• Per membri di nomina/rappresentanza INFN riconosciuta in comitati:

• ECFA 4k€, PDG 4k€, ACCU 2k€, LHCC 4k€, SPSC 3k€, GLV 1.5k€, RRB 8k€, …

• CONSUMO = (FTE+6.0)*0.36
• INVENTARIABILE = 5.2*LN(FTE)+FTE/3.8-3

23 settembre 2021 Referee Dotazioni 3

DIST
Sede k€

CA, CT, LE, TS +3
BA +2
RM1/2/3, LNF -2
Altre sedi 0

PUBBLICAZIONI SEMINARI
FTE k€ k€
< 15 1 2

15 - 45 2 2
> 45 3 2
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