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Sistemi a molti corpi e fenomeni di coerenza quantistica

» In meccanica quantistica grande interesse rivestono i fenomeni di
coerenza, intesa come moto correlato di molte particelle

# coerenza su scala macroscopica

o BEC ( tutte le particelle occupano lo stesso stato di singola
particella, T—>0): CONDENSATO

® coerenza su scala mesoscopica ~ 100nm (rigidita quantistica):
& superconduttori (assenza di resistenza elettrica)

& superfluidi (assenza di viscosita)
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Elettroni confinati in dimensionalita ridotta { g
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» Fabbricazione in laboratorio di dispositivi a stato solido che realizzano
hamiltoniane semplici:

# elettroni confinati in 2 dimensioni (2D-egas): piano elettronico
o SI-MOSFET, pozzi quantistici - GaAs
& Fermioni con massa nulla (grafene)

# piani accoppiati
& e-e gli elettroni dei 2 piani si respingono

& e-h gli elettroni in un piano attraggono le buche nell’altro —>
condensazione eccitonica e superfluidita!

» Lo studio di teorico accurato di questi sistemi richiede simulazioni
guantistiche!
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Condensato eccitonico per elettroni con spin e pseudospin (DMC)

» Portatori (elettroni e buche) che posseggono anche un grado di
liberta di valle descrivibile come uno pseudospin (I’autovalore
corrispondente al grado di liberta di valle ha 2 valori).

» Studio degli effetti della degenerazione di valle sul diagramma di fase
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Tesine e tesi

» tirocinio e tesina triennale coordinati: approcci di campo medio

» tirocinio e tesi magistrali: approcci di campo medio e simulazioni
guantistiche (Diffusion Monte Carlo)
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Insegnamenti impartiti

» Triennale in Fisica (I semestre, Ill anno)
» Fisica Statistica

» Magistrale in Fisica (Il semestre, | anno)
» Fisica della materia condensata |l

» Nanostrutture (con Erik Vesselli)
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