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LO SPETTRO ELETTROMAGNETICO

Tutte le diverse forme 
di energia raggiante 
si trasmettono 
attraverso  onde 
elettromagnetiche.

L’energia si trasmette 
in «pacchetti» o 
«quanti», come se 
fossero delle 
particelle , chiamati 
fotoni (dal greco 
«phos» = luce)



COME  SI FORMANO I RAGGI GAMMA
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QUALI SONO LE SORGENTI DI RAGGI GAMMA?



RESTI DI SUPERNOVA: POTENTI SHOCK  DOPO 
ESPLOSIONI STELLARI
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Campi di radiazione



PULSARS: STELLE DI NEUTRONI ROTANTI CON
ELEVATISSIMI CAMPI MAGNETICI
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Millisecond Pulsars
(pulsazione reale = 10 volte più veloce)Giovani Radio Pulsars

Gamma only Pulsars



GAMMA RAY BURST (GRB): LAMPI DI RAGGI GAMMA 



Short GRB (durata < 2 secondi): 
Fusioni di Stelle di Neutroni (o Buchi

Neri) 

Long GRB (durata > 2 secondi): 
Collasso di stella massiccia

Onde
Gravitazionali!



NUCLEI GALATTICI ATTIVI (AGN): BUCHI NERI SUPER 
MASSICCI CON ENORMI GETTI DI PARTICELLE 
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BLAZAR: IL GETTO È DIRETTO VERSO DI NOI
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UN PIZZICO DI NEUTRINO
• Particella elementare subatomica

• Nessuna carica elettrica
• Hanno massa quasi nulla quindi trascurabile interazione gravitazionale
• Velocità prossima alla velocità della luce
• Interagiscono debolmente

• I neutrini sono prodotti  nelle reazioni nucleari
• Non vengono assorbiti a nessuna energie (a differenza dei raggi gamma)
• Non risentono dei campi magnetici (a differenza dei raggi cosmici)
• La maggior parte è prodotta dal Sole
• Dovrebbero essere prodotti anche dal sorgenti celesti (SNR, AGN? )
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RAGGI GAMMA E NEUTRINI ARRIVANO DAGLI
STESSI PROCESSI?
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RAGGI GAMMA 
DAL SOLE
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