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| rivelatori ATLAS e CMS Costruzione: 1995 - 2009

Run 1:2010- 2012 — pp Vs =7 TeV, 8 TeV

Upgrade Run 2: 2013 - 2014

Run 2:2015-2018 — pp Vs = 13 TeV
Upgrade Run 3: just finished

Run 3: 2022 - 2025 — pp Vs = 13.6 TeV
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Cosa vogliono studiare?

e ATLAS e CMS hanno un ampio range di obiettivi
e In generale quello che sivuole é:

o produrre particelle pesanti (= instabili)

in collisioni pp a massima energia

bosoni We Z
bosone di Higgs
quark top
particelle nuove
(particelle “supersimmetriche”,
quarta famiglia di quark e leptoni,
eccitazioni “Kaluza-Klein” di particelle conosciute...)
o studiarle tramite i prodotti di decadimento

Forces

Modello Standard
@ delle interazioni
fondamentali

Leptons

- mass§ o o sia per particelle
m proprieta di spin / parita “nuove” che per quelle

m forza di accoppiamento con altre particelle “vecchie™!
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Collisioni protone-protone a LHC

7x10"2 eV Beam Energy
10* cm?s'  Luminosity
2835 Bunches/Beam
10" Protons/Bunch
i —— ‘r.'i.sm @5
e 7 TeV Proton Proton
° - Bunch Crossing 410" Hz COIIldmg beams
Q’ Proton Collisions 10°Hz
C
Parton Collisions e
T}
D New Particle Production 105 Hz
(Higgs, SUSY, ....)

Selection of 1 event in 10,000,000,000,000




Che particelle possiamo “vedere” direttamente...

SAB AR — stabilit Ma

Leptons invisibili...




... @ come?

Tracciatori: e

e idea=misurarela
traiettoria (in campo
magnetico) e estrarne
quantita di moto

Calorimetri:
e idea=fermare
particelle e misurarne
I'energia (cinetica)

ON THE PARTICLES TRACKS

Struttura a
cipolla!
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La struttura dei rivelatori
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Sistema di Magneti
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CMS Experiment at LHC, CERN

Data recorded: Thu Aug 26 06:11:00 2010 EDT
\ £| Run/Event: 143960 / 15130265

\ | Lumi section: 14

\[ Orbit/Crossing: 3614980 / 281
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Trigger e flusso di dati

e Sistema di “trigger”:
o seleziona in tempo reale solo i dati “interessanti”:
~1 miliardo di collisioni /sec (~60 TB/sec...) — ~1000 /sec
e Datiregistrati e distribuiti tramite la “"GRID”
o perricostruzione e analisi
in > 130 centri di calcolo in tutto il mondo

Tier-2 sites
(about 140)

10 Gbit/s link
e ¢~




Le collaborazioni Sperimentali

The Collaboration

Atlas is one of the largest collaborative efforts ever attempted in
science.
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