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ALICE: A Large lon Collider Experiment

» Lesperimento ALICE studia principalmente
le collisioni tra ioni pesanti, come gli ioni
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ALICE: A Large lon Collider Experiment

» ll rivelatore di ALICE e stato aggiornato
durante il Long Shutdown di LHC (2019-2021)

16 m
» ll rivelatore aggiornato e ora pronto per la
@7@‘““‘3@? B = 1 prossima presa dati, il Run 3 di LHC!
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ALICE: A Large lon Collider Experiment

Barile centrale:

» Magnete per campo magnetico
solenoidale di0.5T

» Rivelatori a simmetria cilindrica

Spettrometro in avanti per muoni
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ALICE: A Large lon Collider Experiment

Magnete

/ Genera un campo magnetico solenoidale di0.5T
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ALICE: A Large lon Collider Experiment

Magnete

/ Genera un campo magnetico solenoidale di0.5T

Inner Tracking System (ITS):
Il rivelatore piu vicino al punto di interazione
Utilizzato per il tracciamento delle particelle cariche

L'ITS e stato aggiornato (ITS2)
ed e ora pronto per la
prossima presa dati

(il Run 3 di LHC)

2% _Outer Barrel

Il gruppo ALICE di Trieste ha partecipato
allo sviluppo del nuovo ITS2 e sta ora
studiando il suo successore (ITS3)!
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ALICE: A Large lon Collider Experiment

Magnete

/ Genera un campo magnetico solenoidale di0.5T

Inner Tracking System (ITS):
Il rivelatore piu vicino al punto di interazione
Utilizzato per il tracciamento delle particelle cariche

Time Projection Chamber (TPC):
Il principale rivelatore per il tracciamento e
I'identificazione delle particelle cariche

\ — 7 Altri rivelatori:
: Calorimetro elettromagnetico = misura energia elettroni e fotoni
— identificazione particelle
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Collisione tra ioni piombo a 5.02 TeV

M= Hi\i%mmi

Run:244918

Timestamp:2015-11-25 11:25:36(UTC)
System: Pb-Pb

Energy: 5.02 TeV




Collisioni in ALICE
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Il plasma di quark e di gluoni

* Nella materia ordinaria quark e [ Proton | [ Neuton |

gluoni sono confinati a formare gli

adroni (es. protoni e neutroni) @ @ @ @

* Le collisioni ultra-relativistiche tra
ioni pesanti permettono il Squulnep fauaridupy
raggiungimento di condizioni di
elevate densita di energia e
temperatura

* |n tali condizioni si forma il Plasma
di Quark e Gluoni, uno stato della
materia in cui quark e gluoni non
sono confinati negli adroni

Hadron Gas Quark-Gluon Plasma
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| diagramma di fase della QCD

temperatura

Regione del diagramma di
fase esplorata da LHC
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Big Bang

Nei primi microsecondi dopo il
Big Bang lo stato della materia
era il QGP

Little Bang
Possiamo ricreare il QGP in

laboratorio facendo collidere
ioni pesanti

Stelle di neutroni

Il nucleo delle stelle di neutroni
potrebbe essere formato da
QGP

#% Transizione di fase

Hadrons -
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densita
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Evoluzione temporale di

| due ioni di piombo collidenti

hanno una forma a disco a causa
della contrazione di Lorentz

1fm/c=3x10%s

13/01/22

MADAI collaboration, Hannah Petersen and Jonah Bernhard

Formazione del QGP
Il QGP viene descritto da modelli basati
sull’idrodinamica relativistica
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una collisione tra ioni pesanti

Transizione di fase da QGP a gas di
adroni (adronizzazione)

Attraverso lo studio delle particelle
prodotte nello stato finale possiamo
ricavare informazioni sul QGP!



Collisioni tra ioni pesanti

b
MADAI.us




ALICE vista dal drone







