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Ruoli di responsabilità

Attività nel campo
maintenance SD & Lidar 
SPMT deployment/calibration 
turni FD

Attività di analisi
Fenomenologia: fit combinato  
Ricerca di sorgenti Anisotropia 
Spettro energetico 
Cosmo-geophysics: ELVES, … 

AugerPrime - smallPMT data analysis 
          commissioning/monitoring
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SD-PMT maintenance

➡A causa del lockdown e di altre attività nel campo, ora > 350 PMT mascherati (in passato sempre <200) 

➡Discussione con SensTech sugli alimentatori HV - problemi nell'ultima produzione. Trattativa per sostituzione ultime 
forniture (non ancora installate nel campo), riparazione dei moduli smontati dal campo in laboratorio (a Torino) 

➡E' possibile acquistare i PMT XP1805 solo dalla Cina (ex Photonis), costo ~1000€/unità, ma la produzione verrà molto 
probabilmente chiusa a breve. Necessità di esaminare i PMT di Hamamatsu come sostituzione 
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1550 units +58 spares 
๏ 1308 sPMT units already in Malargüe, 300 on 

delivery (INFN-NA)
๏ 1300 HVPS already in Malargüe, 300 on 

delivery from CAEN

small PMT 1 unit =  
‣ sPMT   R8619 + 

divider 
‣ HVPS A7501 
‣ mechanics 
‣ cables

In Malargüe 
๏ Assembly and test: 6 UUB/day with 2 people + SDEco test 

for SPMT 
๏ installation and tests in the field

6 UUB/day + sPMT + SSD-PMT [4 persons]
๏ test on calibration data acquisition and transmission (7 kB/

hr/station) to CDAS
๏ test on transmission of calibration data to Lyon

Data analysis 
๏ implementation of smallPMT in analysis software and 

simulations
๏ studies on reconstruction method
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Lidar

2 su 4 siti operativi
- manpower: hanno lasciato la 

collaborazione il gruppo SL 
(DAQ) e USA (laser)

- 2 laser attualmente funzionanti

Attività in corso (INFN-TO) per 
riparare 2 dei 4 laser

Un prototipo costruito a TO, 
installato a Loma Amarilla, in 
attesa del laser

Per ogni sito sono necessari:
- >=1 canale di corto range
- >=1 canale di lungo range
(1 ch= 1 PMT+HV+DAQ)

Elastic LIDARs
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Energy spectrum

Combination of 5 different data sets with a 
forward-folding procedure

• Last update ICRC2021

Phys.Rev.Lett. 125 (2020) 121106 
Phys.Rev. D102 (2020) 062005 
sub. to Eur.Phys.J. C (2021)



6

Setting constraints on the sources

E.Guido, PoS(ICRC2021) 308

Next steps

• Editorial Board : E.Guido coordinator
• more refined starting hypotheses
• extend down to 1017 eV —> 

explore secondary Galactic contribution 

The energy spectrum and mass composition data 
for E>1017.8 eV can be interpreted by the 
superposition of different components

two extragalactic ones
HE: hard spectrum, mixed composition
LE: soft spectrum, light composition

[+ one secondary Galactic component]
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Auger&TA: full sky search

A.di Matteo (Auger-TA working group) PoS(ICRC2021) 308

Post-trial significance
2.9σ
4.2σ
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Cosmo-geofisicaAttività di analisi LIDAR

- correlazione ELVES-fulmini (ENTLN, WWLLN, GOES-16)
- fenomenologia ELVES multipli (precursori per TGF)

- Nuovo: ELVES da fulmini vicini, usando HEAT, dal 2020.                     

- Nuovo: correlazione dei flussi di raggi cosmici di bassa energia (SD 
scaler rates) con l’attività solare                    
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Richieste finanziarie
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FD shifts + maintenance Lidar
➡ shift assegnati al gruppo 
➡maintenance e allineamento Lidar 
➡Materiale di minuteria ottica ed elettronica
➡Transient recorder channel
➡Fototubo Hamamatsu R7400
➡Trasporti sul sito per il Lidar 

AugerPrime -  estensione range dinamico
➡ installazione e test degli SPMT (sinergia con installazione UUB) 

2 shifts  di 2 esperti ciascuno  ~ 1.5 M.U.
➡Minuterie necessarie all’installazione
➡Spese doganali

Maintenance SD 

Obiettivo : sostituzione di 100 PMT+base / anno
➡ 2 shift  di 2 esperti ciascuno  ~ 1.5 M.U. (ottenuti come servizi 

tecnici della Sezione)
➡ Materiale per riparazioni basi LPMT: componenti, connettori, ecc.                             
➡ Trasporti sul sito per maintenance + spese dogana 

Necessità di trovare un replacement per i LPMT (XP1805), ora 
acquistati in Cina. La fabbrica ha intenzione di chiudere la 
produzione
➡ Studio dell’utilizzo di PMT Hamamatsu R5912 (replacement di 

XP1805):
✓ 6 fotomoltiplicatori R5912
✓ 10 set cavi+basi
✓ 10 HVPS
✓ alimentatore HV da laboratorio
✓ spedizione

Servizi tecnici assegnati dalla Sezione
Continuazione della attività di maintenance dei 
fotomoltiplicatori del rivelatore di superficie di cui 
abbiamo la responsabilità. Preparazione delle 
apparecchiature necessarie in Sezione e missioni in 
loco. Due missioni di 3 settimane ciascuna. 

Servizi tecnici assegnati dalla Sezione
Missioni al sito sperimentale per l’installazione sulle 
stazioni Cherenkov dei moduli sviluppati a Torino per 
l’estensione del range dinamico nell’upgrade Auger 
Prime. Due missioni di 3 settimane ciascuna.

8.5k€ MI
6.0 k€ CO
2.0 k€ TR

3.0 k€ INV
13.5k€ APP
2.0 k€ TR

8.5k€ MI
4.0 k€ CO
4.0 k€ TR

13.5k€ MI
 3.0 k€ CO
 2.0k€ TR

12.0 k€ INV

Missioni
➡Meeting generali di collaborazione                   24k€
➡ 2 conferenze internazionali (invito + giovani)      4k€
➡Meeting di management (co-spokesperson)       6k€
➡ riunioni di lavoro in presenza                            10k€
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Backup
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Black Tanks

Masked PMTs

Lockdown

period



13

Control system to validate SPMTs before deployment is ready  

• fast and simple checks by oscilloscope at the required 
SPMT gain: <P> and <Q> averaged over 512 pulses 

•  result largely independent of acquisition threshold: robust 
technique to monitor the gain at % accuracy in few mins

sPMT - final test at SDeCo
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NOTA PER SPMT+HVPS
La Tabella si riferisce ai costi per le unita’ previste al CTS (800 sPMT+1700 HVPS) e a quelli per la quantità prevista 
nel Piano B (1250)

- costo sPMT 279k, cioè 0.35k€/unit.  Da 800 unità a 1250 del piano B, differenza +144 (i 250 per arrivare ai 1500 
vengono da fondi di LE inizialmente destinati all’elettronica - storno autorizzato a settembre 2020)
- costo HVPS 345k cioè 0.2 k€/unit; accordo CAEN: 175€/unit, 0.175*1700=297,5k€
  da 1700 siamo passati a 1500: 262,5 differenza -83
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CTS:
- erano previsti per il contributo Italiano: 400 SSD (no fibre) + 800 SPMT + 1700 HVPS
- costo sPMT 279k, cioè 0.35k€/unit, costo HVPS 345k cioè 0.2 k€/unit = 279+345 = 624k

Storia dei finanziamenti per sPMT

2019 Piano B++: 95% dell’upgrade coperto 
1550 SSD + sPMT&HVPS, 1600 UUB  (850k€ per SPMT) - costi ridotti perché ridotte /azzerate le contingenze.

- 225 SSD+15, no costi aggiuntivi (parti mancanti inviate da altre sedi).
- servono 300 sPMT+HVPS = 105k+60k
- (2020) parte dei 150k per l’elettronica (LE) viene coperta da altri paesi membri, si assegna il rimanente alla 

copertura delle spese per ulteriori 200 sPMT+ 200 HVPS +300 (meccaniche+cavi+assemblaggio)
- (2020) i restanti 100 SPMT + 100 HVPS vengono comprati dal KIT (Germania)
- (2021)  finanziate da INFN ulteriori 50 HVPS spare

2018 Piano B: 75% dell’upgrade coperto 
1250 SSD + sPMT&HVPS, 1600 UUB  (850k€ per SPMT) - costi invariati ma cambio migliore

- solo 225 SSD invece di 400, ma fibre in piu’ per i 225 moduli, prima non previste. Totale invariato, avanzano 15 k€ 
che vengono assegnati a sPMT (erano 10 ma per effetto cambio li porta a 15)

- sui 1250 SPMT previsti, dovevano essere 800 coperti da INFN e 450 coperti da BR/Campinas. A  seguito 
dell’indisponibilità BR in tempo utile, abbiamo preso in carico l’intera produzione dei 1250

- sPMT 1250 invece di 800, HVPS 1250 invece di 1700: 
- erano 800*0.35 = 280k, 1700*0.2=340k —> tot 620 k
- pianoB : 1250*0.35=437.5k che diventano 400 per effetto del cambio favorevole, 1250*0.2=250k —> tot 650k di 

cui 15 coperti dl risparmio sugli SSD : a pagare restano 635k
- —> TOT CTS 624k€, tot da coprire 635k€   quindi totale circa invariato

(*) cifre arrotondate. Il sistema sPMT costa 238,28€/unit (149,5 il solo PMT, ma il costo è fissato in JYP: 17940 JYP/unit), le HVPS costano 
175€/unit
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Discrimination of astrophysical scenarios with AugerPrime

Considering two different benchmark scenarios


 1- maximum rigidity model

 2- photodisintegration model


we can


For a given scenario (here n.1), foresee the 
possibility to tag a fraction as small as 10% of 
protons at the highest energies with 
significance σ

evaluate the discrimination power for the two scenarios 
with the measure of Xmax, or of muons



