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Gruppo Auger di Lecce: anagrafica 

3 Dottorandi 

1 Laureato Magistrale 

1 Laureando Magistrale  

1 Laureando Triennale 

 

8 Senior Scientists (Fisici) 
1 Senior Scientists (Ingegnere) 

1 Assegno di Ricerca



  

Il gruppo di Lecce: responsabilità 

Task leader per SSD (D. Martello)

Task leader per il Data Release (V. Scherini, in approvazione al CB)

Responsabilità per l'infrastruttura di produzione a Lecce per conto di Auger (G. Cataldi) 

Official readers in vari Editorial Boards (G. Cataldi, V.Scherini, L. Perrone) 

Chair del Collaboration board (L. Perrone)

Membro del Publication Committee (L. Perrone)

Science/Detector

Referente per il calcolo di Auger al CNAF (G. Cataldi)

Istituzionali

 Chair del Production readiness committee per AugerPrime Radio detector,                
 subsystem Mechanics (G. Cataldi)



  

Il gruppo di Lecce: partecipazione a conferenze

L. Perrone SIF   (On-Line) Settembre 2020

E. De Vito  SIF   (On-Line) Settembre 2020

G. Cataldi       ICHEP  (On-Line)  Luglio 2020

Marzo 2021V. Scherini   NeuTel (On-line) 

V. Scherini  ICRC (On- Line)

G. Cataldi   ICRC (On- Line)

P. Savina    ICRC (On- Line)

Luglio 2021

Luglio 2021

Luglio 2021

2020

2021P. Savina    Madison (On- Line) Febbraio 2021

F. Convenga TIPP 2021 (On-line)

F. Convenga SIF2021 (On-line)

Maggio 2021

Settembre 2021



Attività di analisi svolta a Lecce 

Performance del rivelatore ibrido 
calibrazioni, on-time e data quality 

Ricerca di fotoni primari con tecniche di ricostruzione basate sul 
modello di “universalità” 

Ricerca di neutrini con il rivelatore di fluorescenza 

Misura dello spettro energetico
 spettro ibrido in particolare (misura di ankle e soppressione)

Multi-messenger

Open data 
Messa a punto dei tool e interazione con task di analisi 

AugerPrime
Studio della performance, prime analisi sui dati raccolti



Hybrid detector ontime

Performance e data quality per il rivelatore ibrido 

Influenced by:
- Telescope status
- Wheather conditions
- Connection to SD

Nominal value

 Updated to March 2021

In collaborazione con il 
gruppo dell’Aquila

Produzione e controllo di qualità dei dati ibridi dell’osservatorio.

processamento sistematico dei dati RAW, allineamento dei database di 
calibrazione, atmosfera, test di analisi preventivi al rilascio dei dati ridotti per le 
analisi di Fisica (in collaborazione con Roma2)
Esempio: dati per la calibrazione di SD (spettro verticale, PRL e PRD 2020) 
prodotti a Lecce 



Spettro energetico con eventi ibridi 

Demanding dal punto di vista del calcolo gestito al CNAF 
(il nostro gruppo si occupa del calcolo per l'intera collaborazione italiana)

  @ ICRC 2021

Esposizione del detector valutata in modo realistico sulla base di ontime, 
atmosfera ed effcienza di ricostruzione  

Item “storicamente” coperto 
in collaborazione con il 
gruppo dell’Aquila. 



  

La farm locale di Lecce utilizzata per la produzione dei dati ibridi utilizzati nelle pubblicazioni 
dello spettro del 2020 è stata riconosciuta. 
Un link con le risorse di calcolo appare nella presentazione a ICRC 2021 sul calcolo 
per Auger



Ricerca di fotoni primari con tecniche di Universalità

Sviluppo di un metodo basato sul 
concetto di “universalità” 
[sistema complesso di particelle 
secondarie descritto da pochi parametri]

  @ ICRC 2021

Tesi di dottorato di Pierpaolo Savina



  
Limiti migliori ~ EeV 

Banco di pova per modelli di dark matter 
Scenario puri protoni “in reach” 

P. Savina @ ICRC 2021



Ricerca di neutrini astrofisici con il rivelatore di fluorescenza

Ricerca motivata dall’osservazione di due eventi sospetti (neutrini?) da parte 
dell’esperimento ANITA (Antartide)

- Ricerca di sciami upward-going (sciami indotti dal decadimento dei tau generati per 
corrente carica dalla propagazione di neutrini nella roccia)

- Ricerca delicata a causa del background (Laser, fulmini, inefficienze strumentali)

Working group dedicato nel task dei Multi-messenger: obiettivo confutare 
(o confermare) l’osservazione di ANITA 

Gruppo di Lecce impegnato nell’analisi dei dati, 
ed in particolare nella reiezione del background 

Tesi di dottorato di Emanuele De Vito

In collaborazione con il 
gruppo dell’Aquila e input 
dal gruppo di Torino e Napoli
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XLF shots

Sparse hot spots 
(LIDAR to LIDAR events)

Exemplary plots: burn sample

Unexpected feature 
(vertical line)

CLF shotsLIDAR events

7



  

Event AugerId=11274648000

Lecce Reconstruction (only Coihueco), downward mode favored
Inclined event (~80°) passing over Coihueco and landing behind Loma Amarilla 
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Discriminazione segnale-fondo sul burnt sample 
@ICRC 2021



  

V. Scherini@ICRC2021



  



  

Visualization



Attività di costruzione e analisi legate 
all'upgrade, svolte a Lecce

Meccanica 
 Assemblaggio dei moduli, allestimento di una stazione di test con 

RPC, test dei PMTs 
Test di uniformità e misura del MIP: Completato

Elettronica
Messa a punto del front-end. Analisi. 
Sistema operativo e tool di monitoring 

  Terza versione della UUB in fase di produzione
  interamente da SITAEL

Avviato un lavoro di analisi a livello di detector
performance di SSD a di WCD in combinazione con la nuova elettronica 





  

G. Cataldi @ICRC2021

- circa 1290 posizionati nel campo
- circa 150 with PMT 
- circa 80 con la nuova elettronica UUB



  



  

Nuova elettronica: UUB



Upgrade: elettronica di Front-End: attività a Lecce

Sviluppo applicativi per il test

- A Lecce sviluppato Il sistema operativo
PETALINUX. Stabile e pronto per l’installazione 
nel campo

- Contributo a DAQ delle nuove Schede

Tesi di dottorato di Fabio Convenga



UUB v3
Elettronica + Software

FPGA Xilinx 7020 con un doppio processore ADC a 12 bit, 120 MHz

Design dei 10 canali, filtro antialiasing e contribuito all’installazione e configurazione del firmware e del software 
per il funzionamento della scheda.

Le nuove schede di 
Elettronica sono
Prodotte da SITAEL
A Mola di Bari sotto
La supervisione della
Sezione di Lecce è essenziale 
per Ia validazione della 
produzione. 

81 board installate  
+ 84 arrivate a Malargue
3x84 spedite a breve



  

Small PMT: attività a Lecce

E> 1019.5 eV ~ 50% events have a saturated station 

Implementazione di uno “small 
PMT” nella simulazione del 
rivelatore di superficie 

Porting del software sviluppato nel 
framework offline del rivelatore 
upgradato: completato in 
collaborazione con Torino



  

Control room remota per il rivelatore di fluorescenza

Turni FD remoti nel 2021
- Febbraio 2021 
- Luglio 2021 

1 Turno SD remoto nel 2021
- Aprile 2021 



  

Outreach

Tutto il gruppo impegnato in varie iniziative 

International cosmic day 2020 (remoto)
Varie iniziative con scuole spesso in collegamento 
Dalla nostro remote control room

Con “open data” l’offerta verso iniziative divulgative potrà 
ulteriormente allargarsi. 

Galassica, Festival dell’Astronomia, Luglio 2021

Partecipazione alla sigla OCRA
OCRA, percorso raggi cosmici



  



  



  



  

RICHIESTE 2022



  

BACK-UP



  



UUB test prima dell’installazione nel campo 

@ ICRC 2021

@ SITAEL @ Prague
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