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Calcolo dell’esperimento ALICE
Francesco Noferini – INFN sez. Bologna

Domenico Elia – INFN sez. Bari
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Organizzazione

Responsabile Nazionale Calcolo ALICE

Francesco Noferini

Deputy

Domenico Elia

Tier-1&Tier-2 Operations:

• coordinatore Tier-2: Sara Vallero

• referente Tier-1: Francesco Noferini

• bi-montly meetings via zoom

• 1 Workshop annuale(2012@CT, 2013@TS, 2014@LNF, 2015@CNAF, 

2016@PD, 2017@BA, 2018@TO, 2019@CT, 2020@ZOOM, 2021@????

+ 1 meeting mensile coordinamento CNAF  CdG

+ Resource Computing Board (Noferini, Elia) durante ALICE Week



Referaggio calcolo LHC - 09/09/2021                   3

Risorse ALICE 

italiane

• Tier-1 al CNAF, Bologna

• condiviso con altri esperimenti (LHC e altri)

• 4 Tier-2 ufficiali ( finanziati INFN e pledged)

• Bari, Catania, Padova-LNL, Torino

• Altre risorse

• Sito di Trieste

• Progetti che hanno fornito risorse nei siti INFN negli ultimi anni:

• PON ReCaS (BA e CT), dal 2014 al 2016   pledges

• PON IBiSCo (BA e CT), al 2019 al 2021  pledges

 (contributo IBiSCo disponibile anche per pledge 2022 e 2023)



PON IBiSCo

BA/CT
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“Calcolo” e “Storage” INFN (risorse T2):

○ scadute 18/12/2020 (1.3 M€ CPU HTC + 1.1 M€ Storage)

○ Gara approvata in Giunta. →  previsione in produzione entro fine 2021

IBiSCo CT (aggiornamento):

○ Infrastruttura: Gara approvata in Giunta (giugno), lavori iniziati

IBiSCo BA (aggiornamento):

○ “Calcolo” Uniba (calcolo non-HTC)

- scaduta 30/11/2020 (3 ditte)  gara terminata, in attesa di appr. dal CDA.

○ “Impianti” Uniba (cogeneratore e condizionatore)

- scaduta 4/12/2020 (2 ditte) gara terminata, in attesa di appr. dal CDA.

○ “Impianti” INFN (rack e PDU): 

- acquisti diretti, attrezzatura arrivata e collaudata

○ “Rete” INFN (Switch):

- gara terminata, in attesa consegna materiale



Altri aggiornamenti
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Catania:

• i lavori sono cominciati, la maggior parte della vecchia infrastruttura 

(quella su cui non ci sono risorse T2) è stata smantellata

• la gara CPU/STORAGE è stata temporaneamente aggiudicata in attesa

dell'approvazione di AC, 4 lotti aggiudicati a 4 ditte diverse.

PD/Legnaro:

• gara CPU 2021: risorse acquisite

• gara storage: in corso

Torino:

• gara CPU: ordine confermato (CONSIP)

• gara storage: gara prevista nella seconda metà settembre
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Risorse Tier-2 ALICE 

italiane
DISCO IN TB BARI CATANIA PD/LNL TORINO TOT

DISCO 

INSTALLATO

1984 1976 1960 1859 7779

DELTA 2021 0 0 196 193 389

TOTALE* 1984 1976 2156 2052 8168

CPU HS06 BARI CATANIA PD/LNL TORINO TOT

CPU 

INSTALLATA

18993 18025 18993 18985 74996

DELTA 2021 0 0 2750 2700 5450

TOTALE* 18993 18025 21743 21685 80446

*Totale finanziato con anticipo 2022 (> pledged 2021) Convenzione CONSIP

Gare dedicate
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Uso risorse 2020

86% pledge 2020

90% pledge 2019 (delivered)

Incremento 2020 installato nel 2021 a causa di 

ritardi nelle gare (emergenza COVID)

Pledge 2020 

per sito
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Uso risorse 2020

Pledge 2020 

per sito

Incremento 2020 installato nel 2021 a causa di 

ritardi nelle gare (emergenza COVID)

BA e PD/LNL overpledge

TO e CT sotto pledge  problemi cooling e power cuts

Transizione HTCondor
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Uso risorse 2021

Pledge 2021 

per sito

Transizione HTCondor
108% pledge 2021 (compensa underpledge Tier-1)
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Uso risorse ultimi 

mesi

Pledge 2021 

per sito

Torino: problemi cooling e continuità elettrica risolti a fine 2020

Catania: problema cooling mitigato nel 2021

lavori ammodernamento sala macchina avanzati  IBiSCo
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Risorse Tier-1

Situazione di sofferenza causa ritardi gare 2020 legati ad emergenza COVID

(anche se nel 2021 siamo a crescita zero)

DISCO (SE): 7.0 P used at 92% (limite operativo 95%)  CRITICITA’

BUFFER (TAPE): 574 T

Pledge 2021 8.23 PB

-1 PB rispetto ai pledge

ritardo gara 2020 disco arrivato, installazione prevista a settembre

CPU

Pledge 2021  71400 HS06

Utilizzo 90%

Ritardo gare 2020 (Cineca)

TAPE (11 PB) no issue

Stiamo monitorando la situazione per

non arrivare in ritardo nel 2022!

Migrazione al tecnopolo prevista a inizio 2023

Pledge 71.4 kHS06

Setup coda 

multi-cores
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Uso risorse 2021

• attività di analisi intensa nel 

2021  efficienze più basse 

rispetto al 2022 (stiamo anche 

migrando a O2)

• in linea con la media ALICE

• primi test multi-cores al CNAF 

e hyperloop (analisi O2)

DA AGGIORNARE
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Contributo INFN 2020

CERN escluso



Referaggio calcolo LHC - 09/09/2021                   14

Update attività siti nel 

2021
Nel 2021 sono state completate per tutti i siti le migrazioni  a:

• HTCondor  batch system uniformato per tutti i siti Tier-1 e Tier-2

• IPV6  Storage configurato in dual stack

O2 (Offline-Online) è il nuovo framework sviluppato per il Run-3 (continuos 

readout, triggerless), principali differenze rispetto a Run-2:

• processamento sincrono con compressione dei dati (compressed time frame 

 formato persistente su nastro, 1 replica)

• sviluppo approccio dichiaritivo per analisi

• alto livello di parallelizzazione e uso di GPU in ricostruzione

Attività correlata (fine 2020 – primo semestre 2021):

• Data sample portato nel formato O2 per validare nuovo framework. Prevista 

campagna di tutti i dati Run-2 a settembre 2022

• Job multi-cores: sfruttando l’alto parallelismo ALICE sta passando a job multi-

cores (prima Tier-1 poi Tier-2)  passaggio trasparente con HTCondor

• Test con Marconi/Cineca su risorse HPC (simulazione O2) 



Referaggio calcolo LHC - 09/09/2021                   15

Run-3 challenge

Matteo Concas – CCR workshop 2021 
https://agenda.infn.it/event/25889/contributions/135758/attachments/81871/107484/WCCR2805201_v5.pdf

https://agenda.infn.it/event/25889/contributions/135758/attachments/81871/107484/WCCR2805201_v5.pdf
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Run-2  Run-3

• 99% del processing della ricostruzione 

sincrona su GPU (TPC,ITS)

• In corso di sviluppo porting su GPU anche 

della ricostruzione asincrona

Miglioramento framework 

di analisi (speed up e 

ottimizzazione I/O)
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Programma LHC

Pb-Pb@2.56/pb

ALICE

pp@35/pb

ALICE
Pilot run

(1 week)

pp@900 GeV
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Programma ALICE

(calcolo)

Fondamentale che le 

risorse di calcolo pledged 

siano disponibili prima 

della presa dati 2022



Share INFN

2020 – 2021 – 2022
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Lo scorso anno lo share INFN in ALICE (basato su peso relativo M&O-A)

• era sceso dal 20% al 17%

• gli share erano cambiati in modo brusco a settembre a seguito di ri-conteggi

causando problemi nell’interazioni con i referee

• Per i Tier-2 (CSN3) avevamo deciso di mantenere le risorse approvate col 

precedente share come anticipo 2022 (soluzione che si è rivelata saggia)

Quest’anno gli share definitivi saranno fissati il 31/8 (prima dell’approvazione 

delle richieste ma dopo la discussione di luglio)

La fotografia al 31/8 ha confermato l’aumento previsto a fine giugno per lo 

share italiano.

18% per i Tier-2 (Disco e CPU)

30% per il nastro al Tier-1

SHARE INFN ALICE 2022

Tier-1  30%

Tier-2  18%



Richieste 2022
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Share INFN

18%  90

18%  93

18%  9,9

18%  8,8

30%  18,9



Monetizzazione
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CPU  10 E/HS06

DISCO (NEW)  120 E/TB

TAPE:  18 E/TB

NB|| Lo scorso anno DISCO  140 E/TB



Tier-1
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Pledge 2021 Finanziate

2021

Richieste 2022 Delta

71400 71400 89640 18240

8228 8228 9900 1672

11948 11948 18900 6952

Tier-1

CPU (HS06)

Disco (TB)

Tape (TB)
Richieste incremento Tier-1  CPU (182,5 kE) + Disco (200,5 kE) + Tape (125) = 508 kE

x 10 E/HS06

x 120 E/TB

x 18 E/TB

Share 18%/30%

Dismissioni Tier-1 ALICE

CPU  5795 HS06 (58 kE)

Disco  580 TB (69,5 kE)



Tier-2
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Pledge 2021 Finanziate

2021

Richieste 2022 Delta

73440 80446 92700 12252

7293 8168 8820 652

Tier-2

CPU (HS06)

Disco (TB)
Richieste incremento Tier-2  CPU (122,5 kE) + Disco (78,0 kE) = 200,5 kE

x 10 E/HS06

x 120 E/TB

Dismissi

oni

CPU 2021 CPU

1sem 

2022

CPU 

2sem 

2022

Disco 

2021

Disco 

1sem 

2022

Disco

2sem 

2022

BARI 10512 HS 3065 HS 2466 HS 1224 TB 0 0

CATANIA 15125 HS 0 0 960 TB 0 0

PD/LNL 0 1504 HS 1504 HS 180 TB 0 0

TORINO 0 4200 HS 1534 HS 0 88 TB 250 TB

Dismissioni Tier-2 CPU (HS06)  87,5 + 311,5 kE

Dismissioni Tier-2 Disco (TB)  62,0 + 262,0 kE
149,5 kE + 573,5 kE

Missioni e overhead non riportate

Share 18%



Richieste Tier-1
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Capitolo Richieste kE Descrizione

Inventario 180.0 Crescita netta risorse CPU Tier-1:

18240 HS06 x 10 Euro/HS06 

Inventario 200.5 Crescita netta risorse DISCO Tier-1:

1672 TB x 120 Euro/TB

Consumo 125.0 Crescita netta risorse TAPE Tier-1:

6952 TB x 18 Euro/TB

G. Totale 505.5

Dismissioni Tier-1 ALICE

CPU  5795 HS06 (58 kE)

Disco  580 TB (69,5 kE)



Richieste Tier-2
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Capitolo Richieste kE Descrizione

Inventario 200.5 Crescita netta risorse Tier-2 italiani:

12252 HS06 x 10 Euro/HS06 + 652 TB x 120 Euro/TB

Inventario 51.5 Dismissioni risorse Tier-2 Padova LNL:

3008 HS06 x 10 Euro/HS06 + 180 TB x 120 Euro/TB

Inventario 98.0 Dismissioni risorse Tier-2 Torino:

5734 HS06 x 10 Euro/HS06 + 338 TB x 120 Euro/TB

Inventario 92.0 Overhead risorse Tier-2 italiani

6% costo CPU + 7% costo totale

Inventario 307.0 Dismissioni risorse Tier-2 Bari:

16043 HS06 x 10 Euro/HS06 + 1224 TB x 120 Euro/TB

Inventario 266.5 Dismissioni risorse Tier-2 Catania:

15125 HS06 x 10 Euro/HS06 + 960 TB x 120 Euro/TB

G. Totale 1015.5



Missioni
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Sessione Capitolo Richieste (kE) Descrizione
Person
e

BARI MISS 21 riunione comitato calcolo x3

MISS 12 Riunioni infrastruttura (T1+T2) x1

MISS 1,5
1 workshop T1/T2 ALICE (no resp 
calcolo) x1

Totale BA 4,5

BOLOGNA MISS 11 riunione comitato calcolo x1

Totale BO 1

CATANIA MISS 1,51 riunione comitato calcolo x2

Totale CT 1,5

PADOVA MISS 1,51 riunione comitato calcolo x2

Totale PD 1,5

TORINO MISS 1,51 riunione comitato calcolo x2

Totale TO 1,5

TRIESTE MISS 11 riunione comitato calcolo x1

Totale TS 1

TOTALE 11KE



Commenti 

provisioning 2022
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1)

Potenziale criticità 

specialmente al 

Tier-1

2) Il prezzo dei nastri sembra essere in dimunzioni (ultima discussione CNAF CdG).

Se confermato potrebbe diventare sostenibile il salvaggio di due repliche CTF (in 

discussione)

Nell’attuale scenario (singola replica)  richieste nastro al Tier-1 non derogabili!!!!



Crescita 2023
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Crescita 2023
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Approccio più aggressivo nella compressione dei dati della TPC

Cluster non associabli a tracce ricostruite scartatati



Stime 2023
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Stime presentate al Resource Computing Board di ALICE (1 luglio 2021)
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Grazie!
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Contributo INFN 2021

CERN escluso


