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iNFN Organizzazione

s RS
Istituto Nazionale di Fisica Nucleare ok
9 Torino

Responsabile Nazionale Calcolo ALICE
Francesco Noferini

Deputy
Domenico Elia

Tier-1&Tier-2 Operations:

» coordinatore Tier-2: Sara Vallero

* referente Tier-1: Francesco Noferini
* bi-montly meetings via zoom

« 1 Workshop annuale(2012@CT, 2013@TS, 2014@LNF, 2015@CNAF,
2016 @PD, 2017@BA, 2018@TO, 2019@CT, 2020@Z0O0M, 2021@??7??

+ 1 meeting mensile coordinamento CNAF - CdG
+ Resource Computing Board (Noferini, Elia) durante ALICE Week

ALICE
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(N Risorse ALICE

Istituto Nazionale di Fisica Nucleare i ta I i a n e H L I C E

 Tier-1 al CNAF, Bologna
» condiviso con altri esperimenti (LHC e altri)
« 4 Tier-2 ufficiali (= finanziati INFN e pledged)
 Bari, Catania, Padova-LNL, Torino
* Altre risorse
« Sito di Trieste

* Progetti che hanno fornito risorse nei siti INFN negli ultimi anni:
* PON ReCaS (BA e CT), dal 2014 al 2016 -> pledges
* PON IBiSCo (BA e CT), al 2019 al 2021 - pledges
—> (contributo IBISCo disponibile anche per pledge 2022 e 2023)
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PON IBISCo e
INFN
BA/CT ;

“Calcolo” e “Storage” INFN (risorse T2):
O scadute 18/12/2020 (1.3 M€ CPU HTC + 1.1 M€ Storage)
O Gara approvata in Giunta. — previsione in produzione entro fine 2021

IBiSCo CT (aggiornamento):
O Infrastruttura: Gara approvata in Giunta (giugno), lavori iniziati

IBiISCo BA (aggiornamento):

O  “Calcolo” Uniba (calcolo non-HTC)
- scaduta 30/11/2020 (3 ditte) - gara terminata, in attesa di appr. dal CDA.

O “Impianti” Uniba (cogeneratore e condizionatore)
- scaduta 4/12/2020 (2 ditte) - gara terminata, in attesa di appr. dal CDA.

O “Impianti” INFN (rack e PDU):
- acquisti diretti, attrezzatura arrivata e collaudata

O “Rete” INFN (Switch):
- garaterminata, in attesa consegna materiale
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PN Altri aggiornament

Istituto Nazionale di Fisica Nucleare H L I C E

Catania:

* | lavori sono cominciati, la maggior parte della vecchia infrastruttura

(quella su cui non ci sono risorse T2) € stata smantellata

* la gara CPU/STORAGE e stata temporaneamente aggiudicata in attesa
dell'approvazione di AC, 4 lotti aggiudicati a 4 ditte diverse.

PD/Legnaro:
« gara CPU 2021.: risorse acquisite
e gara storage: in corso

Torino:
« gara CPU: ordine confermato (CONSIP)
 gara storage: gara prevista nella seconda meta settembre
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NN Risorse Tier-2 ALICE (#)

Istituto Nazionale di Fisica Nucleare I tal I a n e G’are dedicate H L IC E
DISCO 1984 1976 1960 18p9 7779
INSTALLATO ‘L
DELTA 2021 0 0) 196 193 389
TOTALE* 1984 1976 2156 2052 8168
CPU 18993 18025 18993 18985 74996
INSTALLATA )

DELTA 2021 0 0 2750 2(00 5450
TOTALE* 18993 18025 21743 21685 80446

*Totale finanziato con anticipo 2022 (> pledged 2021) Convenzione CONSIP
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NEN USO risorse 2020

Incremento 2020 installato nel 2021 a causa di

Istituto Nazionale di Fisica Nucleare ritardi ne”e gare (em erg enza COVlD) H L ICE
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Running Jobs [Number]

Running Jobs
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86% pledge 2020
90% pledge 2019 (delivered)
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| Bari -=- Bari_HTC — Catania -=- Catania-VF -=- Legnaro Legnaro_HTC — Torino -e- SUM
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Running Jobs [Number]

NEN USO risorse 2020

Incremento 2020 installato nel 2021 a causa di

Istituto Nazionale di Fisica Nucleare ritardi nelle gare (em ergenza COV|D) H L ICE
Running Jobs
6500 l mif 3763, max 8066 /N‘\‘\ r’\ A»\;’.\ WMA
m W Transizione HTCondor
! BA e PD/LNL overpledge
" TO e CT sotto pledge = problemi cooling e power cuts
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| Bari -=- Bari_HTC — Catania -=- Catania-VF -=- Legnaro Legnaro_HTC — Torino -e- SUM .‘i
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Running Jobs [Number]

NEN USO risorse 2021

Istituto Nazionale di Fisica Nucleare H L I C E

Running Jobs

Avg: 7989, m:‘$9M Py A ﬂ ﬂﬁ A Zﬂ‘ W ﬂ
RURVARTIY R
108% pledge 2021 (compensa underpledge Tier-1 -
0.PIECY (COmpEn Red ) Transizione HTCondor
VY YT R | Pledge 2021
/ !.W‘;‘m.“,m\m&”f"’“““\/f?’"’“?‘“:";.’j»l'”‘\';’/“;"idé‘i'f‘“’“‘”j‘:f“““-?f"j“z“‘:f’“f A persito
Jan Feb - Mar Apr May Jun muﬁ
- Bari_HTC — Catania -s- Catania-VF -s-Legnaro Legnaro_HTC —Torino -e-Torino-HTC - SUM :i-;
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~ry  Uso risorse ultim %

Istituto Nazionale di Fisica Nucleare m e S i H L I C E

Running Jobs
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I «- Bari_HTC — Catania -»- Catania-VF Legnaro_HTC -s-Torino-HTC -=- TriGrid_Catania +SUM|

Torino: problemi cooling e continuita elettrica risolti a fine 2020
Catania: problema cooling mitigato nel 2021
lavori ammodernamento sala macchina avanzati < IBiSCo
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INEN Risorse Tier-1
Istituto Nazionale di Fisica Nucleare H L I C E

Situazione di sofferenza causa ritardi gare 2020 legati ad emergenza COVID

(anche se nel 2021 siamo a crescita zero)

DISCO (SE): 7.0 P used at 92% (limite operativo 95%) = CRITICITA’
BUFFER (TAPE): 574 T

Pledge 2021 - 8.23 PB Setu_p coda
-1 PB rispetto ai pledge multi-cores
ritardo gara 2020 - disco arrivato, installazione prevista a settembre

Running Jobs

- Pledge 971/\/§AY 6

76 min: 27 9,

CPU

Pledge 2021 - 71400 HSO06
Utilizzo = 90%

Ritardo gare 2020 (Cineca)

(

@ w ssuUUURANA N NN Y Y®
REUBRBUSRZIdELE 8RB GS
8888388¢8883388¢88¢ 8

Running Jobs [Number]
s n

f'
TAPE (11 PB) © no issue W-VWJL/"\

Stiamo monitorando la situazione per i
non arrivare in ritardo nel 2022!

Migrazione al tecnopolo prevista a inizio 2023 [+ CNAF ~ ChAF-DUE =+ sUM
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DA A

Jobs efficiency (cpu time / wall time)

Efficiency (%]

,NFNNARFJSO risorse 2021

Istituto Nazionale di Fisica Nucleare

Jan Feb Mar Apr May
[+ Bari_HTC — Catania - Catania-VF - CNAF -+ CNAF-DUE + Legnaro_HTC — Torino|
Resource Sim Reco Data
Analysis
CPU 56% 10% 34%
Disk 50% 41% 9%

ALICE

Jobs efficiency (cpu time | wall time)

Series Last value Avg
1. [l Bari_HTC 82.21 725
2. M Catania 76.38 76.38
3. M Catania-VF 69.63 76.63
4. [l CNAF 58.02 68.42
5. [l CNAF-DUE 47.89 64.93
6. Legnaro HTC 67.88 73.92
7. [l Torino 36.91 68.44

Total 62.7 716

« attivita di analisi intensa nel
2021 - efficienze piu basse
rispetto al 2022 (stiamo anche
migrando a O2)

* in linea con la media ALICE

* primi test multi-cores al CNAF
e hyperloop (analisi O2)
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NeR Contributo INFN 2020 ()

Istituto Nazionale di Fisica Nucleare H L I C E

‘ Total wall clock hours for ALICE jobs
CERN escluso

US:5.7% . ; ' [Brasit 1.81%)
UK: 2.03% ‘ Czech Republic: 4.05%

The Netherlands: 4%

South Africa: 2%}~

[chtblic of Korea: 4.9%

= IN2P3: 18.13%
RDIG: 7.75%

[Nordic Countries: 4.48%

\"‘1Indonosia 0.07% l

Mexico: 0.21% |
Japan: 0.66%
INFN: 17.23%
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INEN Update attivita siti nel %
2021 ALICE

Nel 2021 sono state completate per tutti i siti le migrazioni a:
« HTCondor - batch system uniformato per tutti i siti Tier-1 e Tier-2
* IPV6 - Storage configurato in dual stack

02 (Offline-Online) e il nuovo framework sviluppato per il Run-3 (continuos
readout, triggerless), principali differenze rispetto a Run-2:

* processamento sincrono con compressione dei dati (compressed time frame
- formato persistente su nastro, 1 replica)

» sviluppo approccio dichiaritivo per analisi

« alto livello di parallelizzazione e uso di GPU in ricostruzione

Attivita correlata (fine 2020 — primo semestre 2021):

» Data sample portato nel formato O2 per validare nuovo framework. Prevista
campagna di tutti i dati Run-2 a settembre 2022

« Job multi-cores: sfruttando I'alto parallelismo ALICE sta passando a job multi-
cores (prima Tier-1 poi Tier-2) - passaggio trasparente con HTCondor

* Test con Marconi/Cineca su risorse HPC (simulazione O2)
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02/EPN
02/FLP

(Event Processing Nodes)
(First Level Processors) 2 . ~635 GB/s

.
l, >
-

Y P ) i fé ll""‘ 2000 GPU & 500 x 32 CPU cores
~200 2-socket Dell R740 Sub-time frames | T i)
T~
up to 3 CRU per FLP 7 ﬂ» r M | P
7 ,_ Infiniband 15 )

ALICE

Istituto Nazionale di Fisica Nucleare

Central Trigger Processor

Distribution of timing info, heartbeat trigger

Run-3 challenge

° Data reconstruction

o  Starts online: synchronous reconstruction, requires online calibration
o  Extremely demanding task — Dedicated farm Event Processing Nodes with GPUs
o  Timeframes rather than events as fundamental unit in reco algorithms
e Detector simulation and MC production
o New geometries of the detectors with a new digitization framework to account for pileup
o  Timeframe reconstruction requires larger memory resources
o Multicore Grid operations (until now single core jobs exclusively)
e Dataanalysis:

o  New analysis framework to work with increased regime of data to be processed
o  Flat data model: optimized for fast I/0 and supports new data processing technologies on the market

Matteo Concas — CCR workshop 2021
https://agenda.infn.it/event/25889/contributions/135758/attachments/81871/107484/\WCCR2805201 v5.pdf
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https://agenda.infn.it/event/25889/contributions/135758/attachments/81871/107484/WCCR2805201_v5.pdf

Istituto Nazionale di Fisica Nucleare H L I C E

e Online reconstructionis possible thanks to GPU offloading, we aim for more

e Asynchronous reconstruction on GPU
TPC less relevant, lot of GPU resources available — offload larger set of algorithm on GPU
o  Some options already working, more to come. Different scenarios and priorities

Synchronous processing Asynchronous processing D. Rohr, yCHEP2021

TPCProcessing | 9937% TPCProcessing [ 7201%
EMCAL Processing 020% [RDIGCRG—
ITS Processing 0.10% TOF-TPC Matching 9.94%
TPC Entropy Coder 0.10% MFT Tracking 1.69 %
ITS-TPC Matching 0.09 %
MFT Processing 0.02% TPC Entropy Decoder 0.73% . .
TOF Processing 0.01% Secondary Vertexing 0.69% M | t f k
TOF Globel Matching 001% TSTRC Maichng 0s6% Iglloramento rramewor
PHOS / CPV Entropy Coder 0.01% Primary Vertexing 0.14% . . .
ITS Entropy Coder 0.01% TOF Global Matching 0.11% d I ( p d p
FIT Entropy Coder 0.01% PHOS/CPV Entropy Decoder 0.10% I a'n a I S I S e e u e
TOF Entropy Coder 0.01% FIT Entropy Decoder 0.10% . . .
MFT Entropy Coder 0.01% ITS Entropy Decoder 0.06 % tt I I l I / ‘ ’)
TPC Calibration residual extraction 0.01% TOF Entropy Decoder 0.05% O I I Z Z aZ I O n e
TOF Processing 0.01% MFT Entropy Decoder 0.05%

Running on GPU in baseline scenario L J Preliminary numbers: some algorithms Run 2 Run 3 Run 2 Run 3

not yet complete or not optimized!

« 99% del processing della ricostruzione Benchmark | AliPhysics | - OF | AliPhysics | OF

sincrona su GPU (TPC,ITS) Histograms 39 38 as .
* In corso di sviluppo porting su GPU anche Correlations , a1 be .
della ricostruzione asincrona

Spectra 4.6 14 5.4 4

events/s MB/s
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INFN Programma LHC %

Istituto Nazionale di Fisica Nucleare H L I C E

LT T T AnRRRRNRRA AR RN ARR
tongshtcoun 2 52 111 »
e TR TRATOTETTAN A TR 1 RTATRA (A

[l

Shutdown/Technical stop
Protons physics

Ions

Commissioning with beam

Pb-Pb@2.56/pb

Hardware commissioning/magget training ALI C E Last updated: June 2021
Pilot run pPp@35/pb
(1 week) ALICE
PP@900 GeV
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NP Programma ALICE (%)
(calcolo) ALICE

2022

2020 2021
AIMIJ|J|A|S[O|NID|J[FIM[A|M[J|J|A|S|[O|N|D

Y leqRuzRAWReprocessig ) 2022pp synch
ch >
Pb
' -

2022 pp asyn

4 | == =| | = 1 = 1 N\
mprehensive commissioning campaign - Run 3 analysis ‘)
=== D pes e ) g et

2022 Running scenario:

® Commissioning:
0 pp collisions at 20-200 kHz during ramp-up (28d)
o pp collisions at 1 MHz for pp ref. exercise (3d) FO n d am ental ecC h e Ie
o pp collisions at 5 MHz IR (eq. load of Pb-Pb@50 kHz) I’iSO rse d | CaICO I 0 p I ed g ed
® High-energy pp physics programme: siano dispon Ibili pri ma
135 days pp for physics in 2022 .
500 kHz interaction rate @ 45% efficiency d el I a presa dat| 2022

35/pb = 2.6 102 events
Strong event selection during asynch. pass on O2
facility (1.2%) = 3.1 10'% events on disk

OO0 O O

® 24 days of Pb-Pb in 2022:
0 24 days @ 50% LHC stable beams @ 95% ALICE eff

o 2.56/nb=2.010"events
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INFN Share INFN
e 2020 — 2021 — 2022 ALICE

Lo scorso anno lo share INFN in ALICE (basato su peso relativo M&O-A)

* era sceso dal 20% al 17%

» gli share erano cambiati in modo brusco a settembre a seguito di ri-conteggi
causando problemi nell'interazioni con i referee

* Per i Tier-2 (CSN3) avevamo deciso di mantenere le risorse approvate col
precedente share come anticipo 2022 (soluzione che si € rivelata saggia)

Quest’anno gli share definitivi saranno fissati il 31/8 (prima dell’approvazione
delle richieste ma dopo la discussione di luglio)

La fotografia al 31/8 ha confermato I’'aumento previsto a fine giugno per |o
share italiano.

—>18% per i Tier-2 (Disco e CPU)

—->30% per il nastro al Tier-1

SHARE INFN ALICE 2022
Tier-1 = 30%
Tier-2 = 18%
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INFN

Istituto Nazionale di Fisica Nucleare

Richieste 2022

ALICE

2020 2021 2022
ALICE ] ] 2022 ]
C-RSG Pledged Used C-RSG Pledged Request req/2021 C- CRSG
recomm. recomm. RSG recomm.
Tier-0 350 350 595 471 471 471 100% 471
Tier-1 365 354 405 498 412 498 100% 49
CPU Tier-2 376 435 405 515 481 515 100% 51
HLT n/a n/a n/a n/a n/a n/a n/a n/a
Total 1091 1139 1405 1484 1364 1484 100% 1484
Others
Tier-0 31.2 31.2 30.1 45.5 45,5 50 110%
Disk Tier-1 44 41.8 35.9 53.3 45.4 55 103% 55.
Tier-2 39 43.2 36.1 44.8 50.4 49 109% 49,
Total 114.2 116.2 102.1 143.6 141.3 154 107% 154.0
Tier-0 44.2 44.2 41.4 86.0 86.0 95.0 110% 95.0
Tape Tier-1 37.7 44.4 35.8 57.0 59.8 63.0 111% 63.
Total 81.9 88.6 77.2 143.0 145.8 158.0 110% 158.0

Referaggio calcolo LHC - 09/09/2021

Share INFN

18% -> 90
18% -> 93

18% -> 9,9
18% -> 8,8

30% -> 18,9

Table 6 ALICE resource requests for 2022 and C-RSG recommendations. For reference, the 2020 utilization
and 2021 pledged resources are also given.
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INEN Monetizzazione

Istituto Nazionale di Fisica Nucleare H L I C E
CPU - 10 E/HS06
DISCO (NEW) > 120 E/TB
TAPE: - 18 E/TB

NB|| Lo scorso anno DISCO - 140 E/TB
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N Tier-1

Istituto Nazionale di Fisica Nucleare H L I C E

Share 18%/30%

_ Pledge 2021 Finanziate Richieste 2022 Delta
Tier-1 2021
CEU (HS06) 71400 71400 89640 18240 4 10 E/HS06
Disco (TB) 8228 8228 9900 1672 x 120 E/TB
Tape (TB) 11948 11948 18900 seEr S NOETE

Richieste incremento Tier-1 - CPU (182,5 kE) + Disco (200,5 kE) + Tape (125) = 508 kE

Dismissioni Tier-1 ALICE
CPU - 5795 HSO06 (58 kE)
Disco - 580 TB (69,5 kE)
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INFN Tier-2

Missioni e overhead non riportate
Istituto Nazionale di Fisica Nucleare Share 18% H I. IC E
. Pledge 2021 Finanziate Richieste 2022 Delta
Tier-2 2021
CPU (HS06) 73440 80446 92700 12252y 10 E/HSO¢
Disco (TB) 7293 8168 8820 652 Xx 120 E/TB
Richieste incremento Tier-2 - CPU (122,5 kE) + Disco (78,0 kE) = 200,5 KE
Dismissi CPU 2021 CPU CPU Disco Disco Disco
oni 1sem 2sem 2021 1sem 2sem
2022 2022 2022 2022
BARI 10512 HS 3065HS 2466 HS 1224TB O 0
CATANIA 15125HS O 0 960 TB 0 0
PD/LNL 0 1504 HS 1504 HS 180 TB 0 0
TORINO O 4200HS 1534 HS O 88 TB 250 TB
Dismissioni Tier-2 CPU (HS06) - 87,5 + 311,5 kE 149 5 KE + 573 5 kE

Dismissioni Tier-2 Disco (TB) 2 62.0 + 262.0 KE
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Istituto Nazionale di Fisica Nucleare H L I C E
Inventario 180.0 Crescita netta risorse CPU Tier-1:
18240 HS06 x 10 Euro/HS06
Inventario 200.5 Crescita netta risorse DISCO Tier-1:
1672 TB x 120 Euro/TB
Consumo 125.0 Crescita netta risorse TAPE Tier-1:

6952 TB x 18 Euro/TB

G. Totale 505.5

Dismissioni Tier-1 ALICE
CPU - 5795 HSO06 (58 kE)
Disco - 580 TB (69,5 kE)
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INEN  Richieste Tier-2

Istituto Nazionale di Fisica Nucleare H L I C E
Inventario 200.5 Crescita netta risorse Tier-2 italiani:

12252 HS06 x 10 Euro/HS06 + 652 TB x 120 Euro/TB
Inventario 51.5 Dismissioni risorse Tier-2 Padova LNL:

3008 HS06 x 10 Euro/HS06 + 180 TB x 120 Euro/TB
Inventario 98.0 Dismissioni risorse Tier-2 Torino:

5734 HS06 x 10 Euro/HS06 + 338 TB x 120 Euro/TB
Inventario 92.0 Overhead risorse Tier-2 italiani

6% costo CPU + 7% costo totale

Inventario 307.0 Dismissioni risorse Tier-2 Bari:
16043 HS06 x 10 Euro/HS06 + 1224 TB x 120 Euro/TB

Inventario 266.5 Dismissioni risorse Tier-2 Catania:
15125 HS06 x 10 Euro/HS06 + 960 TB x 120 Euro/TB

G. Totale 1015.5
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INFN

Istituto Nazionale di Fisica Nucleare

Missioni

Person

Sessione Capitolo Richieste (kE) Descrizione e

BARI MISS 2|1 riunione comitato calcolo X3
MISS 112 Riunioni infrastruttura (T1+T2) [x1

1 workshop T1/T2 ALICE (no resp

MISS 1,5|calcolo) x1
Totale BA 4,5

BOLOGNA MISS 1|1 riunione comitato calcolo X1
Totale BO 1]

CATANIA MISS 1,5|1 riunione comitato calcolo X2
Totale CT 1,5

PADOVA MISS 1,5/1 riunione comitato calcolo X2
Totale PD 1,5

TORINO MISS 1,5/1 riunione comitato calcolo X2
Totale TO 1,5

[TRIESTE MISS 1|1 riunione comitato calcolo x1
Totale TS 1]

TOTALE 11{KE

Referaggio calcolo LHC - 09/09/2021
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INEN Commenti
s DFOVISIONING 2022 ALICE

1) | Market Trends (from WLCG report to OB) e

e The most worrying trend is the worldwide shortage of semiconductors:
demand is much higher than supply ;
e Many causes among them COVID:

- ¥ ..- - L " AN
o Trade issue between countries : P . - POtenZIaIe Crltl Clta
o Environmental factors, as severe drought in Taiwan St N =

e Effects: Globalshortage in computerchips S p ecCl al mente al

'reaches crisis point' N
o Large delays in procurement (from 3 to 6 months) B TI er_ 1
o Increase of some hardware cost:
m +25 % for RAM memory since January
m Hard Disks have seen a price increase of 70-100% during the last month due to the very
high demand (processing of the new crypto currency Chia)

e FA’s need to consider early procurements in preparation for Run 3

2) Il prezzo dei nastri sembra essere in dimunzioni (ultima discussione CNAF CdG).
Se confermato potrebbe diventare sostenibile il salvaggio di due repliche CTF (in
discussione)

Nell’attuale scenario (singola replica) = richieste nastro al Tier-1 non derogabili!!!!
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— Fizdge 15% growth —— Req. = Pledge 15% growth

15% growth: annually compounded rate from 2018 along LS2
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INEN Crescita 2023
stitute Nazonae i Fisica Hucear ALICE

” Tier0 Tape e TAPE in 2022:

" o 66PB@T1s

:2 | o 100.5PB@ TO
I e PLEDGED in 2021:

o 59.8PB@T1s
o 86.0PB@TO

e 75 PB needed in 2022:
o 18.0 PB for commissioning

SRR o 57.0 PB for Pb-Pb

e Give flexibility to FA’s to delay the deployment:
o commissioning in February 2022

o Pb-Pb in October 2022
II II l I e Crucial to adopt strategy B in the following years

2023 to be considergd as an upper limit

Reqg =mmP adge

PB
2 @
o O o

(=]

Req = Pladge

15% growth: annually compounded rate from 2018 along LS2

Approccio piu aggressivo nella compressione dei dati della TPC
Cluster non associabli a tracce ricostruite scartatati

Referaggio calcolo LHC - 09/09/2021 29



INFN

Istituto Nazionale di Fisica Nucleare

Stime 2023

ALICE

2022 2023
Est.
ALICE 2023/
Req. Est. RES
2022
Tier-0 471 541 15%
Tier-1 498 572 15%
CPU Tier-2 515 592 15%
[kHS06] | Total| 1484 1705 15%
Tier-0 50.0 58.0 16%
Tier-1 55.0 63.0 15%
Disk | Tier-2 49.0 56.0 14%
[PB] Total| 154.0f 177.0 15%
Tier-0 95.0/ 126.0 33%
Tape Tier-1 63.0 79.0 25%
[PB] Total| 158.0f 205.0 30%

Estimates for 2023:

® Moderate growth of CPU (+15% per year) and disk
O  Work to offload tasks to GPU in asynchronous reconstruction ongoing
"  This will ensure to exploit GPUs when EPN farm is not (fully) used
for synchronous
" Reassessment of the workloads computing shares among EPN and
Tiers when the first estimates on GPU are available

® Strategy B helps to mitigate the needed disk space in tape:
O For 28 Pb-Pb days: +31 PB at TO, +16 PB at T1s
O As an exercise, p-Pb @ 1MHz will require +22 PB at TO, +11 PB at T1s
" Needed to have running conditions and computing model
parameters for p-Pb

® A better assessment of the computing estimates for 2023 will be
delineated in Autumn

Stime presentate al Resource Computing Board di ALICE (1 luglio 2021)
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CERN escluso

Total wall clock hours for ALICE jobs

I il: 2.31%
[Us: 7.38%) . .
UK: 2.12%
|The Netherlands: 1.93% |
Thailand: 0.33% |,
[Souh afica caw |/

Romania: 9.73% -

Hungary: 1.87%

IRept.blic of Korea: 4.76%

RDIG: 5.17% g

- IN2P3: 16.3%

Nordic Countries: 5.44%

Mexico: 0.08%} x
INFN: 15.09'/‘-}

India: 3.44%

i

onesia: 0%
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