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C’è rischio di fare confusione!
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C’è rischio di fare confusione! Facciamo un po’ di ordine!
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https://arxiv.org/pdf/
1912.05983.pdf
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Studio di decadimenti e transizioni del 
charmonio
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Studio di stati esotici
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Studio di stati esotici



  

Studio di stati esotici
Una nuova famiglia di stati del 
charmonio:
Y – Stati neutri vettoriali 
Z – Stati carichi (a quattro quark)
X – Stati neutri non vettoriali

X
Y
Z
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Studio della fase relativa tra le ampiezze di 
decadimento forte ed elettromagnetica del 

charmonio

QEDQED+QCD
Tutto noto, calcolabile

Scan attorno ad una risonanza del 
charmonio

Dall’informazione di come varia la 
sezione d’urto attorno al picco 
determino se c’è interferenza
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Studio della fase relativa tra le ampiezze di 
decadimento forte ed elettromagnetica del 

charmonio



  

Studio di decadimenti di mesoni e di 
barioni charmati
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Opportunità vicine
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Studio di decadimenti e transizioni del 
charmonio

Opportunità: psi(2S) → τ+τ-

Iniziato da Isabella, con giusto supporto si può utilizzare il 1B di 
psi(2S) per confrontare contro la predizione del Modello Standard

- Se va male → Misura di precisione di decadimenti del charmonio
- Se va (molto) bene → Stoccolma!
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Studio della fase alla psi(2S) in ρπ, pp

Per entrambe le analisi, abbiamo il codice di analisi (praticamente) già 
pronto! 

Prendendo un modello, si può calcolare, con i dati disponibili:
●  J/ψ

● VP (1-0-) (e.g. J/ψ → ρπ)  fase = 106° ± 10°
● PP (0-0-) (e.g. J/ψ → ππ)    fase = 89.6° ± 9.9° 
● BB (½ ½) (e.g. J/ψ → pp)   fase = 89° ± 8°

● At ψ(2S)
● VP (1-0-)  fase = 159° ± 12°
● PP (0-0-)  fase = 95° ± 11°
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Differenza di fase in processi VP 
potrebbe essere origine del ρπ puzzle, 
una delle osservazioni fenomenologiche 
più “longeve” senza spiegazione



  

Studio della fase alla psi(2S) in ρπ, pp

Per entrambe le analisi, abbiamo il codice di analisi (praticamente) già 
pronto! 

CAVEAT:
Questo lavoro è effettivamente la prima evidenza sperimentale diretta di buco nero
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Altre idee “mature”
Opportunità: Update di psi(2S) → π0 hc

Opportunità: Studio di psi(2S) → π0 hc, hc → e+e-ηc
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Opportunità: Ricerca di pentaquark in Λc → pϕπ0



  

Opportunità 
per il futuro
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Studio del decadimento debole della J/psi

Grazie ai 10B di eventi, è possibile 
ridurre di molto gli attuali limiti 
sperimentali sul decadimento debole 
della J/psi
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Grazie ai 10B di eventi, è possibile 
ridurre di molto gli attuali limiti 
sperimentali sul decadimento debole 
della J/psi

Specie i canali adronici, hanno limiti 
relativamente poco stretti e predizioni 
“quasi” accessibili
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Studio del decadimento debole della J/psi



  

Studio del decadimento semi-leptonico 
della Λc con il neutrone
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Sarebbe la prima misura in assoluto di 
questo processo

Difficoltà:
- è un processo soppresso rispetto al 
caso con la Λ nello stato finale
- ricostruire il neutrone e cercare il 
neutrino come massa mancante

Positivo: Abbiamo tantissimi dati!

15

Studio del decadimento semi-leptonico 
della Λc con il neutrone



  

Studio di interazioni nucleari con 
antineutroni

    
Phys.Rev.Lett. 127 
(2021) 1, 012003

Sorgente unica di anti-neutroni con 
processo J/psi → pπn 

Disponibili circa 8 milioni di 
antineutroni usando tutto il 
sample di J/psi con processo 
n+Be o n+C

Per la fisica, review di Tullio Bressani e 
Alessandra Filippi, Phys.Rept. 383 (2003) 
213-297

“Complementare” con Urania!
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Raccogliendo le idee
● BESIII continuerà a raccogliere dati fino al 2030
● Finestra unica per accedere a tantissime diverse 

analisi
● PiFE ha sviluppato una forte competenza nell’analisi, 

in particolare nel charmonio e negli adroni leggeri
● L’unico limite è l’immaginazione (ed il tempo per 

finire i lavori...



  

Raccogliendo le idee
● BESIII continuerà a raccogliere dati fino al 2030
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analisi
● PiFE ha sviluppato una forte competenza nell’analisi, 

in particolare nel charmonio e negli adroni leggeri
● L’unico limite è l’immaginazione (ed il tempo per 

finire i lavori...e Jingzhi)
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